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1.- INTRODUCCIO

1.1.- Introduccid

El Consell Comarcal d'Osona, conjuntament amb I'’Agéncia Catalana de I'Aigua, des de la década dels anys
90 del segle passat, ha estat estudiant diverses alternatives que permetin millorar I'abastament d'aigua
potable a les poblacions de la zona nord de la comarca d’Osona, concretament en els municipis del que s’ha
anomenat Osona Nord i el Voltreganeés i que corresponen als municipis de Torelld, Sant Viceng i Sant Pere

de Torelld, Oris, Sant Hipdlit de Voltrega i Masies de Voltrega.

La primera alternativa que es va plantejar preveia una nova xarxa conjunta pels municipis del Voltreganes i
el Lluganés. Aquesta alternativa es va desestimar, degut I'elevat cost de la solucié adoptada.

La segient alternativa que va promoure el Consell Comarcal d’Osona va ser la de separar les xarxes de les
dues subcomarques (Llucanés i Osona Nord) esmentades i resoldre el problema del Voltreganés de forma
conjunta amb el refor¢ de I'abastament d'aigua a la zona de Torelldé (Sistema Osona Nord) a partir d'una

nova potabilitzadora.

Aquesta potabilitzadora ha estat objecte de diversos projectes:

- El primer, redactat per I'Agéncia Catalana de I'Aigua amb data de novembre de 2001 (amb I'assisténcia
tecnica de TEC-QUATRO, S.A), no es va portar a terme ja que van apareixer problemes deguts a
'emplacament escollit i a problemes principalment per problemes amb el finangament i amb I'emplacament

elegit. En aquest cas, la capacitat de la planta era de 10.000 m3/dia.

- El segon redactat pel Consell Comarcal d'Osona, amb data mar¢ de 2007, amb ['assisténcia técnica
d’AQUAPLAN S.A., tampoc es va portar a terme degut a problemes de finangcament, en aquest cas, la
capacitat de la planta era de 12.000 m3/dia i 'emplagcament, inicialment al poligon industrial Matabosch de

Torelld, i posteriorment al costat de 'EDAR de la Vall del Ges (t.m. de Les Masies de Voltrega).

1.2.- Objecte del projecte

L'objecte d’aquest projecte és doncs dissenyar i valorar el projecte de construcci6 de I'estacié de tractament
d'aigua potable d’Osona Nord i el Voltreganés, que ha de permetra tractar un cabal de 6.000 m¥dia i
subministrar aigua als municipis de Torell6, Sant Vicen¢ de Torelld, Sant Pere de Torelld, Oris, Sant Hipolit

de Voltrega i Les Masies de Voltrega.

1.3.- Abast del projecte

El projecte contempla la definicio i valoracio del seglient apartats:

- Obra de captaci6 al riu Ter, aprofitant I'assut existent a l'inici del canal de Remolins.

- Conduccié de connexié entre la captaci6é i la nova planta de tractament aprofitant el canal de

Remolins.

- Bombament de capcalera.

- Linia de tractament (obra civil i instal-lacions associades) per tractar un cabal d'aigua de 6.000

m3/dia.

- Diposit d’aigua tractada.

- Edifici d'explotacid, format per:
- Sala de bombes.
- Serveis.
- Sala de control / Despatx
- Sales técniques, formades per un laboratori i una sala de
quadres eléctrics.

- Vial d'accés a 'ETAP des del cami existent d'accés a I' EDAR.

- Urbanitzacio de la parcel-la, que contempli 'ampliacio de la planta.

- Subministrament externs (electricitat, aigua potable i telefonia).

1.4.- Administracié actuant

Aquest projecte es promogut pel CONSELL COMARCAL D'OSONA, conjuntament amb els ajuntaments
dels municipis de TORELLO, SANT VICENGC i SANT PERE DE TORELLO, ORIS, SANT HIPOLIT DE
VOLTREGA i LES MASIES DE VOLTREGA, que sén els municipis als quals abastara I'ETAP.
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1.5.- Justificacio de la necessitat de I'actuacio

Els municipis als quals alimentara la planta tenen, en general, la mateixa problematica:

- Problemes de cabal insuficient en epoques de sequera.

- Problemes en la qualitat d’aigua dels seus aquifers propis, degut a elevats nivells de contaminacio.

- Tots ells s'abasteixen de pous propis i no estan interconnectats a cap xarxa 0 municipi vei.

Es per tots aquests motius que es imprescindible la implantacié d'aquesta planta i de la corresponent xarxa

de distribuci6 en alta.

1.6.- Criteris i bases de disseny

Segons el PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES | ADMINISTRATIVES PARTICULARS DEL CONTRACTE

DE SERVEIS cal que el projecte compleixi el seglients criteris:

la fase, amb una capacitat de tractament de 6.000 m3/h

- Previsio d'ampliacio6 fins a 12.000 m3h, 2a fase.

- Substitucié del sistema de filtracié per filtres de carbé actiu per filtres de sorra modulars de servei

continuo.

- Manteniment del cabal de 486 m3/h al canal de Remolins, per preservar els usos actuals de reg.

- Sistema de fonamentacié a base de micropilotatges.

Per altre banda, els criteris de disseny adoptats pel dimensionament de I'ETAP sén els que s’'indiquen a

continuacio:

1- La distribucio dels elements constructius han de facilitar futures ampliacions successives. Es

preveu una reserva d'espai per quadruplicar la capacitat de tractament de I'ETAP.

2 - S’ha procurat que les fases importants de procés hi hagi els equips duplicats per tal de facilitar les

tasques d’explotacio i manteniment.

3 - Es projecten dues linies de tractament fisic-quimic, i es dimensiona pel cas més desfavorable
d’haver-hi una de les dues linies parades, per tant cada linia ha de poder tractar el cabal total de

disseny.

4 - Ambdues filtracions (llit de sorra i carb6 actiu) es dimensionen en el cas més desfavorable
d’haver-hi un dels filtres en fase de “rentat” , per tant la resta haura de poder tractar el cabal

total de disseny.

5 - Es vetllara perque el dimensionament sigui flexible i permeti ajustar el funcionament en fase

d’explotacio a les condicions de treball existents en cada moment.

1.7.- Situaci6 i emplagcament

1.7.1.- Captacio i conduccio

La captacio i la conduccio es troben en terme municipal de Les Masies de Voltrega.

La captacié es realitzara aprofitant I'assut que hi ha abans que el Ter creui el pont de Conanglell,

concretament en el punt on comenca el canal de Remolins (X - 437.879,00; Y - 4.655.597,90).

La conducci6 transcorrera seguint el mateix tracat del canal existent de Remolins, concretament paral-lel al
rei Ter i passant per al finca amb referéncia cadastral 08116A001000090000JR i posteriorment per la finca
amb referéncia cadastral 08116A001000020000JP, que limiten a I'est amb el riu Ter.

Cal dir que en les finques afectades pel la construccio de la conduccio existeix la corresponent servitud

perpétua de pas d'aqueducte i la ocupacié temporal per I'execucié de les obres.

1.7.2.- ETAP

La nova potabilitzadora esta situada en una parcel-la propietat de 'AGENCIA CATALANA DE L'AIGUA
(inscrita al registre de la propietat de Vic-2, tom 692, llibre 13, foli 210, finca 231) qualificada com a sol
rustic, en el terme municipal de Les Masies de Voltrega, concretament aquesta parcel-la es troba limitada al
nord pel cami de terra d'accés a 'EDAR, a l'oest per 'EDAR, el sud pel canal de Remolins i a I'est per camp

de cultiu.
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La parcel-la es la num. 3 del poligon 1 de la finca amb referencia cadastral 08116A001000030000JL, que té
una superficie total de 31.106 m2 i es troba a la cota 496,50 en I'extrem més baix i la cota 499,20 m en
I'extrem més elevat.

La coordenada UTM del centre de la parcel-la sén; X-438.210,90 Y-4.655.241,61

El projecte ocupa una superficie total 5.811,93 m2 de la parcel-la, dels quals 516,53 m2 corresponen a la
potabilitzadora i la resta al vial d'accés. La parcel-la ocupada, de forma rectangular, té el seu eix longitudinal

orientat en la direccié N-O S-E

L'accés a aquesta parcel-la es fa a través del mateix cami que dona accés a la EDAR Vall del Ges des de la

carretera BV-5225, de Conanglell.

2.- JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

En quant a la conduccié s'ha optat per canalitzar el canal de Remolins amb tub de DN 1000 mm de formigé
armat que garanteixi la circulacié del cabal de disseny de la planta (1a fase i properes ampliacions) i del
cabal a subministrar al canal.

A més, canalitzant el canal, es garanteix el seu correcte funcionament i la no obstruccié per elements
vegetals, terres,... a més que garantim el compliment del Real Decret 140/2003, de 7 de febrer, pel qual

s'estableixen els criteris sanitaris de la qualitat de I'aigua de consum huma.

En quant el procés de la planta de tractament s'ha previst un procés fisic-quimic acompanyat d'un

tractament de filtracié continua en llit de sorra.

- El procés fisic-quimic estara format per una primera etapa de dosificacié de reactius, en aquest cas
es fara una precloracié minima i una addiccié de policlorur d'alumini per afavorir la precipitacié dels
solids en suspensié en el decantador, aquesta incorporacié de productes quimics es fara a la
cambra de mescla.

La segona etapa sera un procés de decantacio, mitjancant un decantador circular equipat amb

lamel-les i pont rascador de fons, en que es realitzaran purgues dels fangs precipitats.

- El procés de filtracid es portara a terme mitjancant 6 filtres prefabricats de sorra de silex amb rentat
continuo a contrapressio mitjancant aire comprimit. Aquest procés permetra eliminar les particules

gue no s'hagin eliminat en el decantador.

- L'aigua resultats dels filtres s'emmagatzemara en el diposit d'aigua tractada on es fara una segona

cloracié si convé.

En l'annex E i F es justifica el dimensionament del procés i els diversos calculs hidraulics.

La distribucié que s'ha fet permet disposar d'una planta molt funcional que permetra la construcci6 de
més linies de tractament mantenint les instal-lacions comunes (edifici d'explotacid, diposit d'aigua
tractada, dipdsit de purgues i rentats, subministraments i la urbanitzacié de la parcel-la), tal i com
exigia el PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES | ADMINISTRATIVES PARTICULARS DEL
CONTRACTE DE SERVEIS.

3.- NORMATIVA D’APLICACIO

3.1.- Urbanistica
Degut al tipus d’establiment i que aquest es troba en sol no urba, no hi ha normativa urbanistica d'aplicacio,

no obstant aix0, el projecte no estara exempt del tramit de lliceéncia municipal d’obres.

3.2.- Técnica
El projecte s'ha redactat complint les normatives i la legislaci6 vigents que li s6n d'aplicacio, tant en I'ambit
de l'edificacié com en I'ambit de les instal-lacions, ja siguin generals o especifiques, especialment el Codi

Teécnic de I'Edificacio

Les solucions adoptades en el projecte tenen com objectiu el compliment de les prestacions per garantir els

requisits basics de qualitat que estableix la Llei 38/99 d'Ordenacié de I'Edificacio.

En compliment del article 1 del Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda, “Normas sobre redaccion de
proyectos y direccion de obras de edificaciéon”, i també en compliment de I'apartat 1.3 de I'annex del Codi
Teécnic de I'Edificacid, es fa constar que en el projecte s’han observat les normes sobre la construccio

vigents, i que aquestes estan relacionades a I'apartat de Normativa Aplicables d’aquesta memoria.

3.2.1.- Compliment dels DB del CTE

Seguretat estructural

Tots els elements estructurals han estat dissenyats i calculats en base a la Instrucci6 EHE-08 i al Codi

Teécnic de I'Edificacio.

En I'annex D hi ha el corresponent annex de calcul.

Sequretat en cas d'incendis

Al tractar-se d'un planta de tractament d'aigiies amb un edifici és d’aplicacio el DB-SI del CTE.
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Sequretat d'utilitzacio

S’han tingut en compte els criteris Fixats en el pertinent document alhora de dissenyar la planta, atés que li
es d'aplicacio el DB-SU del CTE.

Salubritat

S’han considerat els criteris d’higiene i salubritat establerts pel DB-SH del CTE.

Proteccié contra el soroll

Aguesta activitat es desenvolupara a l'exterior, i no es preveu que generi soroll en el seu normal
funcionament. L'Unic focus emissor de sorolls que hi haura a I'establiment sera, per una banda, el moviment
dels vehicles, que és un soroll puntal, i per altre banda, les bombes i el compressor que estan dins I'edifici, i

el seu nivell de soroll no es elevat. Per tant, no es considera d’'aplicacio el DB-HR del CTE.

Estalvi energétic

Aquesta activitat es desenvolupara a I'exterior, no és considera necessari aplicar els condicionats d’estalvi
energetic en el DB-HE del CTE.

4.- MEMORIA DESCRIPTIVA

4.1.- Captaci6 i conduccié

Per a la captacié s’aprofitara I'obra existent de I'inici del canal realitzant-hi perd unes obres per a millorar-la i
preparar-la. Es preveu la construccié d'una bassa rectangular de 10 m de llargada i 5 m d’amplada de

formig6 armat, entre I'obra de fabrica existent i la nova conduccio.

A partir de la captacié es construira una canonada de 789 m fins al bombament de capcalera de la propia
planta potabilitzadora. Els primers 734 m correspondran al tram que transcorre per dins el canal, des de la
captacio fins a una arqueta de derivacié, aquesta conduccié sera amb tub de DN1000 de formigé armat
tipus campana. El segon tram, de 55 m, transcorren fora el canal i portara l'aigua des de l'arqueta de
derivacio fins al bombament de capcalera, aquesta conduccié també sera amb tub de formigé armat de

campana perd de DN800.

L'arqueta de derivacié permetra donar aigua, tant a I'ETAP com en el canal, en aquesta punt s'ha previst

instal-lar-hi una comporta motoritzada que es controlara des de la sala de control.

Al llarg de la conduccioé de DN1000 i DN800 es construira diversos pous de registre i a la meitat del tram de
DN1000 s'ha previst la construccié d'una arqueta de buidat, que al mateix temps fara la funcié de

sobreeixidor. Aquesta arqueta disposara d'una comporta manual de 500 x 500 mm en el fons.

4.2.- ETAP

4.2.1.- Generalitats i quadre de superficies

L'ETAP ocupa una superficie rectangular de 93,35 m de llargada i 51,30 m, essent la superficie total

ocupada de 5.295,40 m2, sense considerar els corresponents talussos.

Tota aquesta superficie es terraplenara per tal de disposar d’'una plataforma més alta que la cota mitja del
terreny natural (497,50 m), la cota de referéncia d’aquesta plataforma és la 499,50 m. D'aquesta manera es
redueix el risc que la planta s'inundi i es millora I'escorrentia de les aigies de pluja, ja que tal i com es pot
veure en els planols topografics la parcel-la on s'ubica la planta queda lleugerament en depressié respecte

el seu entorn.

Una de les particularitats de la planta és el sistema de fonamentacié emprat, que sera a base de lloses de
fonamentacio pilotades, i s’ha previst utilitzar en tots els elements d'obra d'una certa entitat. Ha estat
necessari utilitzar aquest tipus de fonamentacio profunda per tal d’assentar I'edifici, diposits i linia de procés
a l'estrat rocos ja que les caracteristiques del subsol no permeten utilitzar una fonamentacié superficial i

convencional. (veure annex B: Estudi geotéecnic).

Seguidament s'indiquen les superficies ocupades per a cadascun dels elements:

Quadre de superficies totals
Edifici d’explotacio 402,78 m2
Linia de procés 403,15 m2
Vialitat 1.389,97 m2
Voreres 373,25 m?
Ampliaci6 2a fase ETAP 930,41 m?
Zones enjardinades 1.289,97 m2
TOTAL 4.788,85 m2

4.2.2.- Vialitat exterior

Per arribar a la planta sera necessaria la construccié d’un nou cami, que uneixi el cami existent d'accés a
'EDAR fins a la nova ETAP. Aquest accés, i I'inic, tindra una amplada total de 7 m dels quals s’ha previst

pavimentar amb una capa d’aglomerat asfaltic 5 m.
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La longitud d’aquest nou cami és de 49,80 m.

4.2.3.- Vialitat interior

La planta disposara d'un vial perimetral també de 5 m d'amplada asfaltat que permetra fer la volta a tota la
planta, aquest vial es situa a 3 m de distancia del limit de la plataforma. En I'espai interior delimitat pel vial
s'hi ubicara propiament la linia de tractament, I'edifici d'explotacio, el bombament de capgalera, el diposit
d'aigua tractada, les instal-lacions de productes quimics i el diposit de pugues i rentats, tal i com es pot
veure en el planol D.1.

La longitud d’aquest vial és de 226 m.

En un dels costat del vial, just davant I'edifici d’explotacié, s’ha previst una zona per I'estacionament de 8
vehicles.

Cal dir que en s’han delimitat i separat dues zones concretes del vial per tal de disposar de zones per la
descarrega del reactius. Per una banda, s’ha delimitat un tram de 12 m de llargada per tota I'amplada del
vial per fer-hi la descarrega del PAX-10 mitjangant la col-locacié de peces remuntades de vorada tipus C-9
col-locades a banda i banda perpendicular al vial. | per altre banda, s’ha delimitat una zona de 12 m de

llargada i 3,5 m d’'amplada amb una canal i reixa de fosa D-400 just al costat de I'edifici d’explotacio.

4.2.4.- Urbanitzaci6 de la parcel-la ocupada

Tota la superficie de la plataforma no ocupada per edificacions i pel vial es deixara degudament

condicionada amb una capa de terra vegetal procedent de la mateixa obra.

El recinte de 'ETAP estara delimitat amb una reixa metal-lica i disposara d’'una Unica entrada.

El perimetre del vial es delimitara a banda i banda amb una vorada de formigé prefabricat tipus T-3 (27 x 17)
amb una rigola blanca de 20 x 20 cm, en canvi, el perimetre de la linia de procés es delimitara amb una
vorada tipus jardi (20 x 8 xm) amb un costat xamfranat que permetra disposar d'un lloc de pas que es
pavimentara amb peces de panot o amb grava.

El perimetre de l'edifici d’explotacié hi haura una vorera amb paviment de panot de 1,5 m d’amplada,

excepte en la facana posterior, que sera de 1,0 m d’'amplada.

El recinte disposara de les segiient instal-lacions, que es descriuen en el punt 4.2.6:
- Xarxa de sanejament de les aigles pluvials.
- Xarxa de sanejament de les aigles residuals.
- Xarxes de procés.

- Subministraments de BT, aigua potable i telefonia.

- Enllumenat exterior.
- Baixa tensio.

- Aigua potable.

- Aire comprimit.

- Parallamps.

- Emmagatzematge i dosificacié de reactius.

4.2 .5.- Poténcia eléctrica instal-lada

En la seglient taula s’'indiquen les poténcies dels principals equips i maquines instal-lades en la planta.

Unitats Poténcia unitaria Poténcia
instal-lades (KW) instal-lada (KW)

Pont grua 2.000 kg 1 3,00 KW 3,00 KW
Bomba impulsi6 n. 1 - ORIS 2 20,18 KW 40,36 KW
Bomba impulsi6 n. 2 - VOLTREGANES 2 22,00 KW 44,00 KW
Bomba impulsié n. 3 — TORELLO SUD 2 132,00 KW 264,00 KW
Bomba impulsié n. 4 — TORELLO NORD 2 132,00 KW 264,00 KW
Compressor 1 7,50 KW 7,50 KW
Bomba dosificadora hipoclorit sodic 3 0,10 KW 0,30 KW
Bomba dosificadora PAX-10 2 0,10 KW 0,20 KW
Ventilador axial sala de bombes 2 0,50 KW 1,00 KW
Escalfador eléctric 1 1,00 KW 1,00 KW
Reixa automatica 1 0,55 KW 0,55 KW
Bomba capcalera 1 20,18 KW 40,36 KW
Filtre de fins 1 0,55 KW 0,55 KW
Agitador cambra de mescla 1 0,75 KW 0,75 KW
Agitador cambra de floculacio 1 0,37 KW 0,37 KW
Bomba purga fangs decantador 2 1,77 KW 3,54 KW
Pont rascador 1 0,18 KW 0,18 KW
Agitador diposit purgues i rentats 1 2,21 KW 2,21 KW
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Bomba diposit purgues i rentats 2 4,44 KW 8,88 KW
Bomba aigues residuals 1 1,70 KW 1,70 KW
TOTAL 684,45 KW

4.2.6.- Instal-lacions técniques de procés i auxiliars

Subministrament d’energia eléctrica en alta tensid

S’ha previst portar una linia enterrada d’alta tensié (segons assessorament de la companyia eléctrica) fins a
I'entrada de I'ETAP, on s'ha previst instal-lar-hi un centre de transformacié i mesura de 451 KVA.
A partir del nou CTM s'instal-lara una linia d’enllag enterrada de BT fins a la sala dels quadres eléctrics,

aquesta situada dins de I'edifici d’explotacié. Al llarg d’aquest linia s’han previst dues arquetes registrables.

Subministrament d’aigua potable de xarxa

S’ha previst portar aigua potable a la planta des de la canonada existent de companyia, ubicada a l'interior
de la parcel-la de 'EDAR.

A l'exterior de la planta, just al costat de la porta d’entrada, es col-locara un armari prefabricat aéri de
formigé per a la col-locacié de les valvules de pas i del comptador.

S’ha previst que tant la canonada d'abastament com I'escomesa siguin de polietile d'alta densitat PE-100
PN-10 de 50 mm de diametre.

Subministrament de teléfon

S’ha previst que la planta disposi de teléfon, per aixd s’ha previst una nova linia de telefonia des de la

instal-lacio existent que dona servei a 'lEDAR.

Tots aquests subministraments s'instal-laran en el nou cami d’accés a I'ETAP.

Enllumenat exterior

Es disposa de tres tipus diferents d’enllumenat exterior:

1- En I'espai comprés entre la tanca i el vial perimetral de la planta s’ha previst instal-lar-hi 11 columnes
de 3,6 m de llargada model DONALSON de la casa Fundicié Benito Ductil amb llumeneres VIALIA LIRA de
vapor de sodi a alta pressié de 50 W també de la casa Fundicié Bentio Ddctil.

Aquest enllumenat s’ha planejat en dues enceses, per una banda una encesa per les llumeneres situades
davant I'edifici, I'entrada principal i la zona d’aparcament i per altre banda, una altre encesa per la resta de
llumeneres.

2- L'entorn de I'edifici es reforcara amb 4 lluminaries model VIALIA EVO de 150 W de vapor de sodi d’alta

pressié amb un brac per tal de fixar-les a les faganes, concretament se'n col-locara 1 en la fagana N-E, 1 en

la S-O i 2 en la fagana S-E, en canvi, en la facana N-O s’ha previst col-locar 4 DOWNLIGHTS encastats
sota la marquesina.

3- Per Ultim en la de la linia de tractament s’ha previst il-luminar-la mitjancant 22 pantalles amb dos
fluorescents de 36 W muntat sobre un suport metal-lic tipus bandera d’acer galvanitzat, que es repartiran al

llarg de la linia de tractament.

Instal-lacié exterior de BT

En la planta s’ha previst una xarxa de conductes, canals i arquetes per tal d'instal-lar-hi el cablejat de
potencia dels diferents equips, el cablejat del sistema d'il-luminacio i del cablejat de controls dels equips de
mesura i instrumentacio.

Tal i com es pot veure en el planol D.10 hi ha 3 arquetes registrables només per les columnes d'il- luminacio
de la zona d'aparcament i 18 arquetes més repartides al llarg de la planta per tal de distribuir les diferents
linies eléctriques, d’enllumenat i de control.

Els conductes previstos s’indiquen en el planol D.11 i seran tots ells de PEAD corrugat de doble capa de

@110 mm, excepte 'escomesa que seran de @160 mm i per I'enllumenat que seran de @90 mm.

En la linia de tractament s’ha previst muntar-hi dos tipus de canals o safates de plastic de color gris de 100 x
60 mm i de 200 x 60 mm de la casa UNEX tal i com s'indica en el planol D.10 i D.11. Aquestes safates es
muntaran en les mateixes baranes de proteccié i/o en les passarel-les, permetent aixi col-locar-hi el cablejat

de poténcia i de control.

Xarxa de proteccié de terres

L’ETAP disposara d’'una xarxa protecci6é de terres que donara la volta a I'edifici i es ramificara al llarg de la
linia de tractament. Aquesta xarxa estara formada per un cable nu de coure de 35 mm2 de seccio i de

diverses piquetes.

Xarxa de sanejament de les aigiies pluvials

Per a la recollida i evacuaci6 de les aiglies de pluja s’ha previst la construccié de dues clavegueres de
DN400 amb tub de PEAD de doble capa (corrugat per I'exterior i llis per l'interior) en cadascun dels vials
longitudinals, que mitjancant embornals situats en el perimetre exterior del vial recolliran les aigiies de la
zona asfaltada, aixi com també de la reixa d’entrada i de la reixa permetran de la zona de descarrega de
clor, tots ells amb claveguerons de DN200 també de PEAD corrugat de doble capa. Aquestes dues
clavegueres s’uniran en el punt més baix per tal d’abocar les aigiies a la séquia amb un tub de DN630,
també de PEAD corrugat.

En aquesta xarxa també s’hi abocara les aiglies pluvials provinents de la coberta de I'edifici, del sobreeixidor

del dipdsit d'aigua tractada i de les aigties recollides per la cubeta dels filtres de sorra.
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Xarxa de sanejament de les aigles residuals (fecals)

Les Uniques aigles residuals provindran dels serveis de [l'edifici d'explotacié. Tots els desaigies es
connectara a una claveguera de PEAD corrugat de @200 mm, que transcorrera sota la vorera posterior de
I'edifici, aquest tub arribara en un pou de registre. En aquest pou s’ha previst instal-lar-hi una bomba
submergible trituradora que impulsara l'aigua fins a 'TEDAR mitjancant un tub de PEAD PE-100 PN10 de

@63 mm connectat a un tub, també d’'impulsié, de @125 mm que prové del diposit de purgues i rentats.

Xarxes de procés

A part de les canonades de la propia linia d'aigua (veure planol D.3) s'ha previst les seglient canonades,

s'indiquen seguint la mateixa numeracio del planol D.3.

2- Tub de PEAD PE-100 PN-10 de @200 mm de l'arqueta de buidat de fons fins al bombament de

capcalera, per tal de buidar les cambres de mescla i floculacié.

10- Tub de PEAD corrugat doble capa de @500 mm des de les arquetes de registre dels filtres de sorra
fins al dipOsit de purgues i rentats. En aquesta canonada s'hi abocara els segiient efluents:

- Purgues dels filtres de sorra.

- Rentats dels filtres de carbé (una vegada s'instal-lin).

- Desaigua zona descarrega PAX-10.

- Desaigua cubeta emmagatzematge PAX-10.

11- Tub de PEAD PE-100 PN-10 de diametre 90 mm per a l'aspiracié dels fangs del decantador

lamel-lar i impulsié fins al diposit de purgues i rentats.

12- Tub de PEAD PE-100 PN-10 de diametre 125 mm pel buidat del fangs del diposit de purgues i
rentats fins a I'EDAR.

En aquesta canonada s'hi connectara la canonada de @63 mm procedent del pou de bombeig d'aiglies
fecals.

13, 14, 15 - Tubs de dosificacié de productes quimics.

16- Xarxa d'aire comprimit

Emmagatzematge de reactius

Per 'emmagatzematge dels reactius que s'utilitzara a I'ETAP (solucié d'hipoclorit sodic i solucié de policlorur
d'alumini) s'utilitzaran dos dipdsits independents i separats entre ells, situats molt proxims a les zones de
dosificacio i de descarrega.

La solucié d'hipoclorit sodic s'emmagatzemara en un diposit de PEAD de 10 m3, situat dins una sala de

I'edifici d'explotacié exclusiva per aquest Us.

Aguest diposit sera simple i es col-locara dins una cubeta de retencié de formigo, que practicament ocupara
tot I'espai de la sala.

La solucio de policlorur d'alumini s'emmagatzemara en un diposit de PEAD de 12,5 m3, situat a I'exterior,
just al costat del punt de dosificacid, es a dir, al costat de les cambres de mescla i floculacié.

Aquest diposit sera de doble fons.

Ambdoés casos, la instal-lacié, tant de descarrega, emmagatzematge i de dosificacié s'ha fet segons ITC

MIE APQ-6, d'aplicacié als productes quimics corrosius.

El sistema de canonades emprat s'indica en els planols K.1 i K.3.

Dosificacié de reactius

La dosificaci6 dels dos reactius es fara de la mateixa manera, mitjancant bombes dosificadores
electroniques, col-locades molt properes a cada diposit.

Per la dosificacio del clor s'utilitzaran 5 bombes, instal-lades en la mateixa cubeta. Tres d'elles s'utilitzaran
per a la postcloracio, que es realitzara directament en el diposit d'aigua tractada, just en el punt de
descarrega d'aigua potable, en canvi, per la precloracio, que es fara la cambra de floculacio, s'utilitzaran
dues bombes.

Per la dosificacié del PAX s'utilitzaran 2 bombes que s'instal-laran a I'exterior, en I'espai lliure que hi ha entre

la cambra de floculacié i el decantador. Seguidament es realitzara la dosificacié a la cambra de floculacié.

Totes les canonades i els accessoris, siguin enterrats o aéries, seran amb tub de polipropilé amb unions

soldades de DN90, DN50 i DN25 tal i com s'indica en els corresponents planols
Instrumentacio
Pel control i mesura de les variables fisiques del procés s'ha previst la instal-laci6 de diversos equips

d'instrumentacié que s'indiquen en l'annex K

Control i automatitzacio

En el mateix annex K s'explica el sistema que caldra utiltizar pel control i gestié de la planta i dels

bombaments seguint les instruccions i directrius del Consell Comarcal d'Osona.

4.2.7.- Edifici d'explotacio i diposit d’aigua tractada

Descripcié i geometria general

L'edifici d'explotacio i control ocupa una superficie total de 402,78 m2, essent de planta rectangular de 29,40
m de llarga i 13,70 m d’amplada. L'edifici esta totalment aillat de la resta dels elements d'obra de la planta, i

esta situat a I'extrem N-O de la plataforma de I'ETAP.
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Volumetricament esta format per dos cossos de diferent alcada, un de 7,20 m i un altre de 9,60 m, en
aquest Ultim és on s'hi ubica la sala de bombes.

L'edifici disposa de planta baixa que ocupa la totalitat de la planta i d’'una planta soterrani que ocupa una
superficie de 308,38 m2 aproximadament i que sera el dipodsit d’aigua tractada amb una capacitats de 1.283

m3, considerant una lamina d'aigua de 4,70 m.

La planta baixa esta dividida en tres parts, compartimentades mitjancant paret de bloc de formig6, aquestes
tres parts son: magatzems, oficines i sala de bombes.

Magatzems

S'ha previst disposar de dos magatzems, aquests estaran totalment separats per una part de bloc de
formig6 de 20 cm de gruix. L'alcada util sota jassera variara de 5,90 m a 5,65 m.

Un d'ells s'utilitzara com a magatzem i per la col-locacié del compressor, termo eléctric, escomesa
d'aigua,..., i I'altre s'hi ubicara el diposit i els elements de dosificacié de clor.

Ambdés magatzems disposara d'una porta d'accés de 2.800 x 3.500 mm de dues fulles.

Oficines
Les oficines disposaran de les seguent sales: despatx / sala de control, distribuidor, sala de quadres
eléctrics, laboratori i vestuaris.

L'alcada util sera de 2,80 m.

El despatx / sala de control disposara de dos llocs de treball i es on s'hi ubicara 'SCADA de control de la

planta, el quadre de maniobra i el sistema de telecontrol dels bombejos.

La sala de quadres electrics s'hi ubicaran tots els quadres eléctrics de la planta, ja sigui el quadre general de
distribucio, com els quadres de proteccio, maniobra i control dels diversos equips instal-lats.

Aguesta sala disposara de dues entrades, una a través de la sala de bombes i una altre des del mateix
distribuidor de les oficines.

Els vestuaris, un per a homes i un per a dones, disposaran cadascun de un lavabo, un vater i una dutxa.

En el distribuidor s'ha previst la col-locacio d'una finestra al terra, tal i com s'indiquen en els planols, per tal

de visualitzar l'aigua potable que entrara en el diposit..

Sala de bombes

Aquesta sala ocupa la majoria de la superficie en planta de l'edifici i es on s'hi ubicaran les 8 bombes
verticals de canya que han de subministrar aigua a les 4 xarxes, cadascun dels 4 bombejos disposara de
dues bombes.

L'alcada util sota jassera variara de 8,30 m a 8,05 m.

A part de les bombes, s'hi instal-lara els col-lectors d'impulsié amb els corresponents elements de mesura i

control i els sistemes antiariet, a més, d'un pont grua per a la manipulacié de les bombes.

El forjat disposara d'un registre, degudament protegit, tal i com s'indica en els planols per tal d'accedir en

l'interior del diposit.

Aquesta sala disposara de tres accessos, dos per a persones i un per a vehicles. S'ha previst la col-locacié
d'una porta peatonal en la fagana posterior que dona accés directa a la linia de tractament, una porta també
peatonal que comunicara amb la zona d'oficines i una tercera porta, aquesta seccional de 4 x 4 per I'entrada

de vehicles des de la fagana principal.

Quadre de superficies

Les superficies tils de les diferents sales son les segtients:

Quadre de superficies utils
Sala de bombes (a) 193,17 m2
Oficines (b) 102,13 m2
Sala de quadres eléctrics 17,30 m2
Despatx 20,06 m2
Laboratori 10,13 m?2
Vestuari masculi 11,22 m2
Vestuari femeni 11,31 m2
Distribuidor 27,89 m2
Cancell 4 22 m2
Magatzem de clor (c) 30,06 m2
Magatzem (d) 43,52 mz
TOTAL (a+b+c+d) 368,88 m?

Sistema de sustentacio

La sustentacié de l'edifici es realitzara amb lloses de fonamentacié micopilotades de 60 cm de cantell en la
zona on hi ha el diposit d'aigua i de 50 cm de cantell on no hi diposit.

La llosa de fonamentacié del diposit estara a la cota 493,85 m, 5,65 m per sota la cota de rasant de 'ETAP
(499,50 m).
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En la mateixa llosa es recolzaran els murs perimetrals de formigd armat, que tindran un gruix de 50 cm, i

s'utilitzaran per recolzar la resta d'elements estructurals de I'edifici.

Sistema estructural

L'estructura de I'edifici s’ha previst que sigui de formigé prefabricat, mitjancant la col-locacié dels pilars
sobre el mur del mateix diposit o directament sobre la llosa de fonamentacid, aquest Ultim pel la zona de
magatzems, que sustentaran I'estructura de coberta també de formig6 prefabricat.

La fixacio dels pilars es fara mitjancant el sistema de “peikkos”.

Els pilars de linterior de la sala de bombes disposara de mensules per a la col-locacié d’'un pont grua

monorrail de 2.000 kg.

Pel que fa al forjat del diposit, aquest estara format per a plaques prefabriques de formigé postensades
recolzades entre el mur del propi diposit i una jassera en mig del diposit. Aquesta jassera plana es recolzara
amb dos pilars més que neixen en la llosa de fonamentacio del diposit.

Les plaques del forjat no poden ser plaques alveolars convencionals ja que cal realitzar diversos orificis en

elles per fer-hi passar la canya de les bombes d'impulsié de cada municipi.

L'estructura de coberta sera mitjancant jasseres planes tipus T amb corretges tubulars, en el planol 1.31 i
1.32.

Tancaments de facana

Les facanes de l'edifici sera amb panell de formig6 prefabricat de 2,40 cm d'alcada i 20 cm de gruix,
col-locats horitzontalment.

Aguest tancament es protegira amb una capa de pintura a I'obra.

Una part de la fagana principal s'hi col-locara panell arquitectonic de 50 cm de gruix prelacat de color gris
metal-litzat i amb acabat miroperfilat, també col-locat en sentit horitzontal. L'area amb aquest tipus de
tancament tindra una llargada de 12,3 m i una algada de 5,40 m, i compren la zona on hi ha les oficines i la
porta seccional de la sala de bombes. La part superior d'aquesta zona es protegira amb una marquesina

metal-lica de 1,20 cm de voladis recobert amb el mateix tipus de panell arquitectonic.

Per la suportacié del panell arquitectonic i del voladis de la marquesina s'ha previst la col-locacié d'una

subestructrua metal-lica tal i com s'indica en el planol 1.33

Coberta

La coberta, tant de I'edifici com de la marquesina, sera tipus DECK amb un 2% de pendent, formada per:
- Perfil nervat ACL-40 de xapa galvanitzada i prelacat de 0,7 mm de gruix.

- Barrera de vapor.

- Aillament térmic a base de panell rigid de llana de roca de 80 mm de gruix i 150 kg/cm? de densitat.

- Impermeabilitzacié comporta per dues lamines, una primera de betum elastomer SBS i una segona lamina
de betum elastomer SBS soldada a la primera de 4 kg/m2 recoberta amb un mastic de betum modificat per
les dues cares i autoproteguida amb granuls de pissarra de color blanc en la cara exterior.

En la coberta s'ha previst la col-locacié de dos sobreeixidors i de dos baixants per les aiglies pluvials de

@200 mm, col-locats a l'exterior de la facana.

Paviment interiors

El paviment interior dels magatzems sera de formigé de com a minim 5 cm de gruix armat amb fibres
metal-ligues, amb un malla d'acer de @5 mm de 20 x 20 cm i amb un acabat remolinat.

El paviment i parets interiors de la cubeta del diposit de clor es protegiran amb una capa de pintura epoxi
tipus MASTERTOP BC 378 o similar amb una prévia capa d'imprimacié tipus MASTERTOP P 611 o similar

per a protegir el formigo de I'atac quimic del clor.

El paviment de les oficines, que estara ja sobre el diposit, estara format per una capa de morter

d'anivellament de 5 cm de gruix acabat amb paviment de gres porcelanic sense esmaltar antilliscant.

El paviment de la sala de bombes estara format per una capa de formigdé de com a minim 5 cm de gruix
armat amb fibres metal-liques, amb un malla d'acer de @5 mm de 20 x 20 cm i amb un acabat remolinat.
Aquest paviment tindra una pendent del 0,5% des de les facanes fins el punt mig de la sala on s'hi col-locara

una reixa lineal d'acer inoxidable feta a mida totalment continua per la recollida i evacuacié de vessaments

d'aigua i/o liquids.

Aquest paviment s'acabara amb una capa de pintura a base de poliureta de color blau.

Tancaments i revestiments interiors

Els tancaments interiors entre magatzems, oficines i sala de bombes sera amb paret de bloc de formig6 de

20 cm de gruix. La sala de quadres eléctrics també sera amb el mateix bloc de formigo.

Pel que fa els tancaments de les diferents sales de les oficines sera amb maé de 500 x 200 x 7,5 cm
col-locat amb morter de ciment Portland o bé amb parament de vidre de 5+5 mm amb perfilaria d'acer
inoxidable.

El tancaments de facana o les parets de bloc s'hi col-locara un trasdossat de plagues de guix de 12,5 mm
amb perfilaria d'acer galvanitzat , que en el cas dels vestuaris sera hidrofug. Els envans dels vestuaris
s'arrebossaran i s'acabaran amb un enrajolat i els envans del distribuidor s'enguixara a bona vista.

L'acabat de tots els envans i trasdossats sera amb una capa de pintura plastica a dues mans.

La totalitat del sostre de la zona d'oficines s’hi col-locara un cel ras de peces de 60 x 60 cm de fibres

vegetals, excepte els vestidors que seran peces de guix amb lamina vinilica.
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Instal-lacions técniques

- Enllumenat

L’enllumenat en els magatzems, sala de quadres eléctrics i vestuaris sera amb pantalles de fluorescents
IP65 de 58 W, en el laboratori i el despatx s'utilitzaran pantalles de 4 fluorescents de 18 W encastades
en el falg sostre, en el cancell i distribuidor s'utilitzaran DOWNLIGHTS de 2 x 26 W i en la sala de

bombes s'instal-laran 4 campanes d’halogenurs metal-lics de 250 W cadascuna.

Tot I'edifici disposara d’enllumenat d’emergéencia, format per blocs autonoms d’emergencia de 8 W i 220
limens col-locats en cadascuna de les portes, en canvi, en la sala de bombes i en la sala de quadre

eléectrics s’hi instal-laran fluorescent d’emergéncia.

- Baixa tensio

Tots els quadres eléectrics, generals com individuals de poténcia, es centralitzaran en la corresponent
sala i anicament es disposara d’'un subquadre en les oficines. La distribucié del cablejat en les diverses
sales de les oficines es fara amb safates metal-lica tipus rejiband o similar de 200 x 60 mm i 100 x 60
mm col-locada per sobre el cel ras, i amb baixants de canal de plastic. La distribuci6 en les dues sales
magatzems també es fara safata metal-lica de 100 x 60 mm amb suports a les parets de bloc. En canvi,
en la sala de bombes s’ha previst col-locar una safata de 200 x 60 mm i de 100 x 60 mm en tot el
perimetre i també fixada directament en el panell de facana.

L'alimentacié dels 4 parells de bombes es fara des de dins el diposit, mitjancant la col-locacié d’'unes
safates metal-liques d’acer inoxidable de 200 x 60 mm penjades directament de les plaques
prefabricades. La connexi6 amb cada bomba es fara amb un tub d’acer inox. AlSI-304 degudament

segellat per evitar el pas de qualsevol element a través del tub cap a dins el diposit.

La distribucio de la xarxa exterior, tant de potencia com d’'enllumenat, també es fara a través de la

safata col-locada en la paret de bloc de la sala de bombes.

- Climatitzacié i ventilacio

S'ha previst climatitzar Unicament el despatx / sala de control i el laboratori mitjancant la col-locaci6 de
dues bombes de calor independents formada per dues unitats condensadores exteriors, que es
col-locaran a la coberta de I'edifici, i dues unitats interiors tipus SPLIT.

Cadascuna de les unitats interiors disposaran d'un desaigua connectat a la xarxa interior de sanejament.

En quant els sistemes de ventilacié, Unicament s'ha previst instal-lar ventiladors en els vestuaris i en la
sala de bombament.

- Aigua freda i calenta

L’edifici disposara d’'una xarxa d’aigua freda i calenta tal i com s'indica en els planols. L'aigua calenta
s’obtindra mitjangant un escalfador electric situat en el magatzem. En aquesta mateixa sala també
s'instal-laran totes les valvules de maniobra per actuar en la xarxa de distribucié d’'aigua, tant interna

com externa.

- Veuidades

El despatx / sala de control i laboratori estaran equipades amb una xarxa de veu (telefonia) i dades
(informatic), col-locada en les mateixes canals vistes de BT.

S’ha previst la instal-lacié d’'un SAI (sistema d’alimentacié independent) pel sistema informatic de control

de la planta.

- Aire comprimit

Les necessitats d’aire comprimit en I'edifici sén nul-les, no obstant, es disposara d’un compressor d’aire
per disposar basicament d'aire comprimit pel funcionament dels filtres de sorra. No, obstant aix0, s’ha
previst dotar de diversos punts de servei la sala de bombes de I'edifici.

El compressor insonoritzat i amb filtre d’oli i secador s'instal-lara al magatzem, i des d’aquest punt es
fara la distribucid interior i exterior.

Pel que fa a la distribucié exterior, quant aquesta sigui enterrada, s'utilitzara tub flexible de polietilé
multicapa, en canvi, quant sigui aéria s'utilitzara tub d’acer galvanitzat sense soldadures.

Pel que a la distribucid interior, aguesta sera vista, utilitzant tub d’acer galvanitzat sense soldadura amb

unions roscades.

- Sanejament

Tal i com s’ha indicat I'edifici disposara d'una xarxa separativa d’aiglies. Tots els serveis que disposen
les oficines, bonera en el magatzem i la reixa en la sala de bombes abocaran les aigiies al pou de
bombeig d’'aiglies residuals a través d’un claveguerdé de PEAD corrugat de doble capa col-locat sota la
vorera posterior de I'edifici.

Cal indicar que en la canal i reixa lineal de la sala de bombes s’hi connectaran 4 desaigies que
recolliran les pérdues d’aigua o oli de les bombes verticals. Aquestes perdues seran recollides amb uns
safata metal-lica col-locada al peu de cada bomba i és conduira amb un tub de PVC de @40 mm

enterrat en el paviment de formigo fins a la canal.

- Contra incendis
L’edifici disposara de diversos extintors repartits en les diferents sales de I'edifici a més d'una xarxa de

polsadors connectats a una sirena.
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- Parallamps
Tot i que segons el CTE no es necessari disposar d'un sistema de proteccidé contra els llamps s’ha

previst la instal-lacié d'un en la coberta de I'edifici per tal de protegir principalment els equips electronics.

4.2.8.- Unitats de procés de la linia de tractament

Generalitats

En termes generals la linia de tractament, excepte els filtres de sorra, estan formats per diversos diposits de
formig6 armat on s'hi produeixen els diferents processos fisicoquimics.

La linia de tractament té una longitud total d'uns 49,50 m i ocupa uns superficie en planta d'uns 500 m2,
practicament tota ella, excepte el bombament de capcalera, sobresurten per sobre la rasant del terreny,

assolint I'alcada maxima de 6,50 m respecte el terra.

Bombament de capcalera

L’aigua arribara al pou de bombament de capcalera mitjancant la canonada de DN800, aquest bombament
sera una cambra totalment enterrada amb murs, solera de fonamentacio i llosa de formigdé armats, la

profunditat respecte la cara superior de la llosa és de 492,53 m.

A linterior d’aquesta cambra s’ha previst la instal-laci6 de dues bombes submergibles centrifugues de la
casa SULZER (model XPF200J-CB1.3-PE185/6 EX) amb tub guia i pedestal de fixacié capac de donar un
cabal de 360 m3h a una altura manomeétrica de 12 m. Cadascuna de les bombes elevaran, mitjancant dues
canonades independents d'acer inoxidable DN250, 'aigua fins a la cubeta on hi ha instal-lat el filtre de fins.

Agquestes bombes estaran comandades segons la programacié automatica de la planta i per un nivell

ultrasonic instal-lat dins el pou per controlar en tot moment el nivell d'aigua.

En cadascuna de les canonades d’'impulsié s’ha previst la instal-lacié d’'un comptador electromagneétic de la

PROMAG de DN250. El valor de la lectura de cada comptador es portara fins a la sala de control.

A I'entrada del bombament es col-locara una comporta manual de 800 x 800 tipus mural d’acer inoxidable

AISI-316L per a tallar i/o regular I'entrada d’aigua en el pou.

S’ha previst instal-lar un analitzador de terbolesa per tal de disposar de les caracteristiques de I'aigua a I'in

ici del procés.

Filtracié

La filtracio es realitzara en dues fases.

La primera fase consistira en la retencié dels elements més grossos que pugi portar la canonada de DN80O.
Per aix0 s’ha previst instal-lar una reixa automatica just a I'entrada del bombament, aquesta reixa abocara

els solids retinguts directament en un contenidor de plastic amb rodes.

La segona fase consistira en una filtracié mitjancant un filtre de fins automatic de 2 mm de pas, just abans
de la cambra de mescla. Aquest filtre es posara en marxa quant l'aigua assoleixi el nivell del detector de
nivell que hi haura instal-lat en la mateixa cubeta, tant mateix, els residus retinguts seran abocats a un altre
contenidor de plastic amb rodes mitjangant un cargol transportador.

El terra d'aquesta zona es troba a la cota 506,50 m, 7,10 m més respecte la rasant de la planta.

Cambres de mescla i floculacid

L'aigua, després de passar per la reixa automatica de fins, entrara a la cambra de mescla a través d'un
canal de repartiment on hi ha una comporta manual de 1.000 x 1000 mm. En aquesta cambra de 2,30 x 2,30
X 6,00 m de lamina d'aigua hi haura un agitador d'eix vertical i s'hi dosificaran les solucions d’hipoclorit sodic
i de PAX-10. Des d'aquesta cambra, per la part inferior, l'aigua passara a la cambra de floculacié de 4,00 x
4,00 i 6,00 m de lamina d'aigua que en resulta un volum util unitari de 96 m3, donant un temps de retencio
de 16 min. En aquesta cambra, i al igual que l'anterior cambra, hi ha instal-lat un agitador per afavorir el
repartiment de I'agent coagulant.

Ambdues cambres es podran buidar mitjancant una valvula de fons de buidat de DN150, situada en una

arqueta a I'exterior de les cambres.

En l'extrem oposat de I'entrada d'aigua de la cambra de floculacié hi haura un vessador lineal en la part
superior de la cambra que abocara en un primer canal de repartiment, aquest canal mitjangant una
comporta de 1.000 x 1.000 mm estara connectat amb un segon canal de repartiment que s'accedira al
decantador lamel-lar, entre el segon canal i el decantador s’hi instal-lara un comporta manual tipus mural de
1.000 x 1.000. Ambdues comportes seran d'acer inoxidable AISI-316L.

Aquests canals de repartiment a part de permetre by-passar el decantador, permetran seleccionar el

decantador en cas d'instal-lar una segona linia de tractament en el futur.

El by-pass es realitzara amb una canonada aéria d'acer inoxidable AISI-316L de DN400 mm, i disposara

d'una comporta de 500 x 500 mm a l'entrada i d'una valvula papallona a la sortida.

La llosa superior, o sostre, d'aquestes cambres es troba a la cota 505,60 m, 6.10 m més respecte la rasant

de la planta.
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Decantador lamel-lar

El decantador tindra una geometria quadrada de 6,50 x 6,50 m i 5,90 m de lamina d'aigua, donant un temps
de retencié de 36 min. El decantador disposa d'un pont giratori rascador per la sedimentacio i espessiment
per gravetat dels fangs decantats. Tot i la seccié rectangular, la part inferior del decantador sera circular per

evitar 'acumulacié de fangs a les arestes que no arriba el pont rascador.

L’entrada de I'aigua es fara mitjancant una campana central de 700 mm de diametre que estara connectada

mitjancant un tub d’acer inoxidable AlISI-316L DN400 a la sortida de la cambra de floculacié.

S’ha previst un sistema automatic de purgues de fangs de l'interior del decantador mitjangant dues bombes
aspirant (1+1) i que permetran portar els fangs fins el corresponent diposit amb una canonada enterrada de
PEAD PE-10 PN-10 de @90.

Les bombes s'’instal-laran en I'espai disponible entre les cambres i el decantador mitjancant una configuracio
de 1+1. Les bombes (model XPF80C-VX.6-PE15/4-D01*10) seran de la casa SULZER i donaran un cabal

de 134 m3/h a una altura de 1 m.

La sortida de l'aigua decantada es realitzara mitjangant 6 tubs horitzontals d’acer inoxidable AISI-316L de
DN250 amb orificis a la part superior per tal de recollir I'aigua de la lamina lliure d'aigua.

Per sota els tubs de recollida es preveu col-locar-hi un sistema de lamel-les de PVC inclinades 60° per tal
d'afavorir la precipitacié dels flocs de fangs.

Els 6 tubs abocaran en un canal de recollida que te una Unica sortida amb una canonada de DN400 d’'acer

inox. AISI-316L amb una comporta manual tipus mural de 500 x 500 mm, també d’acer inoxidable.

Agquest tub, de DN400, sera el col-lector de repartiment d’aigua en cadascun dels filtres de sorra.

En el canal de sortida del decantador s’ha previst instal-lar-hi els segiient equips de mesura i control:
- Analitzador continuo de clor lliure.
- Analitzador de pH.
- Analitzador de la terbolesa.
- Mesurador de nivell ultrasonic.

Totes les variables mesurades es disposaran a la sala de control.

La llosa superior, 0 sostre, d'aquestes cambres es troba a la cota 505,60 m, 6.10 m més respecte la rasant

de la planta.

Filtres de sorra
El sistema de filtraci6é esta format per 6 filtres verticals de sorra, col-locats a l'interior d'una cubeta de formigé

suficientment gran per col-locar-hi, si cal, els filtres de carbé actiu.

Tal i com es pot veure en les planols, per evitar una alcada major del decantador i de les cambres, s'ha
decidit col-locar el paviment de la zona de filtracio per sota la rasant del terreny, concretament 95 cm més
avall.

L'aigua, una vegada ha passat pels filtres, es dirigeix al diposit soterrat d'aigua tractada mitjancant una
canonada de DN400, on s'ha previst instal-lar-hi un comptador per tal de tenir la lectura real del cabal tractat
a la planta.

Tant mateix cal dir que aquesta cubeta disposa de dos sistemes de sanejament diferents i independents,
per una banda, el sanejament de les aigles pluja de l'interior de la cubeta i per altre banda, el sanejament
de les aigiies dels rentats i les purgues en continuo dels filtres, que sén enviades fins el diposit de rentats i

purgues a través d'una canonada enterrada de DN500.

Diposit d'aigua potable

El diposit d'aigua potable tindra unes dimensions interior de 22,10 m de llargada per 12,35 m d'amplada i
alcada total de 5,39 m, des de la llosa de fonamentaci6 fins sota les peces prefabricades del forjat.

La capacitat del dipdsit sera de 1.283 m?3 considerant una lamina d'aigua de 4,70 m, i que permetra tenir un
reserva d'aigua en cas d'aturada de la planta.

Les diferents bombes verticals aspiraran l'aire directament d'aquest diposit.

Aquest diposit, a part de disposar de la canonada d'emplenat de DN400, tindra els seglient elements:

- 1 sobreeixidor de DN400O, connectat a la xarxa de sanejament d'aiglies pluvials.

- 3 tubs de ventilaci6 DN250, col-locats en cadascuna de les facanes accessibles.

- 1 arqueta registrable per I'accés al diposit des de la sala de bombes.

- 1 arqueta en la llosa de fonamentacio6 pel buidat del 100% del dipdsit.

- 1 mirador en la zona d'oficines per observar l'aigua que entra en el diposit.

Diposit de purgues i rentats

Pel tractament dels subproductes produits en el procés de potabilitzacié s'ha previst la construccié d'un
diposit circular de 5 m de diametre interior i 7,97 m d'altura total, la llosa de fonamentaci6 estara a la cota
492,53 m, 6,97 m per sota la cota de pavimentacié de I'ETAP.

En aquest diposit hi arribaran els seguent efluents:

- Purga dels fangs del decantador lamel-lar.

- Purga continua dels filtres de sorra.

- Rentats dels filtres de carb6 (no instal-lats en aquesta 1a fase del projecte).

- Vessaments de la zona d'emmagatzematge i de la zona de descarrega del PAX-10.

En aquest diposit s'instal-laran dues bombes (1+1) en paral-lel, model XPF100E-CB1.5-PE40/4-D05*10 de
la casa SULZER pel buidat del diposit fins al reactor de I'EDAR, a més, s'ha previst la instal-lacié d'un

agitador d'eix horitzontal per evitar la sedimentacié dels fangs.
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5.- MEMORIA CONSTRUCTIVA DE LES OBRES | DE LES INSTAL-LACIONS

5.1.- Moviment de terres

El moviment de terres contemplara les obres d’excavacio i terraplé necessaries per tal d'adaptar el terreny a les

rasants i alineacions indicades en aquest

Previ a la formacid del terraplenat amb material adequat d'aportacié exterior per la formacioé de la plataforma
es retirara una capa de terra vegetal de 40 cm. La terra vegetal sera acopiada a l'obra per a la seva
posterior reutilitzacié en I'obra per I'acabat superficialment de les zones enjardinades i talussos perimetrals.

Tal i com s'indica en els amidaments i els planols de I'annex C es retirara la terra vegetal de la plataforma
ocupada per la propia ETAP i de la zona compresa entre I'ETAP i 'EDAR i que s'utilitzara per estendre-hi el

material de I'excavacio dels diposits.

Seguidament es procedira a I'excavacio de les cambres enterrades (diposit d'aigua tractada, bombament de
capcalera i diposit de purgues i rentats) amb rampa per procedir a la construccié de la fonamentacié i de la
llosa de fonamentacio, previ una estesa de sol tolerable procedent de matxuqueig d'uns 30 cm per facilitar

els treballs de perforacio del pilots.

Una vegada s'hagi realitat la fonamentacio i els murs d'aquests elements es terraplenara el seu perimetre i
es realitzara el terraplenat d'uns 2,1 m d'alcada de la superficie ocupada de la parcel-la per 'ETAP fins a la

cota 499,19 m respecte la rasant del terreny natural.

Una vegada s'hagi realitzat el terraplenat fins a la cota d'urbanitzacié s'excavaran les rases de les diverses

instal-lacions, respectant les amplades minimes indicades en el planol D.16.

5.2.- Fonamentacio

La fonamentacio de totes les edificacions sera mitjangant una llosa de formigé HA-30/B/20/1IV+Qb armada a
doble cara amb barres de @16 mm cada 20 cm, construida sempre sobre una capa de neteja de formigd
HM-20/P/20/lla de com a minim 10 cm i encofrada en tot el seu perimetre.

El gruix de les diferents lloses sera els segtient:

Cantell lloses fonamentacio

Bombament de capcalera 0,50 m

Mescla, floculacié i decantacio 0,50 m

Filtres de sorra 0,50 m
Diposit aigua tractada 0,60 m
Magatzems edifici explotacio 0,50 m
Diposit purgues i rentats 0,50 m

Totes les lloses seran pilotades amb micopilots de 180 mm de diametre armats amb un tub d'acer al carb6
de 88,90 mm de diametre i 7 mm de gruix (tipus TM-80) tot recobert amb una beurada de ciment portland
tipus 42,5 SB i anclats a la roca com a minim 5 m.

La unio pilot-llosa es realitzara mitjancant una creueta de 25 x 45 cm col-locada al centre de cada pilot i
entre les armadures de la llosa. Aquesta creueta tindra una llargada de 0,5 m per cadascun dels costats i

estara formada per 4 @10 mm i estreps de @10 mm col-locats cada 8 cm.

En els casos que sigui necessari haver de realitzar una arqueta de registre o una arqueta pel buidat del

diposit es procedira tal i com s'indica en els planols.

5.3.- Conduccions enterrades per a instal-lacions

Totes les conduccions que estiguin enterrades, ja sigui tubs corrugats per a pas d'instal-lacions, tubs a
pressio o tubs a gravetat, sigui quin sigui el material es col-locaran sempre sobre un llit de sorra vermella o
saul6 de com a minim 10 cm. Tant mateix tot el conducte es recobrira amb sorra o saul6 com a minim 10 cm
més per sobre la generatriu superior lleugerament compactada. La resta del la rasa s'omplira amb material
adequat d'aportacié exterior o bé de la propia excavacio, sempre i quant, en aquest Ultim cas ho determini la
direccio facultativa. El replé de les rases es realitzara amb capes no superiors a 25 cm i es compactara al
95% del PM.

Pels tubs de PVC es substituira la sorra vermella o el saulé per formigé en massa HM-20.

En tots els conductes enterrats es col-locara la corresponent cinta senyalitzadora, excepte en els tubs de la

xarxa de sanejament d'aigues pluvials que hi hagi en el vial interior.

5.4.- Estructures de formigo in-situ

Tots els elements estructurals de la linia de tractament seran de formigd "in-situ" excepte I'estructura de
I'edifici.
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Tots ells murs i lloses s'encofraran a doble cara i s'utilitzara formigé HA-30/B/20/1V+Qb en tots ells, excepte
en la cubeta dels filtres de sorra que sera formigd HA-25/B/20/lla, la tipologia de l'armat que sera amb

barres corrugades d'acer tipus AP500S s'indica en els corresponent planols.

S'ha previst que totes les entrades i sortides de tubs d'un cert diametre s'encofrin deixant una obertura en el
mur per tal de col-locar-hi un passamur d'acer inoxidable o bé col-locar-hi un tub passant. Ambdds casos es
col-locaran dues voltes de cordd hidroexpandiu de cautxdl de 10 x 20 mm al voltant del perimetre del tub i
es rejuntara i fixara I'element amb morter sense retraccio hidrofug. En canvi, per a tubs de petit diametre o

per a pas d'instal-lacions eléctriques es col-loqui un passamur de PVC en l'interior de I'encofrat.

En totes les unions mur-llosa o de treball s'hi col-locaran dues juntes de cordd hidroexpansiu de cautxi de
10 x 20 mm per tal d'evitar fuites i perdues, en canvi, en la uni6 mur-llosa de fonamentacié del diposit
d'aigua tractada es col-locara una junta de PVC-E ranurada de bulb de 30 cm d'amplada. A més, en totes
les cantonades internes dels diposits i cambres s'hi realitzara una mitja canya amb morter impermeable

protegit amb pintura epoxi.

Tots els dividals dels murs amb preséncia d'aigua seran segellats amb morter especial hidrofug.

5.5.- Estructures de formigo prefabricades

Els pilars de l'estructura seran tots ells rectangulars de 0,45 x 0,45 de seccio i es fixaran en el mur del
diposit 0 en la llosa mitjancant unions cargolades tipus "peikkos".

Pels pilars sobre els murs dels diposit és col-locaran 6 barres corrugades de 1,40 m embegudes dins el mur
roscades en els seus extrems M32.

Pels pilars recolzats directament en la llosa de fonamentacié del diposit o de la llosa de fonamentacio de la
zona de magatzems el sistema d'unid sera el mateix.

El pilars de la sala de bombes tindran ménsula per la col-locacié de la biga carril del pont grua i els pilars de

les oficines portaran una placa d'acer embeguda per tal de construir una nova planta.

El sostre del diposit suportara una sobrecarrega de 750 kg/m2 i sera amb plaques prefabricades de formigé
postensat tipus UF225+45 de Julia Arumi o similars de 120 cm d'amplada i 270 cm de cantell total. Aquestes
plaques es recolzaran directament sobre el mur o sobre les jasseres prefabricades de formigo, i que
permetran la realitzacié d'obertures sense malmetre els nervis de les plaques.

El perimetre de les plagues es construira un cércol perimetral format per 6 @12 i cércols @6 cada 20 cm en
les longituds curtes dels murs i de 4 @12 i cércols @6 cada 20 cm en les longituds llargues dels murs i es
lligard amb la malla de @6 de 20 x 20 cm de la capa de compressié de 10 cm que es realitzara sobre el

forjat.

L'estructura coberta estara formada jasseres planes amb canals riostes perimetrals i biguetes tubulars de 25

cm de cantell amb un intereix de 2 m.

5.6.- Formacid de vials, voreres i vorades

En la caixa dels vials interior s’estendra una capa 30 cm de tot-u artificial compactat al 98% del PM, que
s'estendra sobre el material adequat de terraplé. Seguidament es col-locara una capa de rodadura
d’aglomerat asfaltic continuo en calent de 6 cm de gruix del tipus AC 16 surf B50/70 D (antic D12), aplicada
sobre una capa d'imprimacié d’emulsié bituminosa cationica EC1.

Tot el perimetre del vial interior es col-locara una rigola de color blanc de 20 x 20 x 8 cm de formigé,

col-locada sobre una base de formigé HM-20 de com a minim 10 cm.

La resta de superficies de la plataforma que no son zona enjardinada també s’estendra la mateixa capa de
tot-u de 30 cm.

Les vorades es col-locaran sobre una base de formigé en massa HM-20 de com a minim 1 0 cm de gruix i
es rejuntara amb morter de ciment portland. Pel que fa a les peces remuntables per delimitar la zona de

descarrega del PAX-10, aquestes es col-locaran doble formant un gual.

Pel que fa a les voreres, totes elles tindran un paviment de panot gris de 20 x 20 x 2,5 cm fixades amb
morter pobre de sorra-ciment sobre una subbase de formigdé en massa HM-20. Aquesta subbase sempre
s’executara sobre el tot-u.

5.7.- Tubs de PEAD a pressio enterrats

Els tubs enterrats a pressio seran de POLIETILE D'ALTA DENSITAT PE-100 de 10 atmosferes de pressié
nominal i fabricats segons UNE-EN 12201-2.

Les unions entre tubs i accessoris seran electrosoldades mitjancant maniguets d'uni6 o bé a "tope"
mitjancant termofusio.

Les unions amb tubs de diferent material es realitzara amb uni6 embridada mitjancant la utilitzacié de brides
boges d'alumini DIN-2642 PN-10 i cargolaria d'acer inoxidable AISI-316L.

En totes aquestes canonades es realitzara la corresponent prova de pressio i estanqueitat.
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5.8.- Conduccions d'acer inoxidable a pressi aéries

Les canonades aeries i la caldereria de la linia de tractament seran d'acer inoxidable AISI-316L gama
mil-limétrica (EN 10217-7 i EN 10296-2), aixi com tots els accessoris necessaries (colzes, reduccions,
tes...).

Totes les unions seran soldades a taller quant sigui possible i siné seran embridades mitjancant la utilitzacioé
de brides boges d'alumini DIN-2642 PN-10 amb cargolaria d'acer inoxidable AISI-316L.

Els extrems dels tubs de les unions embridades s'hi soldara una valona també d'acer inoxidable AISI-316L.

Els elements de suportacio, quant sigui necessari, seran d'acer galvanitzat en calent i disposaran d'un brida

en forma de U roscada també galvanitzada.

5.9.- Passarel-les, escales, baranes i elements de proteccio

Les passarel-les i escales que es col-locaran en la linia de tractament seran totalment metal-liques i
galvanitzades en calent, fixades quant sigui necessari en els murs dels diposit i cambres amb perns
guimics. Els graons seran amb emparrillat galvanitzats en calent amb planxa perforada de proteccio i amb

una planxa perforada antilliscant en I'extrem longitudinal del graé.

Les baranes de proteccid, tant de les escales, passarel-les i linia de tractament seran d'alumini anoditzat de
1.000 o 1.100 mm d'alcada segons la seva ubicacié formada per a dos travessers de @400 mm amb
muntants de perfil d'alumini de 50 x 20 mm separats una distancia maxima de 1,5 m amb rodapeu de 150

mm d'alcada fixats en els propis muntants.

6.- AFECTACIONS

El projecte no afecta a cap servei o via de comunicacio, ni a cap zona d'especial proteccid, PEIN o Xarxa
Natura 2000, no obstant aix0, les obres de la captacid i de la canonada estan a menys de 100 m de la llera

del riu, per tant, afectades per la zona de policia.

7.- TOPOGRAFIA

Per a la realitzacio del projecte s'ha utilitzat la cartografia digital i els ortofotomapes facilitats per I' Institut
Cartografic de Catalunya. Aquesta cartografia s'ha completat mitjangant un aixecament taquimetric de detall

de les diferents zones afectades per la actuacions que contempla el projecte.

8.- GEOLOGIA | GEOTECNIA

En I'annex B es recullen els resultats dels diversos estudis geotécnics portats a terme.

9.- PROGRAMA D'OBRA | TERMINI D'EXECUCIO

Tal i com s'indica en la planificacié que s’adjunta com annex, es preveu que els tinguin una durada de 12

mesos.

10.- DECLARACIO D'OBRA COMPLETA

Les obres objecte del projecte reben la qualificacié6 d’Obra Completa, en el sentit de que es poden
incorporar al servei tal com es descriuen al projecte, sense necessitar cap mena d’elements

complementaris.

11.- TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia queda fixat en dotze mesos comptats a partir de la data de recepcio de les obres, durant

els quals I'empresa constructora tindra al seu carrec la conservacio de les obres.

12.- PLA DE CONTROL DE QUALITAT

El contractista realitzara els assaigs enumerats al pla de control de qualitat que s’ha elaborat (annex I) amb
la freqiiéncia que s’especifica. El técnic director de I'obra podra en tot moment exigir la realitzacié d’assaigs

addicionals si ho considera oporta.

13.- CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

La classificacio de les empreses contractistes esta regulada en el Llibre |, Titol Il, Capitol Il del Reial Decret
1098/2001, de 12 d'octubre, pel qual s’aprova el Reglament general de la Llei de Contractes de les
Administracions Publiques. La seccié la. (art. 25 en endavant) regula la classificacié de les empreses

contractistes d’obres i la seccié 2a. (art. 37 en endavant) la de les empreses contractistes de serveis.
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En aquest cas, I'empresa adjudicataria de I'obra haura de disposar de les segients classificacions: 15.- REVISIO DE PREUS

Grup Subgrup Categoria Segons el que disposa el Real Decret 1359/2011, de 7 d'octubre, pel qual s'aprova la relacié de materials basics
i les formules generals de revisio de preus dels contractes d'obra de les Administracions Publiques, i si s'escau
C - Edificacions 2 - Estructures de formigo D realitzar revisio de preus segons el capitol Il de Real Decret Legislatiu 3/2011, de 14 de novembre, aquesta obra
E - Hidrauliques 7 - Obres hidrauliques sense qualificacié especifica D es revisara segons la formula 811 (Obres d'edificacid general) segons l'annex Il del Real Decret 1359/2011,
. - e - essent la formula a aplicar la segient:
| - Instal-lacions eléctriques 9 - Sense qualificacio especifica C
K - Especials 1 - Fonaments especials C Kt = 0,04AVA0 + 0,01B/BO + 0,08Ct/CO + 0,01EY/EO + 0,02Ft/FO + 0,03Lt/LO + 0,08Mt/MO + 0,04Pt/PO +
0,01Qt/Q0 + 0,06Rt/R0O + 0,15St/S0 + 0 ,02T+/TO + 0,02Ut/U0 + 0,01Vt/VO + 0,42
On:
14.- PRESSUPOST PEL CONEIXAMENT DE L’ADMINISTRACIO K= Coeficient teoric de revisio
A= index del cost de l'alumini
B= index del cost dels materials bituminosos
El pressupost d'execucid material estimat de les obres contemplades en aquest projecte es fixa en DOS C= index del cost del ciment
MILIONS SIS-CENTS MIL VUIT-CENTS CINQUANTA-SET euros amb NOU céntims d'euro  (2.600.857,09 E= index del cost de I'energia
€) F= index del cost de focus i lluminaries
L= index del cost dels materials ceramics
M= index del cost de la fusta
P= index del cost dels productes plastics
Pressupost d’eXeCUCid MAtEHal.............ceviveeeeviees ceeeeeeeseesen e 2.600.857,09 € Q= Index del cost dels productes quimics
R= index del cost d’arids i roques
S= index del cost dels materials siderudrgics
DesSpeses GENETAlS 13 Y0....cccuiiuieieeiiieiee ittt 338.111,42 € T= index del cost dels materials electronics
U= index del cost del coure
BenefiCi INAUSETIAl 6 %b...........ccoeeeeeerieeeereeeteeeeeseeeees e seresnenenen s 156.051,43 € V= index del cost del vidre
Subindext= En el moment d’execucio t
Subindext= En la data de licitacid
IVA 21 0.ttt e e e rrrreeaa e e e ————aaas 649.954,19 €
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE.....cccciiiveeeeeieiiieeeeeenn 3.744.974,13 € 16.- DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE

) Document nam.: 1 - MEMORIA | ANNEXES
EL PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE, que sera la base de licitaci6 és de TRES MILIONS

SET-CENTS QUARANTA-QUATRE MIL NOU-CENTS SETANTA-QUATRE euros amb TRETZE céntims
deuro (3.744.974,13 €).

Annex A - Resum caracteristiques principals del projecte
Annex B - Estudi geotecnic

Annex C - Justificacio moviment de terres

Annex D - Justificaci6 calculs estructurals

Annex E - Justificacié dimensionament del procés
Annex F - Justificacié calculs hidraulics

Annex G - Justificacio calculs eléctrics
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Annex H - Estudi de seguretat i salut

Annex | - Control de qualitat

Annex J - Gestio de residus

Annex K - Instrumentaci6, automatitzacié i control

Annex L - Assessoraments companyies de servei

Annex M - Quadre de des composats

Annex N - Especificacions técniques equips
Document nim.: 2 — PLANOLS

Document nim.: 3 — PLEC DE CONDICIONS

Document nim.: 4 - AMIDAMENTS | PRESSUPOST

17.- CONCLUSIO

El present projecte reuneix les condicions necessaries per a procedir a la corresponent tramitacio

administrativa per tal d'adjudicar les obres i posteriorment procedir a la seva correcta execucio.

Torelld, 7 de setembre de 2012

Els enginyer autors del projecte:

Josep Colomer Oferil Blai Parramon Pla
Enginyer Industrial — 6.115 Enginyer Industrial — 15.222
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1.- CARACTERISTIQUES GENERALS Pendent: 0,15 %
Cabal: 553 I/s
Denominacié: PROJECTE EXECUTIU DE L'ESTACIO DE TRACTAMENT D'AIGUA POTABLE (ETAP)
D'OSONA | VOLTREGANES, 1A FASE Tram 2:
Diametre: DN80O
Titular: CONSELL COMARCAL D'OSONA Material: Formigé prefabricat armat
Longitud: 55 m
Emplacament de les obres: Terme municipal de les Masies de Voltrega (Osona - Barcelona) Pendent: 1,00 %
Cabal: 417 l/s

Conca d'actuacio: Ter
Filtracio en capcalera

Tipologia de I'actuacié: Estaci6 de Tractament d'Aigiies Potables Reixa automatica

N. equips: 1

Tipus: Reixa vertical automatitzada
2.- CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Filtre de fins

2.1.- Generals N. equips: 1
Tipus: Filtre d'escala automatitzat

Superficie total ocupacié planta: 5.796,50 m? Llum: 2 mm

(inclou vial d'accés)
Bombeig de capcalera

N. bombes: 1 +1
Tipus: Centrifugues submergibles

Cabal unitari teoric: 360 m3/h

2.2.- Cabal de disseny

Cabal diari teoric: 6.000 m3¥/dia
Precloracio, amb dosificacié de clor en forma d'hipoclorit

N. bombes dosificadores: 1 + 1
Cabal unitari: 50 I/h

Periode de funcionament: 16 h

Cabal horari teoric: 375 m3h
Tractament fisico-quimic de coagulacié amb addicié de PAX-10

Bombes dosificadores: 1 + 1
L, . . Cabal unitari: 120 I/h
2.3.- Linia d'aigua
Cambra de mescla
Volum: 40,56 m3
Equip: Agitador d'eix vertical

Conduccié d'aigua crua:
Tram 1:
Diametre: DN1000
Material: Formigé prefabricat armat
Longitud: 735 m

Cambra de floculacié
Volum: 96,00 m3
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Equip: Agitador d'eix vertical Impulsié 3 - Torell6 nord
N. bombes: 1 +1

Decantacio amb espessiment en una mateixa unitat de tractament Tipus: Centrifugues d'eix vertical
Unitats: 1 Cabal unitari teoric: 465,87 m3/h
Superficie unitaria decantacio: 6,5 x 6,5 m Altura manomeétrica tedrica: 72,62 m

Diametre espessiment: 6,5 m

Volum util unitari: 165,62 m3 Dipdsit de purgues i rentat de filtres
Velocitat de tractament: 13,39 m3/mz2 x h Capacitat: 87,00 m3
Dimensions: &5,00 x 7,47 m d'altura
Filtracié mitjancant filtre vertical de sorra N. bombes: 1 +1
Unitats: 6 Cabal unitari tedric: 60 m3/h

Cabal teoric de tractament: 60 m3/h

Desinfeccié mitjancant dosificacié de clor de forma d'hipoclorit 2.4.- Edifici de serveis
N. bombes dosificadores: 1 + 1 + 1

Cabal unitari maxim: 9 I/h Superficie ocupada: 402,78 m?

Diposit d'aigua tractada Tipologia: Edifici planta baixa prefabricat.
Capacitat total: 1.283 m3

Usos
Impulsions a diposits municipals Sala de bombes
Impulsio 1 - Oris Serveis (laboratori, lavabos - vestidors, sala quadres eléctrics i sala de control/despatx)
N. bombes: 1 +1 Magatzem
Tipus: Centrifugues d'eix vertical Magatzem i dosificacid solucié hipoclorit sodic

Cabal unitari teoric: 24,98 m3/h
Altura manometrica teorica: 150,57 m
2.5.- Elements auxiliars
Impulsié 2 - Voltreganés
N. bombes: 1 + 1 Xarxes hidrauliques de procés

Tipus: Centrifugues d'eix vertical

Cabal unitari teoric: 457,20 m%h Xarxes de sanejament, d'aigiies pluvials i residuals
Altura manomeétrica tedrica: 95,89 m

Xarxa d'aire comprimit
Impulsié 3 - Torell6 sud

N. bombes: 1 + 1 Instrumentacio, automatitzacio i control
Tipus: Centrifugues d'eix vertical
Cabal unitari teoric: 336,38 m3/h Climatitzacio

Altura manometrica teorica: 88,61 m

Instal-lacié eléctrica, d'alta i baixa tensio
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Instal-laci6 d'aigua potable

Instal-lacié d'il-luminacio6 interior i exterior
Instal-laci6 de veu i dades

Contra incendis

Urbanitzacié de la parcel-la

Urbanitzacié del vial d'accés

3.- CARACTERISTIQUES ECONOMIQUES

PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL ....c.oviiititiiiietcieee ettt 2.600.857,09 €
PRESSPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (S/IVA)....cucuiiiriiiiiieieisieieieieieieieseie e 3.095.019,94 €
PRESSPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (8/iVA) ....cvevvvevevieiieieveeeeesieteeeeeieiee e 3.744.974,13 €
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1.- CONTINGUT

En aquest annex s'adjunta per una banda l'estudi geotecnic que figurava en l'anterior projecte de 'ETAP
d'Osona Nord i Voltreganes, redactat per I'empresa Aquaplan, i per altre banda, un estudi complementari a

I'estudi geotécnic.

Aquest segon estudi geotécnic s'ha portat a terme per tal de determinar exactament quina es la profunditat

de l'estat rocoés.
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PRESENTACIO

1.1. ANTECEDENTS I TREBALLS REALITZATS

Per encarrec del Sr. Gongal Nieves de la Vega, Eng.
Industrial, i per AQUAPLAN, SA, hem realitzat I'estudi geotecmc per al Projecte
d'ETAP d'Osona Nord, a Torell6 (Parcel‘la B).

Es tracta de reconéixer el subsol d'un terreny, de forma
aproximadament triangular, que presenta una lleugera pendent en direcci6 al riu
Ter, on es projecta la construccié d'una planta de tractament d'aigua potable,
aixi com recon¢ixer la traga d'un col-lector d'uns 700 metres de longitud apro-
ximada.

Amb anterioritat, en aquest terreny s'havia realitzat un
estudi geotecnic per 'ampliacié de I'EDAR existent al terreny confinant (infor-
me 40.008, del 14 de febrer de 2007), les dades del qual utilitzarem en aquest
informe.

Segons €l CODIGO TECNICO (SE-C, mar¢ de 2006)
l'obra projectada es pot classificar com:

T-1

La finalitat de I'estudi sera determinar les segiients ca-
racteristiques del subsol:

» Talls estratigrafics del subsol determinats per les perforacions realitzades.

» Naturalesa i caracteristiques de resisténcia i compacitat del subsol a di-
ferents fondaries.

» Estructura del subsol.

» Gruixos dels possibles reblens.

» Fatigues admissibles dels diferents nivells.

» Fondaria del nivell freatic (cas d'existir) i la seva evolucio probable.
» Agressivitat de 'aigua freatica i/o dels sols.

» Expansivitat dels materials del subsol.

» Profunditat i tipus de fonamentacié més adient.

» Assentaments previsibles.

» Parametres geotécnics del subsol (cohesio, angle de fregament intern, etc.).

» Excavabilitat dels materials del subsol.
> Estabilitat de les excavacions dels fonaments i talussos.

> Altres recomanacions constructives i caracteristiques geologiques i geo-
tecniques dels terrenys que puguin ser d'interés.

Per aix0, hem portat a terme, d'acord amb La Direccid
Facultativa, el segiient pla de treballs:
» Reconeixement geologic general.
» Exploracié mecanica del subsol mitjangant 1 sondeig de reconeixement,
12 assaigs de penetracié dinamica, ubicats en els emplagaments que in-
diquem en el Planol de Situacié adjunt. A la columna del sondeig donem
els materials travessats i la fondaria assolida i en els diagrames de pene-

traci6 donem les grafiques de resisténcia.

» Extraccié de mostres representatives,-en el sondeig, de les diferents ca-
pes travessades.

> Realitzaci6 d'assaigs S.P.T en el sondeig, a diferents fondaries.
> Assaigs de laboratori de les mostres obtingudes en el sondeig.

» Mesura del nivell freatic en el sondeig.
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Amb totes les dades obtingudes dels treballs de camp i
assaigs de les mostres extretes del subsol, completem el present informe, on pre-
tenem ajudar a coneixer la naturalesa del subsol, i enfocar el calcul de la fona-
mentacié dels diferents components de la planta de tractament d'aigua potable
que es projecta construir en el terreny estudiat.

Els treballs de camp es van fer el dia 9 de febrer de
20009.

1.2. METODES DE TREBALL UTILITZATS

Reconeixement geologic general i cartografia geologica

Hem fet el reconeixement geologic de la superficie
dels terrenys amb dades del subsol que hem pogut obtenir de trinxeres, rebai-
xo0s, etc. Examen de dades dels pous, sondeigs, etc., del nostre arxiu i d'altres
informacions geologiques que posseim de terrenys propers i/o semblants.

Aixi mateix, hem realitzat la cartografia geologica, es-
cala 1:2000, de la traga del col-lector projectat.

Sondeig de reconeixement

El sondeig s'ha realitzat amb una maquina ROLATEC,
tipus RL-400-H. El sistema de perforacié utilitzat ha estat el de rotacié i penetra-
ci6 a pressié mitjangant barrina helicoidal buida de 160 mm de diametre exteri-
or, 1 200 mm en el cap tallant.

La perforacio es realitza en sec, sense introduir aigua
que alteri les mostres del subsol.

Tant el sondeig, com els penetrometres han estat con-
trolats per un geodleg qualificat durant tota la seva realitzacio.

Extraccio de mostres

En el sondeig s'han extret mostres representatives dels
diferents nivells travessats, a fi d'identificar i descriure els materials del subsol,
a més de fer altres assaigs de laboratori.

Assaigs S.P.T

En el sondeig s'han realitzat assaigs S.P.T (Standard

Penetration Test). Les caracteristiques de 'assaig realitzat amb tub lleva mos-
tres de paret partida, & = 2" = 5,08 cm so6n les segiients:

W = Pes de la maga de clavar = 63,5 kg

S = Interval de penetracio =30 cm

H = Alg¢ada de caiguda de la maga = 76 cm

A = Secci6 equivalent per a la resisténcia de la punta de clavar = 20 cm’

N =Nombre de cops necessaris per a un avang de S cm

Resistencia dinamica q dyn = N—ZVEIIL = kg/em’

Aquests assaigs s'han realitzat seguint els procedi-
ments de la Norma UNE 103-800-92.

Penetrometres dinamics

Per conéixer "in situ" les caracteristiques de resisténcia
i compacitat dels diferents nivells travessats, hem fet penetrometres dinamics.
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Els assaigs s'han realitzat amb una maquina ROLATEC,
tipus RL-400-H. -

El métode utilitzat ha estat el de Penetrometre Dinamic

del tipus DPSH (""Prova dinamica molt pesada").

Les caracteristiques d'aquest metode son les segiients:

W = Pes de la maga de clavar =63,5 kg
S = Interval de penetracio =20 cm
H = Al¢ada de caiguda de la maca =76 cm
A = Area de la punta =20 cm’

N =Nombre de cops necessaris per a un avang de S cm

Resisténcia dinamica q dyn = %@_ = kg/cm®

Els assaigs de penetracid s'han realitzat seguint els cri-
teris de la Norma UNE 103-801-94.

En el Planol de situacid es pot veure I'emplagament on
s'han realitzat els assaigs, i en els diagrames de penetracié es representen les

grafiques de resistencia.

Aquests assaigs de penetracié s'han profunditzat fins
arribar al rebuig mecanic.

Assaigs de laboratori

A les mostres extretes del sondeig s'han realitzat els
segiients assaigs de laboratori:

» Identificaci6 i classificacio U.S.C.S.
» Descripcid de les mostres.

» Analisi quimica de l'aigua del subsol (Norma EHE-98).

Donada la naturalesa basicament petria del subsol exis-
tent, 1 considerant el tipus d'obra projectada, no hem cregut necessari fer altres
assaigs de laboratori.

Mesura del nivell freatic i extraccié d'una mostra d'aigua

El nivell freatic s'ha mesurat en el sondeig, una vegada
acabada la perforacid, per l'interior de la barrina helicoidal buida.

S'ha extret una mostra d'aigua del subsol per analitzar-la.
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2.- CARACTERISTIQUES DEL SUBSOL

2.1. DESCRIPCIO GEQTECNICA

El terreny estudiat esta geologicament situat a la Plana
de Vic.

La Plana de Vic és una plataforma morfologica que
forma la part nordoriental de la Depressié Central Catalana.

Aquesta Plana es caracteritza per una sedimentacio
essencialment marina que ha donat lloc a una potent série margosa de tons gri-
sos o blavosos que pertany al Eoce (Terciari Inferior) i que, a I'emplagament
estudiat, ha estat erosionada pel riu Ter.

El riu Ter excava aquests materials i diposita en els
seus marges una cobertora de graves i sorres del Quaternari de poc espessor (en-
tre 3 1 5 metres).

Al nostre terreny, aquests al-luvions han estat excavats
per extreure arids per la construccio i substituits per un reble molt heterogeni i
geotécnicament molt deficient.

En aquest ambit geologic general, de les dades obtin-
gudes del reconeixement de camp, del sondeig de reconeixement, dels assaigs
de penetraci6 realitzats, i de les mostres extretes del subsol, podem diferenciar
en el terreny estudiat, la segiient successio de nivells geotécnics:

REBLE

NIVELL R

Litologia

Classificacido U.S.C.S.

Compacitat

QUATERNARI

Litologia

Classificacio U.S.C.S.

Densitat relativa

TERCIARI (Eoce)

NIVELL B

Litologia

Classificacié U.S.C.S.

Duresa

: Reble de terra vegetal i argiles brutes amb trossos de

fustes, rajols, totxanes, arrels, etc.

: Irregular. No consolidat. Assentable.

: Graves rodades grosses, amb matriu de sorres hetero-

metriques.

: GP - SP

: Denses o molt denses.

: Margues amb intercalacions de gresos. De color gris.

:Roca

: Molt dura.

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL Avgda, Diagonal, 376-378, IrD 08037-BARCELONA - TEL 93 458 04 89 - FAX 93 459 46 00 - E-mail: info@geotecnia.cat




42,009

Per dades geoldgiques dels nostres arxius sabem que
les margues amb gresos de I'Eoce (nivell B) es continuen en profunditat.

En els Perfils Geotécnics adjunts podem veure 1'estruc-
tura, molt senzilla, dels materials que hem diferenciat en el subsol.

2.2. NIVELL FREATIC

El nivell freatic ha estat travessat en dos dels quatre
sondeigs de reconeixement realitzats, trobant-se, a les fondaries segiients:

- soNDEIG | DATA | COTASONDEIG | PROFUNDITATNF. (m)
S-3 17-01-07 497,30 5,5
S-4 9-02-09 497,30 5,

Es tracta d'un nivell freatic penjat que drena en direc-
ci6 a la llera del riu Ter, a través dels materials permeables del nivell A granu-
lar, i queda retingut sobre les margues impermeables del nivell B.

A la resta dels sondeigs, aquest nivell freatic no ha es-
tat travessat al trobar-se a cota més elevada.

2.3. QUALITAT QUIMICA DE L'AIGUA DEL SUBSOL

Hem realitzat una analisi quimica de 1'aigua del subsol
extreta del sondeig S-3 (informe 40.008) per determinar el seu grau d'agressivi-
tat al formigd, que ha donat els resultats segiients:

" ANALISI - RESULTAT
pH 7,30 u. pH
Conductivitat a 25° C 925 uS/cm
Duresa total 420 mg/l
Residu Sec 488 mg/l
Anhidrid carbonic 17,6 mg/l
. ANIONS |
Clorurs 52,5 mg/l
Sulfats 136,4 mg/l
Calci 144,3 mg/l
Magnesi 14,6 mg/l
Amoni 0,40 mg/l

Amb aquests resultats i prenent com a referéncia la
Norma EHE-2008, Instruccién de Hormigon Estructural, d'obligat acompli-
ment, l'aigua del subsol presenta un grau d'agressivitat al formigoé classificat
com a DEBIL, degut al seu contingut en anhidrid carbonic, per tant, hem de pre-
veure una exposici6 de Classe Q.

2.4. CARREGUES ADMISSIBLES A TRENCAMENT

Tot seguit donem les carregues maximes admissibles
(qu) per a cada capa travessada (en kg/cm?) deduida del nombre de cops (N)
aconseguits en l'assaig S.P.T (Standard America de Penetracio).
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MATERIALS N (S.P.T) | Qu (kg/em’)

Nivell R 3-5 -
Nivell A - ;
Nivell B » 50 » 5,0

Advertim que aquestes carregues admissibles, calcula-
des amb un coeficient de seguretat 3, es refereixen al trencament del terreny per
esforg tallant sense tenir en compte la magnitud dels assentaments que es pu-
guin produir.

2.5. EXPANSIVITAT DELS MATERIALS DEL SUBSOL

La naturalesa granular o petria dels materials del sub-
sol evita que es produeixi el fenomen de 1'expansivitat que és caracteristic dels
s0ls argilosos.

Per tant no haurem de prendre precaucions especials
en aquest sentit.

2.6. AGRESSIVITAT QUIMICA DELS SOLS

La naturalesa carbonatada de les margues del subsol
ens permet afirmar que la preséncia de sulfats agressius al formig6 sera nul‘la.

Per tant, no hem de preveure 1is de ciments especials
pels formigons dels fonaments.

2.7. SISMICITAT

L'area del projecte es troba situada en una zona de re-
lativa perillositat sismica (NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE NCSE-02,
de 27 de Septiembre).

L'acceleracié sismica basica (a,) d'aquesta zona, en
relaci6 al valor de la gravetat (g), és de la magnitud segiient:

a,.= 0,08¢

El coeficient de contribucid (K) és el segiient:

K =10

Els terrenys travessats es poden classificar del tipus

segiient:
Matertals i Tlpus deterreny Coeﬁaent C A : »‘Espessoi“,_(ih)
Nivells R-A v 2,0 6
Nivell B I 1,0 > 30

Per dades geologiques dels nostres arxius sabem que
les margues del nivell B es continua fins a fondaries molt superiors al 30 me-
tres.

El coeficient C ponderat, d'aquests materials sera d'1,2.
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3.- BASES DE CALCUL

3.1. ANALISI GEOTECNICA

La pressié admissible en els fonaments ve limitada per
dos factors que no tenen una relacié determinada entre ells, per tant han de ser
considerats separadament: :

> Seguretat davant l'enfonsament del fonament per trencament
del terreny, que depén de la resisténcia d'aquest al trencament
per esforg de cisalla.

> Seguretat davant la deformacié o assentament excessiu del ter-
reny que pot perjudicar l'estructura i que depén, a més de la
compressibilitat del terreny, de la profunditat de la zona inte-
ressada per la carrega en funci6 de l'area carregada i de la tole-
rancia de l'estructura als assentaments diferencials.

3.2. CARREGUES ADMISSIBLES

La carrega admissible en funci6 de la resistencia a l'es-
for¢ de la cisalla en terrenys argilosos, l'obtenim del producte de la cohesi6 C,
per un factor de carrega Nc, que pot variar segons forma, dimensi6 i profunditat
de les sabates. Havent de prendre un coeficient de seguretat F = 3 respecte de la
carrega critica d'enfonsament.

cNc

_ Qcr _
Qad 3 3

Essent el factor de carrega Nc per a sabates rectangu-
lars segons A.W. Skempton (Building Research Congress, 1951 ).

Ne=5(1+02 2y a+02 2)
L B

On es pot prendre com a maxim % <25

Essent:

B = Amplada de la sabata.
L = Llarg de la sabata.

D = Profunditat de la fonamentacio.

La carrega admissible en funci6 de la resisténcia a l'es-
for¢ de la cisalla, depén en sols sorrencs de la seva compacitat, amplada de la
sabata i profunditat de la fonamentacio.

Segons C.G. Meyerhof (Journal of soil mechanics foun-

dation division A.S.C.E. Gener 1965 Vol. 82), la carrega admissible agafant un coe-
ficient de seguretat igual a 3 seria:

Qad = %=%(B+D) kg/cm®

Essent:

B = Ample de la sabata.
D = Profunditat de la fonamentaci.

N = Nombre de cops de l'assaig S.P.T.
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Havent d'aplicar-se una reduccié del 50 % quan es re-
colzi a prop o sota el nivell freatic o es tracti de sorres llimoses.

3.3. CORRESPONDENCIA ENTRE ASSAIGS

La correspondéncia entre el nombre de cops de 'assaig
S.P.T. i el nostre penetrometre dinamic estd definida per diverses formules.

Si utilitzem una férmula més general (Esopt 1974):

Ny = N, W, H, 4 e
Wi H, 4,e,
Essent:
W = Pes de la macga de clavar.

H = Algada de caiguda de la maga.
A = Secci6 de la punta.

e = Interval de penetracio.

En aquest cas tindrem:

Nspr = 1,5 NpprsH

3.4. ASSENTAMENTS

Els assentaments en terrenys argilosos es poden calcu-
lar mitjangant la férmula de Sanglerat:

s = 2 AcHm

Essent:

s = Assentament total.

Ac = Increment de pressio.

H = Gruix de la capa.

m, = Coeficient de compressibilitat volumeétrica que

pot calcular-se a partir de la resisténcia a la pe-
netracid (Rp = 3N) on segons Buismann s'obté:

_ 1 1
m, = =—
aRp a3N

Essent o un factor que depén de la naturalesa del ter-
reny i del valor d'Rp (resisténcia en punta de 'assaig de penetracié estatica) o N
(nombre de cops de l'assaig SPT).

Els assentaments en terrenys sorrencs sén en general
poc perjudicials donada la seva rapidesa en produir-se, afectant a l'obra durant
el periode de construccid.

Segons Terzaghi les carregues admissibles en funci6
dels assentaments admesos es poden calcular per les segiients formules:

Qad=—1—\I—'Sa- (BJFO’?’)2 peraB>125m
12 B
N

Qad=—8~ *Sa peraB < 1,25m
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Essent:
B = Ample de la sabata en metres.
N = Nombre de cops de 'assaig S.P.T.

Sa = Assentaments admesos en polzades.

Generalment es consideren admissibles assentaments
de fins a 1" per a sabates 1 2" per a placa o llosa general,
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4.- CONCLUSIONS

De l'estudi de les dades obtingudes de tots els treballs
de camp i laboratori realitzats, descrits en els darrers apartats, podem deduir les
segiients conclusions:

4.1. RECOMANACIONS DE FONAMENTACIO

Les deficients caracteristiques mecaniques dels mate-
rials del reble (nivell R) i la seva baixa consolidacio, fa desaconsellable utilitzar
aquest nivell per recolzar qualsevol estructura, per lleugera que sigui, ja que es
produirien assentaments molt importants.

Com l'espessor de graves i sorres del nivell A és testi-
monial, la recomanaci6 de fonamentaci6 a utilitzar en aquest terreny sera la de
fonamentar mitjangant pous o sabates recolzades en el nivell petri B.

La carrega de treball admissible (Qy) sera la segiient:

Q:=10,0 kg/cm’

Per als elements enterrats es podra fonamentar direc-
tament al nivell B de margues dures.

En cas de preveure edificis de serveis i instal-lacions
superficials, s'haura de fer pous de fonamentaci6 excavats en el reble fins trobar
la roca.

La fondaria de recolzament sera variable entre 5,4 1 8,2
metres des de la superficie actual del terreny.

En el quadre segiient donem les fondaries a cada em-
plagament dels assaigs de penetracié i sondeigs realitzats:

| PERFbRACIé | cora | proFunpITAT NIVELL ()
S-1 498,50 55
S-2 497,50 54
S-3 497,30 6,0
S-4 4973 54
P-1 4970 8.2
P-2 498,8 7,6

En cas de terraplenar la parcel-la, la fondaria dels pous
s'incrementara en proporcio a l'algada del terraple.

Si l'algada del terraplé és considerable, potser s'hauria
de preveure substituir els pous per pilots o moduls de pantalla.

En aquest cas, podem preveure la resisténcia per punta
(R) segiient:

R = 45 keg/em?

Aquesta solucié perd, te I'inconvenient de que la dure-
sa de la roca del nivell B, fa dificil I'encastament dels pilots o moduls de panta-
lla. '

Aquest encastament hauria de tenir com a minim 1 me-
tre, en el cas del moduls de pantalla, a 2 metres en el cas dels pilots i s'hauria de
preveure 'us de trepant per fer-lo possible.
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4.2. ASSENTAMENTS

Si totes les estructures es recolzen sobre el basament
petri, els assentaments que es produiran seran practicament inapreciables.

4.3. PARAMETRES GEOTECNICS

Per facilitar el calcul de les empentes als murs del pro-
jecte, donem tot seguit, els pardmetres geotecnics més importants dels nivells
diferenciats: :

Nivell R 0 1,65 - 1,75 25°

Nivell A 0 1,80 - 1,85 32 - 35°

Nivell B > 30 2,40 - 2,50 35 - 4Q0°
Amb:

¢ = Cohesio
Y = Pes especific aparent sec

¢ = Angle de fregament intern

Hem d'advertir que aquests valors s'han deduit indirec-
tament a partir dels registres dels assaigs de penetracio i assaigs S.P.T realitzats,
aixi com de la naturalesa dels materials i els resultats dels assaigs de laboratori
fets en sols similars.

4.4. EXCAVABILITAT DELS MATERIALS DEL SUBSOL

Els materials del subsol, es poden classificar segons el
seu grau d'excavabilitat, en dos grups:

a/ Materials facilment excavables

Els materials dels nivells R 1 A detritics, seran facil-
ment excavables mitjangant la maquinaria usualment utilitzada per fer movi-
ments de terres (pales mecaniques, retroexcavadores, etc.).

b/ Materials mitjanament excavables

Les margues i gresos del nivell B, molt més durs, son
poc excavables amb la maquinaria convencional. Aquesta duresa pero facilitara
la seva identificacid al excavar els pous de fonamentacio.

Si algun element s'ha d'excavar a la roca, s'hauran
d'utilitzar martells pneumatics per trencar-la.

En cas de fonamentar, en algun indret, amb pilots o
moduls de pantalla, s'haura d'utilitzar trepant per encastar-los a la roca.

4.5. ESTABILITAT DE LES EXCAVACIONS I TALUSSOS

En general, el reble (nivell R) i les graves i sorres (ni-
vell A) travessades, s'han de considerar materials amb baixa cohesio.

En canvi, les margues i gresos (nivell B), admeten ta-
lussos verticals sense dificultats de sosteniment.
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En cas de deixar talussos al descobert en el reble, re-
comanem no sobrepassar el talus segiient:

Talis recomanat: 3 (H) : 2 (V)

4.6. MOVIMENTS DE TERRES

Els materials del reble que s'excavaran, es poden clas-
sificar, en principi, i sense haver realitzat I'analitica sistematica de la Norma
PG-3, de la Direccion General de Carreteras, com a SOLS INADEQUATS per a
ser utilitzats com a materials de préstec per al nucli de terraplens.

Per tant, al realitzar la valoracié de les excavacions
projectades, hem de preveure el cost del trasllat del reble excavat fins a l'aboca-

dor més proper.

Respecte del moviment de terres que s'haura de realit-
zar al voltant dels tancs enterrats, recomanem fer els terraplens amb I'extensio i
compactacié de terres de préstec de bona qualitat, en tongades no superiors als
30 cm d'espessor i exigint un grau de compactacié minim del 95 % de l'assaig
Proctor Modificat de les terres utilitzades.

4.7. RECONEIXEMENT DEL COL-LECTOR

Per al subministrament d'aigua a I'ETAP, es preveu
construir un col'lector d'uns 700 metres de longitud aproximada entre l'assut
situat aigiies amunt del riu Ter, i I'emplagament estudiat.

En principi es projecta construir el col'lector en el ma-
teix emplacament de la séquia de reg existent i, per tant, es preveu fer un minim
moviment de terres i/0 excavacio.

Hem fet un recorregut de la traca i, en general, la sé-
quia esta ubicada sobre els materials detritics de la terrassa quaternaria del riu
Ter, excepte en el seu tram inicial.

Entre 1'assut, inici del col-lector, 1 uns 50 metres de
recorregut de la traca, la séquia esta situada al peu d'un aflorament de margues
dures tallades en vertical.

Aquest aflorament és 1inic, en tota la traca, que pot
presentar problemes d'excavabilitat si es vol excavar la llera actual de la séquia
existent.

A la resta de la traca, situada sobre graves 1 sorres de la
terrassa al-luvial, no hem de preveure dificultats d'excavabilitat.

En quan al talds recomanat en aquests materials granu-
lars, sera el segiient:

Talis recomanat: 3 (H) : 2 (V)

4.8. OBSERVACIONS FINALS

Per finalitzar volem assenyalar el segiient:

a) El present informe s'ha redactat en base a les dades de 4 sondeigs
de reconeixement i 2 assaigs de penetracid.

b)Les dades dels sondeigs i penetrometres realitzats sén puntuals i
ens donen dnicament informaci6 localitzada a la vertical del propi
assaig.
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QUADRE DE SIMBOLS

Notacio utilitzada en la Columna del sondeig

N 15 = Nombre de cops en 15 cm de penetraci6 a l'assaig SPT
Sh = Mostra inalterada tipus "Shelby"

P.G. = Mostra inalterada tipus patet gruixuda

M.P. = Mostra plastificada i/o patafinada

MR. = Mostra representativa

M.C. = Mostra per a contaminacio

USCS = Classificaci6 del sol
W11, = Limit liquid
Wip = Limit plastic
IP = Index de plasticitat
N°®200 = Tamisos granulometrics segons ASTM (%o)
W = Humitat (%)
Yd = Densitat seca (g/cm’)
SO4~ = Contingut en sulfats (mg/kg)
I = Index d'expansivitat Lambe (kg/cm?
Qu = Resistencia a la compressié simple (kg/cm?
¢ = Cohesi6 al tall simple (kg/cm?

¢ = Angle fregament al tall simple (°)
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GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL

SONDEIG: ACTA DE RESULTATS
XP P94-202:1995

Telf. 93 458 04 89 — Fax. 93 459 46 00 E-mail: info@geotecnia.cat N° D'OBRA: 42.009 Pag. 1 de 3
PETICIONARTI: SONDEIG N°: S_ 4
AQUAPLAN, SA NIF: A-08 217572
Torre Aghar '
Avinguda Diagonal, 211 4a Planta DATA D'ASSAIG: 9-02-09
08018-BARCELONA
DENOMINACIO OBRA: }
Projecte dETAP d'Osona Nord (Parcel-la B) TORELLG | TIPUSDESONDA:  Rolatec RL-400-H
NATURALESA DEL SUBSOL ASSAIG S.P.T. UNE 103800:1992 MOSTRA INALTERADA
PROF. (m) DESCRIPCIO PROF. (m) COPS N PROF. (m) TIPUS / DIAMETRE
0,0-54 Reble de terra vegetal i terres brutes. 1,5-1,95 1+2+1 3
54-170 Margues amb gresos intercalats. 3,0-3,45 0+1+3 4
4,5-495 1+2+2 4
6,0 - 6,15 R > 50
OBSERVACIONS: NIVELL D'AIGUA: 5,2 DATA: 9-02-09

ENTUBACIO:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL
T

Sgt. Carles Salvador i Sales
Técnic responsable

Sgt. Joan Garcia i Boada
Técnic director

Laboratori Acreditat en Geotécnia, Ambit GTC Nim. 06145GTCO6(B), amb
data de 16 de febrer de 2006.

Barcelona, 11 de febrer de 2009
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GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL
Avgda. Diagonal, 376-378 1r D
08037-Barcelona

Telf. 93 458 04 89 — Fax. 93459 46 00 E-mail: info@geotecnia.cat

ASSAIG DPSH: ACTA DE RESULTATS
UNE 103801:1994

N° D'OBRA: 42.009 Pag. 2 de 3

PETICIONARI:
AQUAPLAN, SA

NIF: A-08 217572

PENETROMETRE N°:  P-1

Torre Agbar
Avinguda Diagonal, 211 4a Planta DATA D'ASSAIG: 9-02-09
08018-BARCELONA
DENOMINACIO OBRA:
Projecte dETAP d'Osona Nord (Parcel-la B) TORELLG | [[PUSDESONDA:  Rolatec RL-400-H
PROF. | COPS | PAR | PROF. | COPS | PAR | PROF. | COPS | PAR | PROF. | COPS | PAR | PROF. | COPS | PAR
(m) (Ny) | (N.m) (m) (N20) (N.m) (m) (N2o) | (N.m) (m) (Nz) | (N.m) (m) (Nyp) | (N.m)
0.2 0 22 3 42 6 62 6 82 20
0,4 2 24 12 44 7 6.4 29 84 | >100
0,6 5 2,6 6 4.6 3 6,6 28 8,6
0,8 3 2.8 5 43 3 6,3 19 8,3
1,0 18 0 3,0 4 0 5,0 2 0 7,0 19 26 | 90
1,2 30 3.2 4 52 3 72 13 9.2
1.4 5 34 5 54 5 74 10 94
1,6 12 3,6 5 5,6 9 7,6 14 9,6
1,8 11 3,8 6 5,8 15 7.8 12 9.8
2,0 5 0 4,0 4 0 6,0 7 0 8,0 20 38 | 10,0
OBSERVACIONS: NIVELL DAIGUA: _—
MOSTRA:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL

Sgt. Carles Salvador i Sales
Técnic responsable

Sgt. Joan Garcia i Boada
Técnic director

Laboratori Acreditat en Geotécnia, Ambit GTC Nim. 06145GTCO06(B), amb
data de 16 de febrer de 2006.

Barcelona, 11 de febrer de 2009
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ASSAIG DPSH: ACTA DE RESULTATS
UNE 103801:1994

Avinguda Diagonal, 211 4a Planta
08018-BARCELONA

Telf. 93 458 04 89 — Fax. 9345946 00 E-mail: info@geotecnia.cat N° D'OBRA: 42.009 Pag. 3 de 3
PETICIONARI: PENETROMETRE N*  P-2
AQUAPLAN, SA NIF: A-08 217572
Torre Aghbar

DATA D'ASSAIG: 9-02-09

DENOMINACIO OBRA:
Projecte d'ETAP d'Osona Nord (Parcel-la B)

TIPUS DE SONDA: Rolatec RL-400-H

TORELLO

) e

Sgt. Joan Garcia i Boada
Técnic responsable Técnic director

PROF. COPS PAR PROF. COPS PAR PROF. COPS PAR PROF. COPS PAR PROF. | COPS PAR
(m) (Ny) | (N.m) (m) (Nz) | (N.m) (m) (Np) | (N.m) (m) (Ny) | (N.m) (m) (Ny) | (N.m)
0,2 13 2,2 5 4,2 2 6,2 6 8,2 56
0,4 36 2,4 6 4,4 3 6,4 7 8.4 52
0,6 21 2,6 2 4,6 2 6,6 4 8,6 38
0,8 13 2,8 4 4,8 3 6,8 4 8,8 50
1,0 8 0 3,0 4 0 5,0 3 0 7,0 6 0 9,0 > 100 -
1,2 4 3,2 3 5,2 3 7,2 10 9,2
1,4 4 3.4 2 5,4 4 7,4 11 9.4
1,6 3 3,6 3 5,6 4 7,6 9 9,6
1,8 . 4 3,8 4 5,8 3 7,8 19 9,8
2,0 5 0 4,0 2 0 6,0 4 0 8,0 23 35 10,0

OBSERVACIONS: NIVELL D'AIGUA:  ---
MOSTRA: —
GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL Laboratori Acreditat en Geotécnia, Ambit GTC Nim. 06145GT CO06(B), amb
7 data de 16 de febrer de 2006.
(l/g__/

Barcelona, 11 de febrer de 2009










ANNEX ESTUDI
GEOTECNIC
Ampliaci6 Edar del
Voltraganes 1 d'osona
Nord,

Torello

Informe: 4099P045C210-71

Data: 05/09/2012

TiToL
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AUTOR DE
L'ESTUDI

ROGER MATA LLEONART
GEOLEG COL-LEGIAT 4381

4099P045C210-71

DATA

NUMERO
D'INFORME

Geologia:

Tel:678655781

5 DE SETEMBRE DE 2012

Laboratori: Perforacions:

AR-GEOTECNICS

Assaigs i Control Laboratoris, SA, C/ Riu Fluvia s/n, Pol. Ind. Pont del Princep, 17469 VILAMALLA




index

1. INTRODUCCIO ..ottt bbbt 2
2. OBJECTIUS DE L'ESTUD ...uvreieeeeeeeceeeeeseseesessesessessssessessesassessesessessssassessssssssessnes 3
3. ANTECEDENTS .ottt sae st sae st st ss st ae s sessanes 4
4, METODOLOGIA DE TREBALL ....cvuvevecveeeecteeeeeceesseesee s essessessssessesassessenssss s senens 5
5. NIVELL FREATIC wo.voveveececveveteteeeeeete ettt ettt s s s s st ae st s s 8
6.  DESCRIPCIO GEOTECNICA DEL TERRENY ....ovuveeviereceeeesceeeeeseseessseseesessesee s senens 9
7. PROPOSTA DE FONAMENTACIO.......ovieereeeteeeeeeceeesieseessssessessesssnee s sensssenens 11
ANNEXOS:

A1. SITUACIO GEOGRAFICA

A2. CONTEXT GEOLOGIC

A3. SITUACIO DE LA PARCEL-LA

A4. EMPLACAMENT DELS PUNTS DE RECONEIXEMENT

A5. COLUMNES DE SONDEIGS

A6. TALLS GEOLOGICS

A7. FOTOGRAFIES

A8. ACTES DE LABORATORI

1. Introduccio

A petici6 de COLOMER RIFA SL s’ha dut a terme un ANNEX D'AMPLIACIO de
I'estudi geotecnic de la ETAP de Torelld, per aquest motiu en aquest informe tan
sols es descriu els treballs de camp realitzats, la distribucid de les diferents unitats
geotécniques en el subsol i es déna una proposat de fonamentacid. Cal doncs
considerar que aquest informe no és un estudi geotecnic complert, siné tan sol un
complement dels estudis previs ja realitzats. estudi geotécnic d’una parcel-la
d’uns 210 m® en la que s'ha de construir un edifici destinat a un habitatge

unifamiliar de planta baixa i planta pis (PB+PP) de menys de 300 m? construits.

La testificacid i la totalitat del treball ha estat efectuada per un gedleg.




2. Objectius de I'estudi

Els objectius que s’han fixat per a la realitzacié d’aquest estudi geotécnic sén els

seguents:

= Determinar i descriure les unitats geologiques que conformen el subsol de la

zona d’estudi: litologia, poténcia, geometria, estructura i fondaria.

= (Caracteritzacié geotecnica de les diferents unitats litologiques definides.

= Determinar les carregues admissibles i assentaments previsibles en les unitats

litologiques definides.

= Reconeixer la profunditat del nivell freatic i, si s’escau, I'agressivitat de I'aigua i

del sol al formigo.

= Recomanar el tipus i fondaria de la fonamentacié, més adequada, a partir de
les caracteristiques geotecniques dels materials, la fondaria dels estrats i la

influéncia dels factors addicionals.

3. Antecedents

3.1. Referents a la parcel-la:

La parcel-la estudiada correspon a un solar d’uns 3500 m? en el que de construir un

complex destinat a ampliacid de I'ETAP de Torellé. Veure Annex A7. Fotogrdfies.

La morfologia del solar en superficie és lleugerament rectangular, amb un relleu pla, i

d’orientacié aproximada nord a sud, d’acord amb el seu eix principal.

En el moment de la realitzacié de I'estudi geotecnic el solar no estava ocupat per cap

edifici. Cal remarcar que no s’han observat patologies associades a la fonamentacié en

cap dels edificis de la zona.

3.2. Referents a la bibliografia i documentacié existent:

= Mapa geologic de Catalunya 1:25000. ICC

=  Mapa geologic comarcal 1:50.000 de IGC. Osona

* Mapa d’Arees Hidrogeolodgiques de Catalunya 1:250.000 . ICC

= Mapa Comarcal de Catalunya 1:50.000. Osona. ICC.

3.3. Referents a 'obra:

Ampliacio ETAP

Resum de dades del projecte:

Edifici i diposits:

Superficie construida:

Fondaria fonamentacio prevista:

Alcada:
Num. Plantes:

Fonamentacié proposada:

>300 m’.
-m

-m

2

profunda




4. Metodologia de treball

Per assolir els objectius proposats en aquest informe s’ha seguit el seglient pla de

treball:

= Estudi bibliografic i compilacié de material existent

= Reconeixement geologic de camp
Es va dur a terme els dies 30 i 31 d'agost de 2012 amb la finalitat de situar la parcel-la
d’estudi dins d’'un context geologic regional i de detall, i realitzar tots els assaigs i

treballs de reconeixement.

= Estudi geologic

L'estudi geologic s’ha basat en la identificaciéd dels diferents tipus de materials
litologics que apareixen al subsol i de la caracteritzacié geotécnica del terreny. A partir
d’aquesta informacié s’han realitzat una série de columnes litoestratigrafiques de

detall i perfils geologics (Veure annex. A5. Columnes litoestratigrafiques).

= Estudi geotécnic
Ha consistit en la realitzacié de 3 sondeigs mecanics a rotacid amb recuperacio en

continu de testimoni i 5 assaig SPT.

També s’han realitzat dos talls geologics en el que es descriuen els materials geologics

gue apareixen en el subsol a la zona (veure annex.A6 Talls geologics).

En concret en el treball de camp s’ha procedit a les seglients investigacions:

- Estudi estratigrafic, de les diferents capes del subsol a diferents cotes
topografiques d’acord amb els testimonis obtinguts dels sondeigs. Aquest
estudi ha permes identificar una serie de fins a 15,00 metres que ddna

coneixement de quina és la distribucié de les capes en profunditat.

- Estudi estructural, Donada la naturalessa rocosa del terreny del subsol
s’ha carecteritzat estructuralment el mateix, tot i que no s’ha dut a terme

especificament caracteritzacié del massis rocds.

- Sondejos mecanics amb recuperacié en continu de testimoni, d’acord
amb el peticionari, per a I'estudi del subsol d’aquesta parcel-la, s’"han realitzat
tres sondeigs de reconeixement geotecnic del terreny (S-1, S-2 i S-3) fins a
una profunditat maxima de 15,00 metres.

La posicié en planta dels sondejos es pot veure en 'annex A4. En el text, les
columnes estratigrafiques (annex A5) i els talls geologics (annex A6) les
fondaries s’expressen respecte a la rasant del terreny per a cadascun. La

profunditat assolida en cada sondeig es mostra en la taula seglient:

Profunditat (m)

S1 14,00
S2 15,00
S3 15,00

Els sondejos s’han portat a terme amb una penetrosonda Rolatec RL-46

La penetracié en el terreny s’ha efectuat a rotacié amb recuperacié continua
de testimoni mitjancant bateries senzilles de corona de widia de 101 o 86
mm de diametre. Els assaigs in situ s’han fet per copejament d’un tub de

mostreig bipartit.

En el treball de camp s’ha procedit a les seglients investigacions:

= Treball de gabinet:

- Analisi de les dades recollides al camp

- Representacié grafica de la columnes litoestratigrafiques

- Elaboracio de perfils litologics i geotécnics




Valoracid de les dades obtingudes dels assaigs del laboratori i de camp

Determinacid dels parametres geotécnics

Avaluacio de les possibles solucions per la fonamentacio.

Redaccio del present informe

5. Nivell freatic:

Durant els treballs de camp (30 i 31 d'agost de 2012) s’ha interceptat aigua subterrania

en els sondeigs realitzats.

Sondeig Profunditat (m)

S-1 -4,50 m

S-2 -5,30m

S-3 -5,80m
8




6. Descripcio geotecnica del terreny

6.1. Caracteristiques geotecniques generals

Tal i com ja s’ha comentat en els darrers apartats, la prospeccié geologica-geotecnica
ha consistit en la descripcié del terreny que forma el subsol de la parcel-la. Veure

annex A7 de fotografies.

A partir dels assaigs realitzats i I'estudi de camp del subsol de la parcel-la s’"han definit

tres unitats geotecniques

UNITAT GEOTECNICA R: ARGILES | BLOCS AMB RUNA . NIVELL REBLERT.

Unitat formada per Argiles amb blocs de grans dimensions de calcolutita, restes

vegetals i runa. Nivell de moviment de terres i reblert.

Presenta un gruix maxim reconegut d’uns 9,00 metres, que va des de 0,00 metres fins

a una profunditat maxima de 9,00 metres.

Aguesta unitat s’ha reconegut en els sondeigs S-1, S-2 i S-3, amb els limits i gruixos que

s’indiquen a continuacio:

Unitat R
Fondaria del limit Fondaria del :

Cala ; . . Gruix (m)
superior (m) limit inferior (m)

S-2 0,00 8,70 8,70

S-3 0,00 9,00 9,00

S-4 0,00 9,00 9,00

Aguests materials no es consideren per a la fonamentacio,ja que por la seva naturalesa
heterogénia podrien presentar un comportament geotecnic poc previsible. Des del
punt de vista geomecanic aquesta unitat cal considerar-la com a una unitat
heterogénia, en alguns casos amb comportament de sol granular sorrenc de
compacitat densa i en altres com a sol no apte. Per altra banda aquesta unitat sera

retirada durant la fase d’excavacié.

UNITAT GEOTECNICA A: ARGILES AMB LLIMS

Unitat formada per Graves subarrodonides de litologia calcaria en una matriu argilosa i

Ilimosa de color marro clar. Diposit al-luvial de terrassa fluvial. Edat: Holoceé.

Presenta un gruix maxim reconegut d’uns 5,30 metres, que va des de 8,70 metres fins

a una profunditat maxima de 14,30 metres.

Aquesta unitat s’ha reconegut en els sondeigs S-1, S-2 i S-3, amb els limits i gruixos que

s’'indiquen a continuacio:

Unitat R

Fondaria del limit Fondaria del .
Cala ; . . Gruix (m)
superior (m) limit inferior (m)

S-2 8,70 11,60 1,90
S-3 9,00 13,80 4,80
S-4 9,00 14,30 5,30

Des del punt de vista geomecanic aquesta unitat cal considerar-la com a una unitat
homogeénia, amb comportament de sol granular que per els valors de Nspt i N30
obtinguts del SPT 33 a R, 40 a efectes de calcul) cal considerar-la com una unitat de
compacitat densa, i que es classifica com un sol GC segons U.S.C.S.. Aixi, es poden

considerar les caracteristiques geotecniques que s’indiquen a la segiient taula:

Densitat 1,8 a2,0 Kg/cm3 ¥

Angle de fregament

362
intern

Tipus de sol: Graves amb argiles

Resisténcia a

-K 2
compressio simple: g/cm
N30 ( a efectes de calcul) 40

(1) Gonzalez de Vallejo, 2002, (2) (a partir de taules de correlacié d’assaig SPT i segons CTE, 2006 i ISRM, 1981)




UNITAT GEOTECNICA B: CALCOLUTITES BLAVES

Margues Blaves. Roca calcolutitica de color gris blavés amb bioclastes. Roca

moderadament dura. Substrat rocds. Eoce.

Presenta un gruix maxim reconegut d’uns 2,60 metres, que va des d'una profunditat

minima de 11,60 metres fins a una profunditat maxima de 15,00 metres.

Aquesta unitat s’ha reconegut en els sondeigs S-1, S-2 i S-3, amb els limits i gruixos que

s’'indiquen a continuacio:

Fondaria del limit Fondaria del .
Cala ; . . Gruix (m)
superior (m) limit inferior (m)

S-2 11,60 14,00 2,60
S-3 13,80 15,00 1,20
S-4 14,30 15,00 0,70

Des del punt de vista geomecanic, els materials d’aquesta unitat es poden considerar
com a una unitat homogenia de roca moderadament dura de resisténcia mitja. Aixi, es

poden considerar les caracteristiques geotécniques que s’indiquen a la seglient taula:

2,2-2,6 kg/cm’ (Gonzalez de Vallejo

Densitat 2002) (1,2)

Angle de fregament intern 360 (12

Tipus de sol: Roca moderadament dura

Cohesié: 30-350 kg/cm? ** 300 kg/cm?* ®

Resistencia a la compressio

. >10 Mpa ¥
simple:

> 500 Kg/cm*?

N30 ( a efectes de calcul) R
(1) Gonzalez de Vallejo, 2002, (2) (a partir de taules de correlacié d’assaig SPT i segons CTE, 2006 i

ISRM, 1981), (3) assaigs "in situ"

7. Proposta de fonamentacié

A partir de I'estudi realitzat es donen diferents propostes a la fonamentacio:

Amb la informacié obtinguda dels sondatges realitzats, i les caracteristiques de I'obra
projectada, es considera com a unitat de fonamentacio admissible la UNITAT B per ser

la unitat que presenta les millors condicions geotécniques.

Donat el tipus d'edifici, es considera admissible fonamentar en la UNITAT B a una
profunditat minima entre 15,00 metres. Caldra tenir present fonamentar sempre dins

la unitat B.

Opcid 1: Fonamentacié profunda en la unitat B mitjangant micropilots

Es podria cimentar I'estructura mitjangant micropilots convenientment encastats a la

unitat B (Roca. Calcolutita), a una profunditat recomanada de 15,00 metres.

Al tractar-se d’una roca de compacitat densa per tal de valorar la carrega que admet la

unitat, per aquest tipus de fonamentacio, s’han utilitzat el métode Bustamante (1986):
Carrega limit i resisténcia per fust per a micropilot d’'un diametre de bulb de 14 cm.

Aproximadament i per a injeccio global Unica (IGU):

Tipus Resistencia unitaria per fust Qs Assentaments (per mobilitzar

de la resisténcia per fust)
Terreny

Marga 250 kN/m2 0,14 cm

Opcid 2: Fonamentacioé profunda en la unitat B mitjangant pilots

Es podria cimentar I'estructura mitjangant pilots convenientment encasats a la unitat B

(Roca. Calcolutita), a una profunditat recomanada de 15,00 metres.

Els valors admissibles del terreny estudiat, per assentaments practicament nuls, sén:

12




Les propostes de fonamentacié fetes es mantindran valides sempre i quan les
condicions del terreny no canviin respecte a les trobades quan es van realitzar els

treballs de sondeig.

Unitat B Resistencia unitaria per fust Qs Resistencia per punta Qp
Pilot

encastat 0.60 kg/cm’ 90 Kg/cm®
en roca

L'encastament minim en la unitat B, per tal d’assegurar aquestes resisténcies per
punta, haura de ser, segons les normes NTE, de cinc a vuit diametres. Cal destacar que
si I'encastament és menor, la carrega admissible disminueix, fins el punt que si només
estesin recolzats la carrega admissible quedaria reduida a la meitat, augmentant els

assentaments de manera considerable.

A mode de conclusié i de sintesi, depenent I'obra projecta i les caracteristiques del

terreny es considera com a millor opcié fonamentar amb PILOTS a la UNITAT B.

13

= Cal remarcar que aquest estudi geotecnic s’ha realitzat en base a assaigs puntuals en la
superficie i en una observacio general de la parcel-la i el seu entorn. Per aquest motiu, no es
pot descartar la possibilitat de I'existéncia de zones de diferents caracteristiques a les
indicades, degut a variacions litologiques i estructurals tan en lateral com en vertical. Al
mateix temps aquest informe no fa referéncia a comportaments anomals del terreny degut
a la presencia de grans estructures tectoniques, forats, etc. en profunditats superiors a les

estudiades amb els sondeigs realitzats.

Les conclusions i recomanacions del present informe geotécnic resten a judici de la Direccié
Facultativa. En cas de qualsevol dubte o consulta esperem que es posin en contacte amb

nosaltres a fi de poder-lo resoldre.

Atentament,

Caldes de Malavella, 5 de setembre de 2012
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Annex Estudi geotécnic NUM. INFORME: 4099P045C210-71

ANNEX: NOTA TECNICA 1

ESTUDI GEOTECNIC ESTUDI GEOTECNIC AMPLIACIO EDAR DEL VOLTRAGANES | D'OSONA
NORD, TORELLO

DATA: Setembre 2012

NUM. INFORME: 4099P045C210-71

El present annex constitueix un document d'ampliacié de ['apartat

d'hidrogeologia, en referéncia ala permeabilitat dels materials del subsol:

Permeabilitat

Permeabilitat (m/dia)
A (Graves amb argiles i llims) 1-10*a 1-102
B (Calcolutites blaves) 1-107a1-10™

Roger Mata Lleonart

Geoleg. Col-legiat num. 4381

Caldes de Malavella, 12 de setembre de 2011
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1.- OBJECTE

L'objecte d’aquest annex és el de justificar el cubicatge del moviment de terres que s’ha tingut en compte
alhora de valorar les diferents partides considerades que caldra executar en parcel-la on es preveu construir

I'estacié de tractament d'aigua potable d’Osona Nord i Voltreganeés.

2.- METODOLOGIA EMPRADA

Pel calcul del cubicatge de les diferents quantitats indicades en els amidaments (veure document nim. 4 -
AMIDAMENTS | PRESSUPOST) s’ha realitzat mitjancant el programa informatic de topografia CARTOMAP
que permet treballar en 3D, i que ha permes calcular els diferents volums i superficies. Els calculs s’han

realitzat mitjangant comparacié de dues superficies mallades en 3D.

3.- CALCULS REALITZATS | RESULTATS OBTINGUTS

3.1.- Excavacié de terra vegetal

Per determinar la terra vegetal s’ha realitzat el cubicatge de tot I'ambit. L'ambit de I'obra s’ha separat en
varies zones tal i com es pot veure en el planol n. 1 d’'aquest annex, per a cadascuna de les zones s'ha
calculat la superficie i s’ha multiplicat per el gruix de terra vegetal, que ha estat de que s’ha considerat de

40 cm.

Els resultats obtinguts han estat els seglents:

3.2.- Desmunt en terra

Per la construccio de la plataforma de I' ETAP, s’ha definit una cota d’acabat (+499,50) superior a la cota del
terreny natural (+496,50 — +497,50), tal i com es pot veure en la definicié de rasants d’aquest projecte, per
tant no sera necessari fer cap desmunt per I'anivellacié de la plataforma. No obstant si que caldra fer un
terraplenat per apujar la cota de la parcel-la.

El desmunt, es troba en les zones on tenim dipdsits soterrats, per tal de fer la seva construccié sera

necessari fer un rebaix en el terreny natural, preferiblement abans de procedir a fer el terraplenat.
Aquest calcul s’ha definit mitjancant dos malles 3D, la primera malla es la del terreny natural pero deduint-ne
la capa de terra vegetal, (cota natural menys 40 cm) que sera excavada abans, i la segona malla 3D es la

plataforma de la cota inferior de la llosa dels diposits.

Aquest calcul s’ha fet en dos zones, un zona es la del dipdsit d’aigua tractada (ubicat sota I'edifici

d'explotacio), i I'altre zona es la del diposit de purgues i rentats juntament amb el bombament de capcalera.

La definicié d'aquestes plataformes s'ha fet considerant el perimetre de la fonamentacié més 1 metre i un

talis de 1:2. En el planol n. 2 d’'aquest annex es pot veure la delimitacié d'aquestes zones.

Els resultats obtinguts han estat els seglents:

ZONA SUP. DESMUNT (m?) VOLUM DESMUNT(m3)
1- Diposit d’aigua tractada 572,33 2.062,10
2- Diposits de purgues i rentats i dipdsit de 268,07 983,90
bombament de capcalera
TOTAL 840,40m? 3.046,00 m3

ZONA SUPERFICIE (m?) VOLUM (m3)
1- Cami d’accés a 'ETAP 489,00 195.60
2- Parcel-la ETAP 5.307,50 2.123.00
3- Zona lateral EST (futura ampliaci6 EDAR) 3.742,00 1.496.80
4- Zona lateral SUD (fins a cami existent) 1.513,10 605.24
TOTAL 11.051.60 m? 4.420,64 m3

Taula C1: Excavaci6 de terra vegetal

Taula C2: Desmunt en terra
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3.3.- Terraplenat

El calcul de terraplé s’ha realitzat mitjangant la comparacié de dues malles 3D, la primera malla es la
definida per el terreny natural sense tenir en compte la terra vegetal (cota natural menys 40 cm), i la segona
malla s’ha generat seguint les cotes de nivell del paviment acabat de la nova plataforma, pero restant una
capa de 35 cm de gruix (que es la caixa de pavimentacid).

En aquesta segona malla també s'inclou un sobreample de 1m i un talis de 45° en tot el perimetre de la
parcel-la i el vial I'accés.

En la mateixa malla es dedueix el volum que ocupen els tres diposits.

Els resultats d'aquests calculs s’han separat en cinc zones, la primera zona es la del cami d'accés, la
segona zona es la de la nova plataforma de 'ETAP, i la tercera zona es la del lateral sud de la plataforma,
on el terraplé va des del limit SUD de la parcel-la fins a la cota de nivell del cami existent, la quarta zona es
el replé de I'excavacié dels diposits, i I'ultima zona es terraplenara amb el material sobrant provinent de la

propia obra.

A part d’aquest calcul de terraplé de la plataforma per comparacié de dos malles 3D, també s’ha tingut en
compte el terraplenat que caldra fer darrera els murs dels diposits, generats per la seva construcci6. El
calcul d’aquest volum s’ha realitzat mitjangant dos malles 3D, una primera malla es la definida per el terreny
natural sense tenir en compte la terra vegetal (cota natural menys 40 cm), i la segona malla es la creada en

el desmunt deduint el volum que ocupen els diposits.

Els resultats obtinguts han estat els seglents:

ZONA VOLUM TERRAPLE (m3)
1 - Cami d’accés a 'ETAP 598,44
2 - Esplanada ETAP 7.026,75
3 - Zona lateral SUD (fins cami existent) 1.751,00
4 - Terraplé darrera els murs dels diposits 1.383,00
5 — Terraplé amb material de la propia obra 1.295,00
TOTAL 12.054,19 m3

Taula C3: Calcul terraplé

En el planol n. 3 d’'aquest annex es pot veure la delimitacié de les diferents zones
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ZONA VOLUM
1 | CAMI D'ACCES A L'ETAP 195,60 m?
2 | ESPLANADA ETAP 2123,00 m3
3 | ZONA LATERAL EST (FUTURA AMPLIACIO EDAR) 1496.80 m?
4 | ZONA LATERAL SUD 605,24 m?
VOLUM D'EXCAVACIO DE TERRA VEGETAL (gruix 40cm) 4420,64m3
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ZONA VOLUM DESMUNT
1 | DIPOSIT D'AIGUA TRACTADA 2.062,10 m?®
2 DIPOSIT DE PURGUES | RENTATS | DIPOSIT DE 983,90 m?
BOMBAMENT DE CAPCALERA

TOTAL DE VOLUM DESMUNT 3.046,00 m?
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ZONA VOLUM
1 | CAMI D'ACCES A L'ETAP 598,44 m3
2 | ESPLANADA ETAP 7.026,75 m3
3 | ZONA LATERAL SUD (Material de la propia obra) 1.751,00 m?
4 | TERRAPLE DARRERA ELS MURS DELS DIPOSITS 1.383,00 m3
5 | TERRAPLE AMB MATERIAL DE LA PROPIA OBRA 3.499,48 m?
lTOTAL DE VOLUM DE TERRAPLE 14.258,69 m3 l

PROMOTOR:

Consell Comarcal @ d'Osona

CONSULTOR:

AUTORS DEL PROJECTE:

JOSEP COLOMER OFERIL

Col legiat 6.115 COEIC
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Col legiat 15.222 COEIC

TITOL DEL PROJECTE:
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1.- OBJECTE

L'objecte d'aquest annex és el de justificar el calculs estructurals per la construccié de I'estacio de
tractament d’aigua potable d’'Osona Nord i Voltreganeés.

Aquest annex conté la justificacié de calculs de la fonamentacié (micropilots i llosa de fonament), del conjunt
de diposits que defineix I'estacié (bombeig capcalera, mescla, floculacié, decantador, etc.), de I'estacioé de

filtres, de I'edifici d’explotaci6 i del dipodsit de purgues.

2.- CONSIDERACIONS PREVIES

El projecte garantira el Requisit Basic de Seguretat Estructural (SE)  que consisteix en assegurar que els
diposits, edifici i demés tinguin un comportament estructural adequat davant les accions a les que pot estar

sotmes durant la construccio i Us previst.

També garantira les exigéncies basiques que es defineixen a I'article 10 de la Part | del CTE, corresponents

a: Exigéncia basica SE 1: Resisténcia i estabilitat, i Exigencia basica SE 2: Aptitud al servei

Aquest DB-SE Seguretat Estructural s'aplicara conjuntament amb els documents basics seglents:
DB-SE-AE Bases de calcul i accions a I'Edificacio.
DB-SE-C Fonaments
DB-SE-A Acer
A més s’hauran de tenir amb compte les especificacions de la normativa segiient:
EHE-08 Instruccié del formig6 estructural

NCSE Norma de construccié sismoresistent

3.- DADES A CONSIDERAR EN EL CALCUL ESTRUCTURAL

3.1.- Periode de servei previst

El periode de servei previst en els tancs i diposits és de 40 anys.

El periode de servei previst a I'edifici és de 50 anys.

3.2.- Geometria global

Estacié de bombeig: estructura de formig6é armat, de planta rectangular composta per murs perimetrals de

40cm de gruix i 7m d’altura, encastats a la llosa de fonament de 50cm de cantell i a la llosa superior (sostre)

també de formigé armat de 30cm de cantell; aquesta estructura esta totalment soterrada.

La llosa de fonaments esta recolzada a la reticula de micropilots de 180mm de diametre nominal amb un

encastament minim de 5m dins del substrat resistent (roca).

Estacié de mescla, floculacid, decantacio i espessiment: estructura de formigé armat composta per diversos

diposits de planta rectangular, amb murs perimetrals de 40 i 50cm de gruix, encastats a una llosa de
fonament de 50cm de cantell recolzada a la reticula de micropilots de 180mm de diametre nominal amb un
encastament minim de 5m dins del substrat resistent (roca). La base interior dels dipdsits tan sols queden

soterrats 30cm respecte la cota de paviment exterior.

L'estacio de mescla i floculacié esta composta per dos diposits principals de planta quadrada, amb murs de

40cm de gruix i 6,50m d’altura, i disposen de plataformes de 25cm de cantell a la part superior.

L’estructura del decantador esta composta per un diposit de planta quadrada amb murs de 50cm de cantell i
6,50m d'altura; es reomple amb formigé en massa l'interior del dipdsit per donar la geometria necessaria pel

bon funcionament de la instal-lacio.
Tots els diposits queden comunicats per diverses plataformes aéries de formigé armat compostes d’'una
llosa (base) de 40cm de cantell i murs de 20 o 40cm de gruix; tan els diposits com les plataformes contenen

obertures de seccio rectangular o circular per permetre la circulacié de I'aigua.

Estacié de filtres de sorra: estructura de formigé armat de planta rectangular composta per una llosa de

fonament de 50cm de cantell recolzada a la reticula de micropilots de 180mm de diametre nominal amb un
encastament minim de 5m dins del substrat resistent (roca), i per murs perimetrals de 25cm de gruix i 1,30m
d’altura. Aquesta plataforma queda soterrada 1m respecte la cota del paviment exterior.

Sobre la llosa de fonament es realitzaran banquetes de formigé en massa de planta rectangular on es

recolzara la instal-lacié dels filtres de sorra.

Edifici d’explotacio i dipdsit d’aigua tractada: edifici de planta rectangular compost per una planta soterrada

(dipdsit d'aigua tractada) i una planta baixa destinada a oficines, sala de bombes i magatzems.

L’estructura de la planta soterrani (diposit) sera de formigd armat composta per murs perimetrals de 50cm
de gruix i 6m d'altura, encastats al sostre superior i a la llosa de fonament de 60cm de cantell recolzada a la
reticula de micropilots de 180mm de diametre nominal amb un encastament minim de 5m dins del substrat

resistent (roca).

L'estructura de la resta d’edifici sera prefabricada de formigd, amb pilars de seccié quadrada de 45cm de
cantell encastats al mur i a les lloses de fonaments amb ancoratges tipus peikkos, jasseres prefabricades

tipus T i sostre de plaques prefabricades de formigo tipus UF-225 de 27cm de cantell amb una capa de
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compressié de 10cm. L'estructura de la coberta també és prefabricada, amb jasseres tipus |, canals riostra, i

biguetes tubulars.

L’estructura de la marquesina i entrada principal sera metal-lica, amb pilars i bigues de secci6 rectangular.

Dipdsit de purgues i recuperacié d'aigiies de rentat de filtres: diposit soterrat de forma circular de 5m de

diametre interior i 8m d’altura, compost per un mur de 30cm de gruix encastats a la llosa de fonament de
50cm de cantell recolzada a la reticula de micropilots de 180mm de diametre nominal amb un encastament

minim de 5m dins del substrat resistent (roca).

3.3.- Accions aplicades al calcul:

3.3.1.- Accions als diposits i tancs de la linia de procés:

Per al dimensionament de diposits, a banda de la capacitat resistent i I'estanquitat, cal sobretot controlar la
fissuracié mitjancant un disseny i un armat adients. Per el cas de diposits d’'aigua cal a més, a efectes d'una
major durabilitat, formigons ben compactes amb dosificacions riques en ciment i amb baixa relacié aigua-

ciment i una bona compactacio6 de la massa.

El terreny convé sempre que disposi de caracteristigues uniformes per tal d'evitar assentaments
diferencials. En el cas de capa freatica alta convé tindre en compte la flotabilitat del diposit buit, que en el

nostre cas queda solucionat amb I'ancoratge que proporcionen els micropilots.

Per a diposits relativament petits, el dipdsit consta de una estructura monolitica, sense independitzar la

solera de les parets, amb les cares del cub recipient encastades entre si.

Els materials recomanats ja s’ha comentat que calen formigons molt compactes, amb una resisténcia
minima de 30 N/mm2 i armadures B 500 SD tot i que convé que no passin de 400 N/mm2 per tal d’evitar

deformacions excessives.

Totes les seglients consideracions estan referides al dimensionament dels murs de dipdsits, ja que per al
cas de les soleres dels diposits, en aquest cas resulta diferent del que seria un dimensionament normal,
donat que tots els dipdsits descansaran sobre un llit de micropilots convenientment repartits sota la base de
la solera. El dimensionament d’aquesta solera s’ha modelitzat com un forjat que descansa sobre aquest

bosc de pilars (en realitat micropilots).

Les accions que cal tindre en compte per al dimensionat de les parets dels diposits seran les empentes de
les terres amb el diposit buit, la pressié hidrostatica del liquid sense el concurs de I'empenta de les terres i

qualsevol altra sobrecarrega amb el diposit buit. En el cas d'existéncia de tapa de formigd sobre el diposit

s’ha considerat que aquests recolzen sobre les parets de mur i no lliguen els coronaments de mur. L'efecte

de l'axil sobre els murs es considera menyspreable.

3.3.2.- Accions a I'edifici d’explotacio:

Les accions considerades en el calcul venen determinades segons el DB SE-AE Accions a l'edificacio;
aguestes accions es classifiquen amb tres tipus: accions permanents (G), accions variables (Q) i accions

accidentals (A).

Accions permanents:

So6n les que actuen en tot instant sobre I'edifici en posicié constant. En el projecte es tindran en compte les

carregues permanents que es descriuen a continuacio:

Pes propi: es tindran en compte els pesos propis dels elements estructurals, els tancaments i envans,
fusteria, paviments, cel rasos, reblerts, equips fixes, etc. Segons el sistema de calcul utilitzat (programa

cype-metal) es consideren tots aquests pesos de la segiient manera:

- Pes propi de I'estructura (pilars, sostres, jasseres,..): el programa cype-metal genera automaticament els
pesos propis de I'estructura.

- Pes propi del sostre (placa tipus UF+capa de compressié de 10cm de cantell): es considera com una
carrega morta de 5,50 kN/m?>.

- Pes propi de la coberta (xapa, aillaments,etc.): es considera com una carrega morta de 0,20 kN/m?®.

- Pes propi d’elements pesants com son: facanes, maquinaria, etc, s'introdueixen com a carregues lineals,

puntuals o superficials (es quantifiquen numéricament a I'annex de calcul).
Accions del terreny: les accions derivades de I'empenta del terreny, tant les procedents del seu pes com les
d'altres accions que actuen sobre d’ell, o les accions degudes als seus desplacaments i deformacions,

s’avaluen i tracten segons el DB-SE-C.

Accions variables:

Sobrecarregues : el projecte tindra en compte les sobrecarregues d'Us acordades amb el promotor i no

inferiors a les establertes en el DB SE-AE i que son les seglients:
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SOBRECARREGUES D'US

Us administratiu (B)

Oficines: 2,00 kN/m? 1) 2,00 kN (1) no simultania

Escales i accés public: 3,00 kN/m? (1) 2,00 kN (1) no simultania
Cobertes accessibles per a conservacio (G):

Pendent < 36% (G1): 1,00 kN/m? 1) 2,00 kKN (1) no simultania

(1) DB SE-AE Accions a I'edificacio

En el cas del sostre de la planta soterrani s’ha considerat una sobrecarrega total de 7,50 kN/m? repartida a
tota la superficie de la planta.
Pel calcul de I'estructura de la coberta s’ha considerat una sobrecarrega total de 0,20 kN/m? repartida a tota

la superficie de la coberta.

Accié del vent : L’acci6 del vent o pressio estatica ge pot expressar-se com ge = gb. ce. cp essent:

gb : Pressié dinamica del vent; es pot considerar una carrega basica de vent gb = 0,5 kN/m2 per a tota la
peninsula ibérica.

ce : El valor del coeficient d'exposicio ce vindra en funcié del grau d'aspresa de I'entorn (segons el DB SE-
AE de IV (zona urbana en general, industrial o forestal) i de I'altura del punt considerat.

cp : El coeficient edlic o de pressié cp dependra de la forma i orientacié de la superficie respecte al vent,

podra ser un valor de pressié o succi6 (valor definit segons la taula 3.3.4 del DB SE-AE)

Carrega de neu : La sobrecarrega de neu es determina com gn =p. sk

essent [ el coeficient de forma de la coberta de valor g = 1 (per cobertes amb una pendent inferior o igual a
309), i sk el valor caracteristic de la sobrecarrega de neu, que en funcié de la zona climatica i I'altitud
topografica li correspon un valor de 0,8 (segons la taula E.2 del DB SE- AE i per una altitud inferior de

550m). Per tant podem considerar una carrega de neu de gn = 1-0,8= 0,8 kN/m2

Accions accidentals:

Sisme : Les accions sismiques estan regulades a la NCSE-02, Norma de construccio sismorresistent, part
general i edificacid.

L'acceleraci6 sismica basica ab/g en funcié de la situacié del municipi és de 0,08 i la classificacié de I'edifici
és d’'importancia normal.

L'estructura disposara de portics arriostrats en les dues direccions i no es fonamenta sobre terrenys

potencialment inestables, tot i aixi cal aplicar la norma a I'edifici.

3.4.- Coeficients de seguretat aplicables

Els coeficients parcials de seguretat per les accions queden fixats a la taula 12.1.b de la EHE i la taula 4.1
del DB SE.
L'annex de calcul que es presenta conté els coeficients parcials de seguretat (y) i els coeficients de

combinacid () aplicats en el calcul.

3.5.- Materials utilitzats

Formigons:
Element Formigo Fck (kp/cm?) Ye
Sostres HA-30, Control estadistic 306 1.50
Fonaments HA-30, Control estadistic 306 1.50
Pilars i pantalles HA-30, Control estadistic 306 1.50
Murs HA-30, Control estadistic 306 1.50
Element Formigo Fck (kp/cm?) Ye
Sostres HA-25, Control estadistic 255 1.50
Fonaments HA-25, Control estadistic 255 1.50
Pilars i pantalles HA-25, Control estadistic 255 1.50
Murs HA-25, Control estadistic 255 1.50
Acers en barres:
Element Acer Fyk (kp/cm?) Vs
Pilars i pantalles B 500 S, Control Normal 5097 1.15
Bigues B 500 S, Control Normal 5097 1.15
Sostres B 500 S, Control Normal 5097 1.15
Elements de fonamentacio B 500 S, Control Normal 5097 1.15
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3.6.- Aptitud de servei

Es comprovara el compliment d’aquesta exigencia basica considerant els estat limits de servei amb els

valors limits establerts a SE 4.3 d’acord amb el tipus d’edifici i els elements implicats en la deformacio.

4.- CALCULS REALITZATS

4.1.- Justificacio i dimensionament dels micropilots

Per a la realitzaci6 de la proposta tecnica es disposa de la segiient informaci6 previa:

Estudi geotécnic del solar.
Planols de planta amb distribucioé dels punts de carrega.

Valoraci6 d’aquestes carregues (en algun cas superiors a 40 tones); valors recollits en el punt 4.2.

A continuacié s’exposaran els calculs realitzats pel predimensionament dels micropilots. D’acord amb la
tipologia dels elements escollits es procedeix a determinar la longitud estimada dels micropilots i la carrega
maxima assolible per cada un d'aquests elements. Seguidament es comprovara amb el calcul de la
resisténcia estructural I'element. En funci6 d’aquests valors es procedeix a la disposicié6 en nimero i

esquema de distribucié dels micropilots.

Dimensionament dels micropilots:

D’acord amb les indicacions existents de I'estudi geotécnic, es detalla a continuacio el tall promig del terreny
i els parametres de calcul adoptats, incloent-hi el valor de la friccio lateral unitaria de cada estrat (sense

factor de seguretat).

Nivell O: reblert

Nivell 1: Substrat terciari, per margues grises molt dures.

Potencia (m) SPT (ndm. Cops) g s, resisténcia unitaria per fust (KN/m  ?)
Nivell 0 13m 0ab no es considera
Nivell 1 encastament >50 250

S’ha realitzat un predimensionament dels micropilots amb un diametre nominal de 180mm i amb un
encastament minim de 5m dins I'estrat resistent del nivell 1. Per tant la longitud final dels micropilots poden

arribar als 18m.

Calcul de la capacitat portant dels micropilots:

Mitjangcant el metode de Bustamantes realitza el calcul de la capacitat portant dels micropilots a partir de les

segients formules:
Qu=(Q° + QL") Vseg
QS =moa-¥(qs L)
QLP =0,15 QLS

Q.° = Resisténcia per fust.

Q." = Resisténcia per punta.

Q. = Resisténcia total.

Qsi = Resisténcia per fregament de cada capa de terreny i.
Li = Longitud que penetra el micropilot en cada nivell.

a = Coeficient de majoracié del diametre = 1,1

@ = Diametre del micropilot.

Yseg = Coeficient de seguretat.

Per al calcul de la capacitat portant només es tindra en compte la longitud de segellat al nivell 1, i es

menyspreara el fregament del nivell R.
Seguint els valors a les equacions d'obté:
Q.°= (-0,18m-1,1-(25t/nf - 5m) = 77,75 t

Q.°=0,15- Q°=11,66t

| la resistencia total del micropilot, aplicant un coeficient de segurettat de 2 és:

QL= (Q.° + QL) Yeeg = (77,75+11,66)/2 = 44,70 tones.

Limit estructural del micropilot:

El limit estructural per aquest tipus de micropilot depén de la secci6 i del tipus de tub. En el nostre cas i per

un armat de micropilot amb tuberia de g 88,9-7mm tenim: Te < 49 tones (veure annex 4.1.1)
Com ja s’ha indicat anteriorment, s’adoptara el menor dels valors entre la resisténcia admissible del terreny -
44,70 t —i la resisténcia estructural del micropilot — 45 t.-.

Per encastament de 5m al Nivell 1, 1180, Qadm = 44,70 tones.

Caracteristigues de la perforacié, injeccié i materials.

Perforacid: es realitza mitjancant un sistema de rotopercussié amb martell de fons de diametre nominal
180mm. Aquest sistema és el més adient per tal de realitzar perforacions en terrenys del tipus rocés i amb

reblerts plens de bolos. La neteja i/o expulsio dels detritus de perforacio es realitza per una corrent d'aire
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comprimit que s’injecta pel centre d'aquest barillatge. Donat el petit diametre emprat, I'energia emprada a la
perforacié no repercuteix gaire sobre I'entorn i per tant, s’eviten possibles accions desestabilitzadores sobre

ell.

Injecci6: El sistema d’injeccié dels micropilots obeeix a un sistema de simple injeccio, és a dir, Sistema
d’Injeccié Global Unica (IGU). Es fa una sola injeccié al voltant de I'armadura (injeccions de morter) amb
pressions inferiors als 0,5 Mpa. El material s’injecta, a través d’un tub, des de la punta del micropilot i torna,
per I'espai anular de I'armadura i les parets del taladre, fins al cap del micropilot, reomplint tota la superficie
lateral que rodeja I'armadura. El procés es finalitza quan la beurada de ciment bassa per la boca de la

perforacio.

La dosificacié de la beurada injecta és constant en tot el procés de la injeccié, i correspon a un valor minim
de 800kg de ciment Portland amb una relacié aigua ciment de 0,5. La barreja de I'aigua i del ciment que
constitueixen la beurada es realitza en una batedora d’alta turbuléncia, passant la beurada per una malla
per tal d’evitar la preséncia de masses de ciment. Un cop preparada la batedora amb la barreja, es comenca

el procés de injeccié, amb una pressi6 superior als 50kg/cm?.

L'article 36.2 de la EHE suggereix que la resisténcia a compressio, a 28 dies, de la barreja d'injeccio no

sigui inferior a 30N/mm?, valor que es pot assolir amb el ciment de 42,5-SR.
Les caracteristiques técniques de la tuberia de tipus TM-80 de g 88,9-7mm sén les segients:

Limit elastic = 5620 kg/cm?
Resisténcia ruptura = 6900 kg/cm2
Seccié: 19,18cm”

Pes: 16kg/ml

Carrega: 52 tones

4.2.- Justificacio del tope estructural dels micropilots

Les carregues estructurals es dedueixen a partir de les formules recollides a l'article 60 de la EH-91, sobre

“soportes compuestos”.
1,2-Nd = (0,85-Ac-fcd)+(Ap-fydt)
On:

Nd = Esfor¢ axil de calcul

Ac= Secci6 neta de ciment (area g 180mm —Ap)

As= Seccio total de les barres longitudinals
Ap= secci6 de I'armadura tubular
Fydt= resisténcia de calcul de 'armadura tubular, en el limit elastic

Fcd= resistencia de calcul de la “lechada”

Per un micropilot com el proposat armat amb tub TM-80 88,9-7mm de diametre exterior x espessor, amb un
limit de ruptura de 6900kg/cm? i 5620kg/cm? de limit elastic.
La “lechada” es considera de ciment putzolanic amb una resisténcia de 250kg/cm2 . Per tant, i per un

diametre de perforacié promig en mm de 180mm, tenim que:

Ac=181,9 cm?

Ap= 19,18 cm®

Fydt= 5620 kg/cm®

Fcd= 250 kg/cm?

Diametre de la barra, ext.: 8.89cm
Diametre de la barra, int.: 7,49cm
Carrega limit elastic: 5620kg/cm?
Carrega ruptura: 6900kg/cm2

(Factors de seguretat: fyd/1.15, fcd/1.5)

1,2-Nd = (0,85- Ac-fcd/1,5)+(Ap-fydt/1,15) = 124.654,83
Nd = 103879 kg.

Nservei = Nd/1,6 (kg)= 64.924,39 65 Tones
Considerant només la capacitat de la tuberia tenim:

Nservei = Nd/1,6 (kg)= 48.818,66 49 Tones

4.3.- Justificacio i dimensionament de les lloses de fonamentaci6

Les diverses estructures (diposits i plataformes) descansaran sobre un llit de micropilots convenientment
repartits sota la base de la solera. El dimensionament d’'aquesta solera s’ha modelitzat com un forjat que

descansa sobre aquest bosc de pilars (en realitat micropilots).

Els formigons utilitzats a les lloses dels diversos diposits tindra una resisténcia minima de 30 N/mm2 i
armadures B 500 SD. En el cas de la llosa dels filtres de sorra tindra una resisténcia minima de 25 N/mm2 i
armadures B 500 SD.
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Al final d'aquest annex s'adjunten els calculs de les segiient lloses de fonamentacio.

- Llosa estacié de bombeig

- Llosa estacié de mescla i floculacié

- Llosa de decantador i espessiment

- Llosa estaci6 de filtres de sorra

- Llosa edifici d’explotacié i diposit d’aigua tractada

- Llosa diposit de purgues i recuperacio d'aigiies de rentat de filtres

4.4.- Justificaci6 i dimensionament dels diposits

Per al dimensionament de diposits, a banda de la capacitat resistent i I'estanquitat, cal sobretot controlar la
fissuracié mitjancant un disseny i un armat adients. Per el cas de diposits d’'aigua cal a més, a efectes d'una
major durabilitat, formigons ben compactes amb dosificacions riques en ciment i amb baixa relacié aigua-

ciment i una bona compactacio6 de la massa.

El terreny convé sempre que disposi de caracteristigues uniformes per tal d'evitar assentaments
diferencials. En el cas de capa freatica alta convé tindre en compte la flotabilitat del diposit buit, que en el

nostre cas queda solucionat amb I'ancoratge que proporcionen els micropilots.

Per a diposits relativament petits, el dipdsit consta de una estructura monolitica, sense independitzar la

solera de les parets, amb les cares del cub recipient encastades entre si.

Al diposits que poden estar sotmesos a alternances humitat — sequedat, I'obertura maxima de fissures ha de
limitar-se a w=0,1 mm. Pel cas de la separaci6 entre juntes per diposits enterrats, es recomana una

separaci6 de 25 a 30 m per juntes de dilatacio i de 7.5 m per a les de contraccié.

Els materials recomanats ja s’ha comentat que calen formigons molt compactes, amb una resisténcia
minima de 30 N/mm2 i armadures B 500 SD tot i que convé que no passin de 400 N/mm2 per tal d’evitar

deformacions excessives.

Totes les segiients consideracions estan referides al dimensionament dels murs de diposits, ja que per al
cas de les soleres dels diposits, en aquest cas resulta diferent del que seria un dimensionament normal,
donat que tots els diposits descansaran sobre un llit de micropilots convenientment repartits sota la base de
la solera. El dimensionament d’aquesta solera s’ha modelitzat com un forjat que descansa sobre aquest

bosc de pilars (en realitat micropilots).

Les accions que cal tindre en compte per al dimensionat de les parets dels diposits seran les empentes de
les terres amb el diposit buit, la pressié hidrostatica del liquid sense el concurs de I'empenta de les terres i
gualsevol altra sobrecarrega amb el diposit buit. En el cas d'existéncia de tapa de formigd sobre el diposit
s’ha considerat que aquests recolzen sobre les parets de mur i no lliguen els coronaments de mur. L'efecte

de l'axil sobre els murs es considera menyspreable.

El dimensionament de les cares dels diposits es fa pensant sempre en un gruix constant per tal de facilitar
I'execucio i sol ser de magnitud 0,1x h i mai inferior a 20 cm. La solera no ha de ser mai inferior al gruix de
les parets.

El métode emprat per al calcul practic de les parets del diposits esta basat en la doctrina impartida des de la
bibliografia existent i sobretot en la del “Jiménez-Montoya” Edicié 15, de Meseguer, Moran i Arroyo, donat
que un calcul rigorés és complex i dificil d’'abordar. A la practica es fan servir métodes de simplificats de
calcul que es poden abordar mitjancant taules de calcul per ordinador.

Les parets del dipdsit es calculen com a plaques rectangulars sotmeses a carregues rectangulars, amb les
dues hipotesis explicades anteriorment i es determinen les lleis de moments i reaccions. Un cop determinats
els esforgos es procedeix a la obtencid dels armats, que se solen determinar independentment les de flexio
de la paret objecte i de traccid de les parets laterals, sumant-se finalment. Cal recordar que I'armadura
necessaria per controlar la fissuracié resulta freqiientment major que Il'obtinguda per consideracions

resistents.

Per a la determinacié dels moments flectors, es considera la placa encastada a la base i a les parets laterals
i lliure a la vora superior, amb els métodes simplificats exposats per en Guerrin el 1968. Aquests esforcos

son els indicats a la taula 27.2 del “Jiménez Montoya” dels qual hi ha una mostra als fulls de calcul adjunts

Per a la determinacid dels esforgos de traccid Nap es distribueix entre les dues parets laterals i el fons amb
els percentatges que s'indiquen a la taula 27.3 del “Jiménez Montoya”, dels qual hi ha una mostra als fulls

de calcul adjunts.

Generalment las parets dels diposits es dimensionen de manera que no necessitin armadura tranversal a
tallant. Aixi doncs, la comprovacié es fa d’acord amb la instruccié espanyola per a elements superficials

sense armadura tranversal. Aquesta comprovacio determinara el gruix de les parets del diposit.

La comprovacio a fissuracid constitueix el principal problema i cal seguir el métode de Estat Limit de
Fissuracié. En el nostre cas ja hem determinat que quedara limitada a w=0,1 mm. El cas de elements
superficials sotmesos a flexié i traccid no esta resolta, i és per aixd que donat que els esforcos de traccio
sén relativament petits, I'amplada de les fissures es determina en flexié simple. El métode emprat és el
seguit pel “Jiménez Montoya” edicid6 15, concordant amb el de la normativa anglesa. Consisteix en
determinar I'armadura de flexio en funcié de I'amplada maxima admesa per la fissura, mitjangant un modul

de fissuracioé k, funcié del gruix “e” i el moment unitari “m” en kNm/m. Amb aquest valor de k i el Diametre
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escollit cal entrar al grafic corresponent a la fissura admesa que déna el “Jiménez Montoya” a la figura 27.9

per a un w=0,1 mm. Als fulls de calcul adjunts hi ha una taula que resumeix el cas de la grafica que ens

4.5.1.- Carregues considerades pel calcul de I'estructura de I'edifici

ESTAT DE
ocupa. CARREGUES
Per a les armadures horitzontals de flexié cal sumar les armadures necessaries per a suportar la traccié FORJAT
_ o , _ o PP1 PES PROPI FORJAT 27 CANTELL PLAQUESUF-225 0,424 t/m2
simple originada per I'empenta hidrostatica a les parets laterals. Per a aquestes armadures es pren una PP2 PES PROPI CAPA DE COMPRESSIO 10 CM 0,250 t/m2
tensid per I'acer de només 100 N/mm2 i uniformement distribuides, la meitat a cada cara de la placa. S1 SOBRECARREGA TRANSIT PESAT 0,750 t/m2
La comprovaci6 de ruptura es fa seguint el metode classic i amb coeficient de seguretat que no ha de baixar
de 1,4.
COBERTA
PES PROPI CORRETGES autom.
Al final d'aquest annex s'adjunten els calculs dels segients diposits i cambres: PP1 PES PROPI COBRICIO 0,020 t/m?
SOB 1 SOBRECARREGA INSTAL.LACIONS 0,020 t/m2
o _ . us SOBRECARREGA MANTENIMENT (no simultania amb NEU) 0,040  t/m2
- Diposit estacio de bombeig N NEU 0,080 t/m2
- Dipasit estacio de mescla i floculacio Zona clima invernal: 2
L i Afi . 530
- Diposit decantador Altitut topografica (msnm):
Coberta sense ressalts
- Diposit d'aigua tractada a I'edifici d’explotacio Exposici6 al vent: Normal
- Diposit de purgues i recuperacio d’aigies de rentat de filtres
ACCIDENTALS
. e . . ., SISME Segons NCSE-02
4.5.- Justificacio i dimensionament de I'edifici d’explotacio Localitat Masies de Voltrega
Acceleraci6 Basica ab 0,08
Edifici de planta rectangular compost per una planta soterrada (diposit d’aigua tractada) i una planta baixa _ Coef de contribuci6 K 1,0
. o _ Coef adimensional de risc o (t=50
destinada a oficines, sala de bombes i magatzems. anys) 1
Tipus de terreny ()
, s R i . Coef. C del sol
L’estructura de la planta soterrani (diposit) sera de formigd armat composta per murs perimetrals de 50cm
de gruix i 6m d'altura, encastats al sostre superior i a la llosa de fonament de 60cm de cantell recolzada a la
reticula de micropilots de 180mm de diametre nominal amb un encastament minim de 5m dins del substrat
VENT
resistent (roca).
VN VENT DEL NORD
L'estructura de la resta d’edifici sera prefabricada de formigd, amb pilars de seccié quadrada de 45cm de VS  VENT DEL SUD
cantell encastats al mur i a les lloses de fonaments amb ancoratges tipus peikkos, jasseres prefabricades VE  VENT DE L'EST
tipus T i sostre de pl fabricades de formigo tipus UF-225 de 27cm de cantell amb d 2 VENTDELOLET
ipus T i sostre de plaques prefabricades de formigé tipus UF- e 27cm de cantell amb una capa de Altura sobre el terreny z(m) 10
compressio de 10cm. L'estructura de la coberta també és prefabricada, amb jasseres tipus |, canals riostra, i Zona edlica: C Qb 0,052 t/m?
biguetes tubulars. Grau asperesa: IV Ce 1,78
zona urbana, industrial o Qb-Ce= 0,093 t/m?
forestal
k 0,22
L 0,3
Z5
F 0,77
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4.5.2.- Carregues considerades pel pont grua 4.5.3.- Model estructural

Al final d'aquest annex s'adjunten els llistats de calcul de I'estructura.
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Llistat de dades de I'obra Llistat de dades de I'obra

Llosa Diposit 1 Estaci6 Bombament Data: 18/09/12 Llosa Diposit 1 Estaci6 Bombament Data: 18/09/12
1.- VERSIO DEL PROGRAMA I NUMERO DE LLICENCIA Persistent o transitoria
Versié: 2012 Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacio (y)
NUmero de lliceéncia: 108063 Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompanyament (W)
. Carrega permanent (G) 1.000 1.350 - -
2.- DADES GENERALS DE L'ESTRUCTURA Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Projecte: Llosa Diposit 1 Estaci6 Bombament
Clau: 120081 Llosa Diposit 1 E.L.U. de ruptura. Formigé en fonamentacions: EHE-08 / CTE DB-SE C
3.- NORMES CONSIDERADES Persistent o transitoria
Formig6: EHE-08 Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacio (y)
Acers conformats: CTE DB SE-A Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompanyament (,)
Acers laminats i armats: CTE DB SE-A Carrega permanent (G) 1.000 1.600 - -
Categoria d'ls: A. Zonas residenciales Sobrecarrega (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
4.- ACCIONS CONSIDERADES
Desplacaments
4.1.- Gravitatories —
n Caracteristica
Planta (St/?ng) Carr((etg/gzc;rtes Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacié (y)
Llosa 0.00 0.00 i Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompanyament (W)
Fonamentacié 0.00 0.00 Carrega‘ permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
4.2.- Hipotesi de carrega
Automatiques | Carrega permanent 6.2.- Combinacions
Sobrecarrega d'us
* Noms de les hipotesis
G Carrega permanent
4.3.- Llistat de carregues Qa Sobrecarrega d'us
Carregues especials introduides (en Tm, Tm/m i Tm/m2)
* E.L.U. de ruptura. Formigé
Grup Hipotesi Tipus Valor Coordenades Comb.| G Qa
1 Carrega permanent Lineal 8.55 ( 0.40, 4.50) ( 0.40, 0.40) 1 1.000
Carrega permanent Lineal 8.55 ( 0.40, 0.40) ( 5.80, 0.40) 2 1.350
Carrega permanent Lineal 8.55 ( 5.80, 0.40) ( 5.80, 4.50) 3 1.000|1.500
Carrega permanent Lineal 8.55 ( 5.80, 4.50) ( 0.40, 4.50) 4 1.350|1.500
Sobrecarrega d'us Lineal 0.10 ( 0.40, 4.50) ( 0.40, 0.40)
Sobrecarrega d'us Lineal 0.10 ( 0.40, 0.40) ( 5.80, 0.40) = E.L.U. de ruptura. Formigé en fonamentacions
Sobrecarrega d'us  Lineal 0.10 ( 5.80, 0.40) ( 5.80, 4.50)
Sobrecarrega d'us Lineal 0.10 ( 5.80, 4.50) ( 0.40, 4.50) Comb.| G Qa
Sobrecarrega d'us  Superficial 5.20 ( 0.60, 4.30) ( 0.60, 0.60) 1 1.000
( 5.60, 0.60) ( 5.60, 4.30) 2 1.600
, 3 1.000|1.600
5.- ESTATS LIMIT 4 |1.600|1.600
E.L.U. de ruptura. Formigd CTE
E.L.U. de ruptura. Formigd en fonamentacions | Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m - Desplacaments
Desplagaments Accions caracteristiques
Comb.| G Qa
6.- SITUACIONS DE PROJECTE 1 11000
2 1.000|1.000

Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els seglients criteris:

- Amb coeficients de combinacié 7.- DADES GEOMETRIQUES DE GRUPS I PLANTES
Zijij +lequle1 + ZwaLpa\Qki Grup |Nom del grup Planta|Nom planta Algada |Cota
j=1 i>1 1|Llosa 1|Llosa 0.70| 0.70
- Sense coeficients de combinacié 0 | Fonamentaci6 0.00
2. V6B * 2. Vo Qu <
= = 8.- DADES GEOMETRIQUES DE PILARS, PANTALLES I MURS
-0n: )
8.1.- Pilars
., GI: grup inicial
G, Accié permanent GF: grup final
Accid iabl )
Q CCI? Yana N i . Ang: angle del pilar en graus sexagesimals
ys Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents
Yo Coeficient parcial de seguretat de I'accié variable principal
Yo: Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament Dades dels pilars
W,: Coeficient de combinacié de I'acci6 variable principal Referéncia | Coord(P.Fix) |GI- GF Vincylacié g)fterior. Ang. | Punt fix | Cantell de suport
y.; Coeficient de combinacié de les accions variables d'acompanyament P1 (. 0.40, 0.40)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P2 ( 2.20, 0.40)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
. ; . . ; . P3 ( 4.00, 0.40)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
6.1.- Coeficients parcials de seguretat (y) i coeficients de combinacio (y) pa ( 5.80, 0.40)| 0-1 |Amb vinculacié exterior | 0.0 | Centre 0.00
Per a cada situacié de projecte i estat limit els coeficients a utilitzar seran: P5 (040, 2.45)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P6 ( 2.20, 2.45)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
E.L.U. de ruptura. Formigé6: EHE-08 p7 ( 4.00, 2.45)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P8 ( 5.80, 2.45)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
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Llosa Diposit 1 Estaci6 Bombament

Data:

18/09/12

Referéncia| Coord(P.Fix) |GI- GF| Vinculacié exterior Ang. | Punt fix | Cantell de suport
P9 ( 0.40, 4.50)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P10 ( 2.20, 4.50)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P11 ( 4.00, 4.50)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P12 ( 5.80, 4.50)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00

9.- DIMENSIONS, COEFICIENTS D'ENCASTAMENT I COEFICIENTS DE VINCLAMENT PER A CADA

PLANTA

Referéncia pilar

Planta | Dimensions

Coefs. encastrament
Cap Peu

Coefs. vinclament
Vincl. x Vinclament Y

Per a tots els pilars

1 Diam.:0.18

0.30 1.00

1.00 1.00

10.- MATERIALS UTILITZATS

10.1.- Formigons
Per a tots els elements estructurals de I'obra: HA-30; f« = 306 kp/cm?2; y. = 1.50

10.2.- Acers per element i posicio

10.2.1.- Acers en barres
Per a tots els elements estructurals de I'obra: B 500 S; f, = 5097 kp/cm?2; vy, = 1.15

Esforcos i armats de pilars, pantalles i murs

Llosa Diposit 1 Estaci6 Bombament

Data: 18/09/12

1.8 18 1.8

Llosa
Replanteig
Formigo: HA-30, Yc=1.5

Acers en sostres: B 500 S, Ys=1.15

1.- MATERIALS

1.1.- Formigons
HA-30; fi = 306 kp/cm?; y. = 1.50

1.2.- Acers per element i posicio

1.2.1.- Acers en barres

Per a tots els elements estructurals de I'obra: B 500 S; f,x = 5097 kp/cm?2; y, = 1.15

2.- ESFORGOS DE PILARS, PANTALLES I MURS PER HIPOTESI

= Tram: Nivell inicial / nivell final del tram entre plantes.

= Nota:
Els esforgos estan referits a eixos locals del pilar.
Dimensio Tram Base Cap

Suport | Planta (cm) () Hipotesi N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx Qy T
() |[Em)|Em)) () | (&) |[(tm)] (t) [(Em)|Em)| () | (t) |(t:m)
P1 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.20 |Carrega permanent|16.38| 0.10| 0.17| 0.69| 1.18| 0.00|16.37|-0.04|-0.07| 0.69| 1.18| 0.00
Sobrecarrega d'us 2.21| 0.08| 0.09| 0.57| 0.67| 0.00| 2.21|-0.03|-0.04| 0.57| 0.67| 0.00
P2 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.20 |Carrega permanent|18.17|-0.02| 0.04|-0.15| 0.27| 0.00|18.15| 0.01|-0.02|-0.15| 0.27]| 0.00
Sobrecarrega d'us 7.54| 0.00| 0.17| 0.03| 1.22| 0.00| 7.54|-0.00|-0.07| 0.03| 1.22| 0.00
P3 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.20 |Carrega permanent|18.17| 0.02| 0.04| 0.15| 0.27| 0.00|18.15|-0.01|-0.02| 0.15| 0.27| 0.00
Sobrecarrega d'us 7.541-0.00| 0.17(-0.03| 1.22| 0.00| 7.54| 0.00(|-0.07|-0.03| 1.22| 0.00
P4 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.20 |Carrega permanent|16.38|-0.10| 0.17|-0.69| 1.18| 0.00|16.37| 0.04|-0.07|-0.69| 1.18]| 0.00
Sobrecarrega d'us 2.21|-0.08| 0.09|-0.57| 0.67| 0.00| 2.21| 0.03|-0.04|-0.57| 0.67| 0.00
P5 Llosa |Diametre:18/| 0.00/0.20 |Carrega permanent|21.75|-0.02|-0.00|-0.17|-0.00| 0.00|21.73| 0.01| 0.00|-0.17|-0.00| 0.00
Sobrecarrega d'us 8.81| 0.13|-0.00| 0.95|-0.00| 0.00| 8.81|-0.06| 0.00| 0.95|-0.00| 0.00
P6 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.20 |Carrega permanent| 9.45|-0.04|-0.00(-0.31|-0.00| 0.00| 9.44| 0.02| 0.00|-0.31|-0.00| 0.00
Sobrecarrega d'us |20.75| 0.02|-0.00| 0.13|-0.00| 0.00|20.75|-0.01| 0.00| 0.13|-0.00| 0.00
P7 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.20 |Carrega permanent| 9.45| 0.04| 0.00| 0.31| 0.00| 0.00| 9.44|-0.02|-0.00| 0.31| 0.00| 0.00
Sobrecarrega d'us |20.75|-0.02| 0.00|-0.13| 0.00| 0.00|20.75| 0.01|-0.00|-0.13| 0.00| 0.00
P8 Llosa |Diametre:18/| 0.00/0.20 |Carrega permanent|21.75| 0.02|-0.00| 0.17|-0.00| 0.00|21.73|-0.01| 0.00| 0.17|-0.00| 0.00
Sobrecarrega d'us 8.81|-0.13| 0.00|-0.95| 0.00| 0.00| 8.81| 0.06|-0.00|-0.95| 0.00| 0.00
P9 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.20 |Carrega permanent|16.38| 0.10|-0.17| 0.69|-1.18| 0.00|16.37|-0.04| 0.07| 0.69|-1.18| 0.00
Sobrecarrega d'us 2.21)| 0.08|-0.09| 0.57|-0.67| 0.00| 2.21|-0.03| 0.04| 0.57|-0.67| 0.00
P10 Llosa |Diametre:18/| 0.00/0.20 |Carrega permanent|18.17|-0.02|-0.04|-0.15|-0.27| 0.00|18.15| 0.01| 0.02|-0.15|-0.27| 0.00
Sobrecarrega d'us 7.54| 0.00|-0.17| 0.03|-1.22| 0.00| 7.54|-0.00| 0.07| 0.03|-1.22| 0.00
P11 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.20 |Carrega permanent|18.17| 0.02|-0.04| 0.15|-0.27| 0.00|18.15|-0.01| 0.02| 0.15|-0.27| 0.00
Sobrecarrega d'us 7.54|-0.00|-0.17|-0.03|-1.22| 0.00| 7.54| 0.00| 0.07|-0.03|-1.22| 0.00
P12 Llosa |Diametre:18/| 0.00/0.20 |Carrega permanent|16.38|-0.10|-0.17|-0.69|-1.18| 0.00|16.37| 0.04| 0.07|-0.69|-1.18| 0.00
Sobrecarrega d'us 2.21/-0.08|-0.09|-0.57|-0.67| 0.00| 2.21| 0.03| 0.04|-0.57|-0.67| 0.00

Sobrecarrega d'ts = 0 t/m?
Carregues mortes = 0 t/m2
Escala: 1:100

Llosa

Carregues especials

Formigé: HA-30, Yc=1.5

Acers en sostres: B 500 S, Ys=1.15
Sobrecarrega d'ls = 0 t/m?
Carregues mortes = 0 t/m2

Escala: 1:100

Grup: Llosa

Simbologia de carregues:
Carrega lineal + (t/m)
Carrega puntual EB t)
Carrega superficial (t/m?)
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Llistat de dades de I'obra

Llosa Diposit 2 Floculacié i Mescla

Data: 18/09/12

1.- VERSIO DEL PROGRAMA I NUMERO DE LLICENCIA
Versi6: 2012
NUmero de llicéncia: 108063

2.- DADES GENERALS DE L'ESTRUCTURA
Projecte: Llosa Diposit 2 Floculacié i Mescla
Clau: 120081 Llosa Diposit 2

3.- NORMES CONSIDERADES
Formig6: EHE-08

Acers conformats: CTE DB SE-A

Acers laminats i armats: CTE DB SE-A
Categoria d'Us: A. Zonas residenciales

4.- ACCIONS CONSIDERADES

4.1.- Gravitatories

S.C.U. Carreg.mortes
Planta (t/m2) (t/m2)
Llosa 0.00 0.00
Fonamentacid 0.00 0.00

4.2.- Hipotesi de carrega
‘Autométiques

Carrega permanent
Sobrecarrega d'us

4.3.- Llistat de carregues
Carregues especials introduides (en Tm, Tm/m i Tm/m2)

Grup Hipotesi Tipus Valor Coordenades

1 Carrega permanent Lineal 7.67 ( 0.40, 4.80) ( 0.40, 0.40)
Carrega permanent Lineal 7.67 ( 0.40, 0.40) ( 7.50, 0.40)
Carrega permanent Lineal 7.67 ( 7.50, 0.40) ( 7.50, 3.10)
Carrega permanent Lineal 7.67 ( 4.80, 0.40) ( 4.80, 4.80)
Carrega permanent Lineal 7.67 ( 4.80, 4.80) ( 0.40, 4.80)
Carrega permanent Lineal 7.67 ( 7.50, 3.10) ( 4.80, 3.10)
Sobrecarrega d'us  Lineal 0.13 ( 0.40, 4.80) ( 0.40, 0.40)
Sobrecarrega d'us Lineal 0.13 ( 0.40, 0.40) ( 7.50, 0.40)
Sobrecarrega d'us Lineal 0.13 ( 4.80, 0.40) ( 4.80, 4.80)
Sobrecarrega d'us Lineal 0.13 ( 4.80, 4.80) ( 0.40, 4.80)
Sobrecarrega d'us Lineal 0.13 ( 7.50, 0.40) ( 7.50, 3.10)
Sobrecarrega d'us Lineal 0.13 ( 7.50, 3.10) ( 4.80, 3.10)
Sobrecarrega d'us  Superficial 6.00 ( 0.60, 0.60) ( 0.60, 4.60)

( 4.60, 4.60) ( 4.60, 0.60)

Sobrecarrega d'us  Superficial 6.00 ( 5.00, 2.90) ( 5.00, 0.60)

( 7.30, 0.60) ( 7.30, 2.90)

5.- ESTATS LIMIT

E.L.U. de ruptura. Formigd CTE
E.L.U. de ruptura. Formigd en fonamentacions | Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplagaments Accions caracteristiques

6.- SITUACIONS DE PROJECTE

Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els seglients criteris:

- Amb coeficients de combinacié
Z YeiGy + YorYpiQu * Z Yo Qu
j=1 i>1

- Sense coeficients de combinacié

2 V6G * 2 Vo Qu

=1 =1

G, Accié permanent

Q. Accid variable

vs Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents

Yo. Coeficient parcial de seguretat de l'accié variable principal

Yo. Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament
Coeficient de combinacié de I'acci6 variable principal

Coeficient de combinacié de les accions variables d'acompanyament

€ €
£ ¥
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Llosa Diposit 2 Floculacié i Mescla

Llistat de dades de I'obra

Data: 18/09/12

6.1.- Coeficients parcials de seguretat (y) i coeficients de combinacié ()

Per a cada situacié de projecte i estat limit els coeficients a utilitzar seran:

E.L.U. de ruptura. Formigé: EHE-08

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacid (g)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompanyament (,)
Carrega permanent (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de ruptura. Formigé en fonamentacions: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacio (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompanyament (y.)
Carrega permanent (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

Desplacaments

Caracteristica

Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacid (g)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompanyament (y,)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

6.2.- Combinacions

= Noms de les hipotesis
G Carrega permanent
Qa Sobrecarrega d'us

= E.L.U. de ruptura. Formigé

* E.L.U. de ruptura. Formigé en fonamentacions

= Desplagcaments

Comb. G Qa
1 1.000
2 1.350
3 1.000|1.500
4 1.350|1.500

Comb.| G Qa
1 1.000
2 1.600
3 1.000|1.600
4 1.600|1.600

Comb.| G Qa

1 1.000

2 1.000|1.000

7.- DADES GEOMETRIQUES DE GRUPS I PLANTES

8.1.- Pilars

GI: grup inicial
GF: grup final

Ang: angle del pilar en graus sexagesimals

Grup |Nom del grup Planta|Nom planta Algada | Cota
1|Llosa 1|Llosa 0.60| 0.60
0 | Fonamentacid 0.00
8.- DADES GEOMETRIQUES DE PILARS, PANTALLES I MURS
Dades dels pilars
Referéncia| Coord(P.Fix) |GI- GF| Vinculacié exterior Ang. | Punt fix | Cantell de suport
P1 ( 0.40, 0.40)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P2 ( 1.87, 0.40)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P3 ( 3.33, 0.40)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
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Llistat de dades de I'obra

Llosa Diposit 2 Floculacié i Mescla

Data: 18/09/12

Referéncia| Coord(P.Fix) |GI- GF| Vinculacié exterior Ang. | Punt fix | Cantell de suport
P4 ( 4.80, 0.40)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P5 ( 6.15, 0.40)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P6 ( 7.50, 0.40)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P7 ( 7.50, 1.75)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P8 ( 7.50, 3.10)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P9 ( 6.15, 3.10)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P10 ( 4.80, 1.87)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P11 ( 4.80, 3.33)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P12 ( 4.80, 4.80)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P13 ( 3.33, 4.80)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P14 ( 1.87, 4.80)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P15 ( 0.40, 4.80)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P16 ( 0.40, 3.33)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P17 ( 0.40, 1.87)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P18 ( 1.87, 3.33)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P19 ( 3.33, 3.33)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P20 ( 6.15, 1.75)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P21 ( 1.87, 1.87)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P22 ( 3.33, 1.87)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00

9.- DIMENSIONS, COEFICIENTS D'ENCASTAMENT I COEFICIENTS DE VINCLAMENT PER A CADA

PLANTA

Referéncia pilar

Planta | Dimensions

Coefs. encastrament
Cap Peu

Coefs. vinclament
Vincl. x Vinclament Y

Per a tots els pilars

1 Diam.:0.18

0.30 1.00

1.00

1.00

10.- MATERIALS UTILITZATS

10.1.- Formigons

Per a tots els elements estructurals de I'obra: HA-30; f, = 306 kp/cm?2; y. = 1.50

10.2.- Acers per element i posicié

10.2.1.- Acers en barres

Per a tots els elements estructurals de I'obra: B 500 S; f, = 5097 kp/cm?; vy, = 1.15
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Esforcos i armats de pilars, pantalles i murs

Llosa Diposit 2 Floculacié i Mescla

Data: 18/09/12

1.- MATERIALS

1.1.- Formigons
HA-30; f. = 306 kp/cm?; y, = 1.50

1.2.- Acers per element i posicio

1.2.1.- Acers en barres

Per a tots els elements estructurals de |'obra: B 500 S; f,x = 5097 kp/cm?; y, = 1.15

2.- ESFORGCOS DE PILARS, PANTALLES I MURS PER HIPOTESI

=Tram: Nivell inicial / nivell final del tram entre plantes.

= Nota:

Els esforgos estan referits a eixos locals del pilar.

Dimensid Tram Base Cap

Suport | Planta (cm) (m) Hipotesi N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
) [(Em)jEm)| () | &) |[(tm)] (t) |[(Em) | Em)| (t) | (t) |(tm)
P1 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.10 |Carrega permanent|11.60| 0.08| 0.06| 1.06| 0.79| 0.00|11.59|-0.03|-0.02| 1.06| 0.79| 0.00
Sobrecarrega d'us 1.54| 0.04| 0.05| 0.56| 0.62| 0.00| 1.54|-0.01|-0.02| 0.56| 0.62| 0.00
P2 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.10 |Carrega permanent|13.15| 0.02|-0.03| 0.22|-0.36| 0.00|13.14|-0.01| 0.01| 0.22|-0.36| 0.00
Sobrecarrega d'us 5.25| 0.01| 0.09| 0.13]| 1.14| 0.00| 5.25|-0.00|-0.03| 0.13| 1.14| 0.00
P3 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.10 |Carrega permanent|12.86| 0.02|-0.05| 0.24|-0.62| 0.00|12.86|-0.01| 0.02| 0.24|-0.62| 0.00
Sobrecarrega d'us | 4.64|-0.01| 0.07|-0.10| 0.87| 0.00| 4.64| 0.00|-0.02|-0.10| 0.87| 0.00
P4 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.10 |Carrega permanent|16.04|-0.02|-0.01|-0.22|-0.15| 0.00|16.04| 0.01| 0.00|-0.22|-0.15| 0.00
Sobrecarrega d'us 3.61|-0.01| 0.06|-0.15| 0.75| 0.00| 3.61| 0.00|-0.02|-0.15| 0.75| 0.00
P5 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.10 |Carrega permanent|12.60|-0.00|-0.00|-0.02|-0.05| 0.00|12.59| 0.00| 0.00|-0.02|-0.05| 0.00
Sobrecarrega d'us | 4.38|-0.01| 0.07|-0.06| 0.97| 0.00| 4.38| 0.00|-0.02|-0.06| 0.97| 0.00
P6 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.10 |Carrega permanent|10.58|-0.07| 0.06|-0.90| 0.78| 0.00|10.57| 0.02|-0.02|-0.90| 0.78| 0.00
Sobrecarrega d'us 1.49/-0.05| 0.04|-0.59| 0.57| 0.00| 1.49| 0.01|-0.01|-0.59| 0.57| 0.00
P7 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.10 |Carrega permanent|12.01|-0.02| 0.01|-0.29| 0.08| 0.00|12.00| 0.01|-0.00|-0.29| 0.08| 0.00
Sobrecarrega d'us | 4.19/-0.08| 0.00|-0.99| 0.01| 0.00| 4.19| 0.02|-0.00|-0.99| 0.01| 0.00
P8 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.10 |Carrega permanent|10.43|-0.07|-0.06|-0.94 |-0.77| 0.00|10.43| 0.02| 0.02|-0.94|-0.77| 0.00
Sobrecarrega d'us 1.39/-0.05|-0.04|-0.59|-0.54| 0.00| 1.39| 0.01| 0.01|-0.59|-0.54| 0.00
P9 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.10 |Carrega permanent|13.22|-0.02| 0.01|-0.20| 0.08| 0.00|13.21| 0.00|-0.00|-0.20| 0.08| 0.00
Sobrecarrega d'us | 4.32/-0.01|-0.07|-0.16|-0.95| 0.00| 4.32| 0.00| 0.02|-0.16|-0.95| 0.00
P10 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.10 |Carrega permanent|13.34|-0.00|-0.01|-0.00|-0.18| 0.00|13.34|-0.00| 0.01|-0.00|-0.18| 0.00
Sobrecarrega d'us | 9.57|-0.02|-0.01|-0.27|-0.11| 0.00| 9.57| 0.01| 0.00|-0.27|-0.11| 0.00
P11 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.10 |Carrega permanent|16.10| 0.03| 0.03| 0.39| 0.35| 0.00|16.09|-0.01|-0.01| 0.39| 0.35| 0.00
Sobrecarrega d'us | 6.37|-0.06|-0.02|-0.85|-0.25| 0.00| 6.37| 0.02| 0.01|-0.85|-0.25| 0.00
P12 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.10 |Carrega permanent|11.69|-0.07|-0.03|-0.93|-0.47| 0.00|11.69| 0.02| 0.01|-0.93|-0.47| 0.00
Sobrecarrega d'us 1.54/-0.05|-0.04|-0.63|-0.51| 0.00| 1.54| 0.01| 0.01|-0.63|-0.51| 0.00
P13 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.10 |Carrega permanent|12.70| 0.01| 0.05| 0.14| 0.62| 0.00|12.70|-0.00|-0.01| 0.14| 0.62| 0.00
Sobrecarrega d'us | 4.84|-0.01|-0.06|-0.12|-0.81| 0.00| 4.84| 0.00| 0.02|-0.12|-0.81| 0.00
P14 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.10 |Carrega permanent|13.13| 0.01| 0.03| 0.16| 0.41| 0.00|13.12|-0.00|-0.01| 0.16| 0.41| 0.00
Sobrecarrega d'us 5.30| 0.01|-0.09| 0.13|-1.14| 0.00| 5.30|-0.00| 0.03| 0.13|-1.14| 0.00
P15 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.10 |Carrega permanent|11.57| 0.08|-0.06| 1.02|-0.78| 0.00|11.56|-0.03| 0.02| 1.02|-0.78| 0.00
Sobrecarrega d'us 1.53| 0.04|-0.05| 0.55|-0.63| 0.00| 1.53|-0.01| 0.02| 0.55|-0.63| 0.00
P16 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.10 |Carrega permanent|13.01|-0.01| 0.02|-0.12| 0.25| 0.00|13.01| 0.00|-0.01|-0.12| 0.25| 0.00
Sobrecarrega d'us | 4.84| 0.09|-0.00| 1.19/-0.02| 0.00| 4.84|-0.03| 0.00| 1.19|-0.02| 0.00
P17 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.10 |Carrega permanent|13.02|-0.01|-0.02|-0.11|-0.23| 0.00|13.01| 0.00| 0.01|-0.11|-0.23| 0.00
Sobrecarrega d'us | 4.85| 0.09| 0.00| 1.20| 0.01| 0.00| 4.85|-0.03|-0.00| 1.20| 0.01| 0.00
P18 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.10 |Carrega permanent| 4.49|-0.02| 0.03|-0.28| 0.44| 0.00| 4.49| 0.01|-0.01|-0.28| 0.44| 0.00
Sobrecarrega d'us |13.34| 0.03|-0.01| 0.41|-0.07| 0.00|13.34|-0.01| 0.00| 0.41|-0.07| 0.00
P19 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.10 |Carrega permanent| 4.97| 0.03| 0.03| 0.44| 0.44| 0.00| 4.96|-0.01|-0.01| 0.44| 0.44| 0.00
Sobrecarrega d'us |12.52/-0.01| 0.00|-0.18| 0.05| 0.00|12.52| 0.00|-0.00|-0.18| 0.05| 0.00
P20 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.10 |Carrega permanent| 7.00| 0.01| 0.01| 0.16| 0.08| 0.00| 7.00|-0.00|-0.00| 0.16| 0.08| 0.00
Sobrecarrega d'us | 9.77| 0.02|-0.00| 0.22]-0.00| 0.00| 9.77|-0.01| 0.00| 0.22|-0.00| 0.00
P21 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.10 |Carrega permanent| 4.48|-0.02|-0.03|-0.26|-0.38| 0.00| 4.48| 0.01| 0.01|-0.26|-0.38| 0.00
Sobrecarrega d'us |13.31| 0.03| 0.01| 0.41| 0.08| 0.00|13.31|-0.01|-0.00| 0.41| 0.08| 0.00
P22 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.10 |Carrega permanent| 4.87| 0.03|-0.03| 0.43|-0.35| 0.00| 4.86|-0.01| 0.01| 0.43|-0.35| 0.00
Sobrecarrega d'us |12.51/-0.01|-0.00|-0.14|-0.04| 0.00|12.51| 0.00| 0.00|-0.14|-0.04| 0.00
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Llistat de dades de I'obra

Llosa Diposit 3 Decantador Lamelar

Data: 18/09/12

1.- VERSIO DEL PROGRAMA I NUMERO DE LLICENCIA
Versi6: 2012
NUmero de llicéncia: 108063

2.- DADES GENERALS DE L'ESTRUCTURA
Projecte: Llosa Diposit 3 Decantador Lamelar
Clau: 120081 Llosa Diposit 3

3.- NORMES CONSIDERADES
Formig6: EHE-08

Acers conformats: CTE DB SE-A

Acers laminats i armats: CTE DB SE-A
Categoria d'Us: A. Zonas residenciales

4.- ACCIONS CONSIDERADES

4.1.- Gravitatories

S.C.U. Carreg.mortes
Planta (t/m2) (t/m2)
Llosa 0.00 0.00
Fonamentacid 0.00 0.00

4.2.- Hipotesi de carrega
‘Autométiques

Carrega permanent
Sobrecarrega d'us

4.3.- Llistat de carregues
Carregues especials introduides (en Tm, Tm/m i Tm/m2)

Grup Hipotesi Tipus Valor Coordenades

1 Carrega permanent Lineal 9.87 ( 0.75, 0.75) ( 0.75, 7.75)
Carrega permanent Lineal 9.87 ( 0.75, 7.75) ( 7.75, 7.75)
Carrega permanent Lineal 9.87 ( 7.75, 7.75) ( 7.75, 0.75)
Carrega permanent Lineal 9.87 ( 7.75, 0.75) ( 0.75, 0.75)
Sobrecarrega d'us  Lineal 0.20 ( 0.75, 0.75) ( 0.75, 7.75)
Sobrecarrega d'us  Lineal 0.20 ( 0.75, 7.75) ( 7.75, 7.75)
Sobrecarrega d'us  Lineal 0.20 ( 7.75, 7.75) ( 7.75, 0.75)
Sobrecarrega d'us Lineal 0.20 ( 7.75, 0.75) ( 0.75, 0.75)
Sobrecarrega d'us  Superficial 6.40 ( 1.00, 1.00) ( 1.00, 7.50)

( 7.50, 7.50) ( 7.50, 1.00)

5.- ESTATS LIMIT

E.L.U. de ruptura. Formigd CTE
E.L.U. de ruptura. Formigd en fonamentacions | Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplagaments Accions caracteristiques

6.- SITUACIONS DE PROJECTE

Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els seglients criteris:

- Amb coeficients de combinacié

Z ijij + leLpplel + z VQ\Lpa\Qki

j=1 i>1

- Sense coeficients de combinacié

2 VeGy + 2 VaQu

= i>1

G, Accié permanent

Q. Accib variable

ys Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents

Yo. Coeficient parcial de seguretat de I'accié variable principal

Yo, Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament
Y, Coeficient de combinacié de I'accié variable principal

Y., Coeficient de combinacid de les accions variables d'acompanyament

6.1.- Coeficients parcials de seguretat (y) i coeficients de combinacio ()

Per a cada situacié de projecte i estat limit els coeficients a utilitzar seran:

E.L.U. de ruptura. Formigé: EHE-08
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Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacio (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompanyament (W)
Carrega permanent (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de ruptura. Formigé en fonamentacions: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacio (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompanyament (,)
Carrega permanent (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

Desplacaments

Caracteristica

Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacié (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompanyament (W)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

6.2.- Combinacions
* Noms de les hipotesis

G Carrega permanent
Qa Sobrecarrega d'us

* E.L.U. de ruptura. Formigé

= E.L.U. de ruptura. Formigé en fonamentacions

= Desplagaments

Comb.| G Qa
1 1.000
2 1.350
3 1.000|1.500
4 1.350|1.500

Comb. G Qa

1 1.000
2 1.600
3 1.000|1.600
4 1.600|1.600

Comb.| G Qa

1 1.000

2 1.000|1.000

7.- DADES GEOMETRIQUES DE GRUPS I PLANTES

8.1.- Pilars
GI: grup inicial
GF: grup final

Ang: angle del pilar en graus sexagesimals

Grup |Nom del grup Planta| Nom planta Algada | Cota
1|Llosa 1|Llosa 1.00| 1.00
0 | Fonamentaci6 0.00
8.- DADES GEOMETRIQUES DE PILARS, PANTALLES I MURS
Dades dels pilars
Referéncia | Coord(P.Fix) |GI- GF| Vinculaci6 exterior Ang. | Punt fix | Cantell de suport
P1 ( 0.75, 0.75)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P2 ( 2.50, 0.75)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P3 ( 4.25, 0.75)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P4 ( 6.00, 0.75)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P5 ( 7.75, 0.75)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P6 ( 7.75, 2.50)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P7 ( 7.75, 4.25)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P8 ( 7.75, 6.00)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
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Llosa Diposit 3 Decantador Lamelar

Data: 18/09/12

Referéncia| Coord(P.Fix) |GI- GF| Vinculacié exterior Ang. | Punt fix | Cantell de suport
P9 ( 7.75, 7.75)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P10 ( 6.00, 7.75)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P11 ( 4.25, 7.75)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P12 ( 2.50, 7.75)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P13 ( 0.75, 7.75)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P14 ( 0.75, 6.00)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P15 ( 0.75, 4.25)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P16 ( 0.75, 2.50)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P17 ( 2.50, 2.50)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P18 ( 4.25, 2.50)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P19 ( 6.00, 2.50)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P20 ( 2.50, 4.25)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P21 ( 4.25, 4.25)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P22 ( 6.00, 4.25)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P23 ( 2.50, 6.00)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P24 ( 4.25, 6.00)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P25 ( 6.00, 6.00)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00

9.- DIMENSIONS, COEFICIENTS D'ENCASTAMENT I COEFICIENTS DE VINCLAMENT PER A CADA

PLANTA

Referéncia pilar | Planta|Dimensions | Coefs. encastrament| Coefs. vinclament
Cap Peu Vincl. x Vinclament Y
Per a tots els pilars 1 Diam.:0.18 0.30 1.00 1.00 1.00

10.- MATERIALS UTILITZATS

10.1.- Formigons

Per a tots els elements estructurals de I'obra: HA-30; f, = 306 kp/cm?2; y. = 1.50

10.2.- Acers per element i posicié

10.2.1.- Acers en barres

Per a tots els elements estructurals de I'obra: B 500 S; f,x = 5097 kp/cm?2; y, = 1.15
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Llosa Diposit 3 Decantador Lamelar

Data: 18/09/12

1.- MATERIALS
1.1.- Formigons
HA-30; f. = 306 kp/cm?; y. = 1.50

1.2.- Acers per element i posicié

1.2.1.- Acers en barres

Per a tots els elements estructurals de I'obra: B 500 S; f,x = 5097 kp/cm2; y, = 1.15

2.- ESFORGCOS DE PILARS, PANTALLES I MURS PER HIPOTESI

= Tram: Nivell inicial / nivell final del tram entre plantes.

= Nota:
Els esforgos estan referits a eixos locals del pilar.
. . Base Cap
Dimensio Tram P .

Suport | Planta (cm) (m) Hipotesi N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
) |[(Em)|Em)| (t) | &) |Em)| () |Em)|(tm) (&) | (t) |(tm)
P1 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|19.09| 0.03| 0.03| 0.09| 0.09|-0.00|19.05|-0.02|-0.02| 0.09| 0.09|-0.00
Sobrecarrega d'us 1.75| 0.04| 0.04| 0.12| 0.12|-0.00| 1.75|-0.02|-0.02| 0.12| 0.12|-0.00
P2 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|20.18|-0.01|-0.03|-0.02|-0.09|-0.00|20.15| 0.00| 0.02|-0.02|-0.09|-0.00
Sobrecarrega d'us 7.64| 0.00| 0.06| 0.01| 0.20|-0.00| 7.64|-0.00|-0.04| 0.01| 0.20|-0.00
P3 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|19.33|-0.00|-0.04|-0.00|-0.13|-0.00|19.30| 0.00| 0.03|-0.00|-0.13|-0.00
Sobrecarrega d'us 7.58|-0.00| 0.07|-0.00| 0.22|-0.00| 7.58| 0.00|-0.04|-0.00| 0.22|-0.00
P4 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|20.18| 0.01|-0.03| 0.02|-0.09|-0.00|20.15|-0.00| 0.02| 0.02|-0.09|-0.00
Sobrecarrega d'us 7.64|-0.00| 0.06|-0.01| 0.20|-0.00| 7.64| 0.00|-0.04|-0.01| 0.20|-0.00
P5 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|19.09|-0.03| 0.03|-0.09| 0.09|-0.00|19.05| 0.02|-0.02|-0.09| 0.09|-0.00
Sobrecarrega d'us 1.75/-0.04| 0.04|-0.12| 0.12|-0.00| 1.75| 0.02|-0.02|-0.12| 0.12|-0.00
P6 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|20.18| 0.03|-0.01| 0.09|-0.02|-0.00|20.15|-0.02| 0.00| 0.09|-0.02|-0.00
Sobrecarrega d'us 7.64|-0.06| 0.00|-0.20| 0.01|-0.00| 7.64| 0.04|-0.00|-0.20| 0.01|-0.00
P7 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|19.33| 0.04|-0.00| 0.13|-0.00|-0.00|19.30|-0.03| 0.00| 0.13|-0.00|-0.00
Sobrecarrega d'us 7.58|-0.07|-0.00|-0.22|-0.00|-0.00| 7.58| 0.04| 0.00|-0.22|-0.00|-0.00
P8 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|20.18| 0.03| 0.01| 0.09| 0.02|-0.00|20.15|-0.02|-0.00| 0.09| 0.02|-0.00
Sobrecarrega d'us 7.64|-0.06|-0.00|-0.20|-0.01|-0.00| 7.64| 0.04| 0.00|-0.20|-0.01|-0.00
P9 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|19.09|-0.03|-0.03|-0.09|-0.09 |-0.00|19.05| 0.02| 0.02|-0.09|-0.09|-0.00
Sobrecarrega d'us 1.75/-0.04|-0.04|-0.12|-0.12|-0.00| 1.75| 0.02| 0.02|-0.12|-0.12|-0.00
P10 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|20.18| 0.01| 0.03| 0.02| 0.09|-0.00|20.15(-0.00|-0.02| 0.02| 0.09|-0.00
Sobrecarrega d'us 7.64|-0.00|-0.06|-0.01|-0.20|-0.00| 7.64| 0.00| 0.04|-0.01|-0.20|-0.00
P11 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|19.33| 0.00| 0.04| 0.00| 0.13|-0.00|19.30(-0.00|-0.03| 0.00| 0.13|-0.00
Sobrecarrega d'us 7.58| 0.00|-0.07| 0.00|-0.22|-0.00| 7.58|-0.00| 0.04| 0.00|-0.22|-0.00
P12 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|20.18|-0.01| 0.03|-0.02| 0.09|-0.00|20.15| 0.00|-0.02|-0.02| 0.09|-0.00
Sobrecarrega d'us 7.64| 0.00|-0.06| 0.01|-0.20|-0.00| 7.64|-0.00| 0.04| 0.01|-0.20|-0.00
P13 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|19.09| 0.03|-0.03| 0.09|-0.09|-0.00|19.05|-0.02| 0.02| 0.09|-0.09|-0.00
Sobrecarrega d'us 1.75| 0.04|-0.04| 0.12|-0.12|-0.00| 1.75|-0.02| 0.02| 0.12]-0.12|-0.00
P14 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|20.18|-0.03| 0.01|-0.09| 0.02|-0.00|20.15| 0.02|-0.00|-0.09| 0.02|-0.00
Sobrecarrega d'us 7.64| 0.06|-0.00| 0.20|-0.01|-0.00| 7.64|-0.04| 0.00| 0.20|-0.01|-0.00
P15 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|19.33|-0.04|-0.00|-0.13|-0.00|-0.00|19.30| 0.03| 0.00|-0.13|-0.00|-0.00
Sobrecarrega d'us 7.58| 0.07|-0.00| 0.22|-0.00|-0.00| 7.58|-0.04| 0.00| 0.22|-0.00|-0.00
P16 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|20.18|-0.03|-0.01|-0.09|-0.02|-0.00|20.15| 0.02| 0.00|-0.09|-0.02|-0.00
Sobrecarrega d'us 7.64| 0.06| 0.00| 0.20| 0.01|-0.00| 7.64|-0.04|-0.00| 0.20| 0.01|-0.00
P17 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 7.88|-0.02|-0.02|-0.08|-0.08|-0.00| 7.85| 0.01| 0.01|-0.08|-0.08-0.00
Sobrecarrega d'us |19.18| 0.01| 0.01| 0.03| 0.03|-0.00|19.18|-0.01|-0.01| 0.03| 0.03|-0.00
P18 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 4.82|-0.00/|-0.03|-0.00|-0.08|-0.00| 4.79| 0.00| 0.02|-0.00|-0.08-0.00
Sobrecarrega d'us |20.01|-0.00| 0.01|-0.00| 0.04|-0.00|20.01| 0.00|-0.01|-0.00| 0.04|-0.00
P19 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 7.88| 0.02|-0.02| 0.08|-0.08|-0.00| 7.85|-0.01| 0.01| 0.08|-0.08|-0.00
Sobrecarrega d'us |19.18|-0.01| 0.01|-0.03| 0.03|-0.00|19.18| 0.01|-0.01|-0.03| 0.03|-0.00
P20 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 4.82|-0.03|-0.00|-0.08|-0.00|-0.00| 4.79| 0.02| 0.00|-0.08|-0.00|-0.00
Sobrecarrega d'us |20.01| 0.01|-0.00| 0.04|-0.00|-0.00|20.01|-0.01| 0.00| 0.04|-0.00|-0.00
P21 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 1.54| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 1.51(-0.00|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00
Sobrecarrega d'us |20.91|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00|20.91| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00|-0.00
P22 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 4.82| 0.03|-0.00| 0.08|-0.00|-0.00| 4.79|-0.02| 0.00| 0.08|-0.00|-0.00
Sobrecarrega d'us |20.01|-0.01|-0.00|-0.04|-0.00|-0.00|20.01| 0.01| 0.00|-0.04|-0.00-0.00
P23 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 7.88|-0.02| 0.02|-0.08| 0.08|-0.00| 7.85| 0.01|-0.01|-0.08| 0.08|-0.00
Sobrecarrega d'us |19.18| 0.01|-0.01| 0.03|-0.03|-0.00|19.18|-0.01| 0.01| 0.03|-0.03|-0.00
P24 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 4.82| 0.00| 0.03| 0.00| 0.08|-0.00| 4.79|-0.00|-0.02| 0.00| 0.08|-0.00
Sobrecarrega d'us |20.01|-0.00|-0.01|-0.00|-0.04|-0.00|20.01| 0.00| 0.01|-0.00|-0.04|-0.00
P25 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 7.88| 0.02| 0.02| 0.08| 0.08|-0.00| 7.85|-0.01{-0.01| 0.08| 0.08|-0.00
Sobrecarrega d'us |19.18|-0.01|-0.01|-0.03|-0.03|-0.00|19.18| 0.01| 0.01|-0.03|-0.03|-0.00
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Carrega lineal . (t/m)
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Carrega superficial (t/m?)

Llosa

Carregues especials

Formigé: HA-30, Yc=1.5

Acers en sostres: B 500 S, Ys=1.15
Sobrecarrega d'ls = 0 t/m?
Carregues mortes = 0 t/m2

Escala: 1:100
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Llistat de dades de I'obra Llistat de dades de I'obra

Llosa Filtre (2012/08/07) Data: 18/09/12 Llosa Filtre (2012/08/07) Data: 18/09/12
1.- VERSIO DEL PROGRAMA I NUMERO DE LLICENCIA Persistent o transitoria
Versié: 2012 Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacio (y)
NUmero de llicéncia: 108063 Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompanyament (W)
. Carrega permanent (G) 1.000 1.350 - -
2.- DADES GENERALS DE L'ESTRUCTURA Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Projecte: Llosa Filtre (2012/08/07)
Clau: 120081 Llosa Filtre 1 E.L.U. de ruptura. Formigé en fonamentacions: EHE-08 / CTE DB-SE C
3.- NORMES CONSIDERADES Persistent o transitoria
Formig6: EHE-08 Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacio (y)
Acers conformats: CTE DB SE-A Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompanyament (,)
Acers laminats i armats: CTE DB SE-A Carrega permanent (G) 1.000 1.600 - -
Categoria d'ls: A. Zonas residenciales Sobrecarrega (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
4.- ACCIONS CONSIDERADES
Desplacaments
4.1.- Gravitatories —
n Caracteristica
Planta ?c/(r:ng) Carr((etg/gzc;rtes Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacié (y)
Llosa 0.10 0.30 i Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompanyament (W)
Fonamentacié 0.00 0.00 Carrega‘ permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
4.2.- Hipotesi de carrega
Automatiques | Carrega permanent 6.2.- Combinacions
Sobrecarrega d'us
* Noms de les hipotesis
G Carrega permanent
4.3.- Llistat de carregues Qa Sobrecarrega d'us
Carregues especials introduides (en Tm, Tm/m i Tm/m2)
* E.L.U. de ruptura. Formigé
Grup Hipotesi Tipus Valor Coordenades Comb.| G Qa
1 Carrega permanent Superficial 8.00 ( 11.15, 3.25) ( 11.15, 0.75) 1 1.000
(18.45, 0.75) ( 18.45, 3.25) > 1350
Carrega permanent Superficial 8.00 ( 11.10, 4.70) ( 11.10, 7.10)
(18,50, 7.10) ( 18.50, 4.70) 2 i‘ggg 1'388
Carrega permanent Superficial 8.00 ( 1.55, 3.25) ( 8.40, 3.25) = =
( 8.40, 0.80) ( 1.55, 0.80) . .
Carrega permanent Superficial 8.00 ( 1.85, 7.20) ( 8.15, 7.20) * E.L.U. de ruptura. Formigé6 en fonamentacions
( 8.15, 4.65) ( 1.50, 4.65)
( 1.50, 7.20) Comb.| G Qa
, 1 1.000
5-' ESTATS LIMIT 2 1.600
E.L.U. de ruptura. Formigd CTE 3 1.000|1.600
E.L.U. de ruptura. Formigd en fonamentacions | Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m 4 1.600]1.600
Desplagaments Accions caracteristiques
= Desplagaments
6.- SITUACIONS DE PROJECTE
Comb.| G Qa
Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els seglents criteris: i 1.000
2 1.000|1.000

- Amb coeficients de combinacié

3 Y6y +VoriQu + X Vo WaQu 7.- DADES GEOMETRIQUES DE GRUPS I PLANTES
j=1 i>1
- Sense coeficients de combinacié Grup |Nom del grup Planta| Nom planta Algada | Cota
1|Llosa 1|Llosa 1.00| 1.00
> Y68 *+ 2 VoQu 0| Fonamentacié 0.00
j=1 izl
- On: <
8.- DADES GEOMETRIQUES DE PILARS, PANTALLES I MURS
G, Acci6 permanent 8.1.- Pilars
Q. Accié variable GI: grup inicial
vs Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents GF: grup final
Yo. Coeficient parcial de seguretat de I'accié variable principal Ang: angle del pilar en graus sexagesimals
Yo Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament
W, Coeficient de combinacié de I'accié variable principal
W.; Coeficient de combinacié de les accions variables d'acompanyament Dades dels pilars
Referéncia| Coord(P.Fix) |GI- GF| Vinculacié exterior Ang. | Punt fix | Cantell de suport
P1 ( 0.32, 0.25) | 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
6.1.- Coeficients parcials de seguretat (y) i coeficients de combinacio (y) P2 ( 2.47, 0.25) | 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
Per a cada situacié de projecte i estat limit els coeficients a utilitzar seran: P3 ((4.63, 0.25) | 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P4 ( 6.77, 0.25) | 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
E.L.U. de ruptura. Formig6: EHE-08 P5 ( 8.92, 0.25) | 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P6 (11.07, 0.25)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P7 (13.22, 0.25)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P8 (15.37, 0.25)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
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Llosa Filtre (2012/08/07)

Llistat de dades de I'obra

Data: 18/09/12

Referéncia| Coord(P.Fix) |GI- GF| Vinculacié exterior Ang. | Punt fix | Cantell de suport
P9 (17.52, 0.25)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P10 (19.67, 0.25)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P11 ( 0.32, 2.05) | 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P12 ( 2.47, 2.05) | 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P13 ( 4.63, 2.05) | 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P14 ( 6.77, 2.05) | 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P15 ( 8.92, 2.05) | 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P16 (11.07, 2.05)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P17 (13.22, 2.05)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P18 (15.37, 2.05)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P19 (17.52, 2.05)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P20 (19.67, 2.05)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P21 ( 0.32, 3.85) | 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P22 ( 2.47, 3.85) | 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P23 ( 4.63, 3.85) | 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P24 ( 6.77, 3.85) | 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P25 ( 8.92, 3.85) | 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P26 (11.07, 3.85)| 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P27 (13.22, 3.85)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P28 (15.37, 3.85)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P29 (17.52, 3.85)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P30 (19.67, 3.85)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P31 ( 0.32, 5.65) | 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P32 ( 2.47, 5.65) | 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P33 ( 4.63, 5.65) | 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P34 ( 6.77, 5.65) | 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P35 ( 8.92, 5.65) | 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P36 (11.07, 5.65)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P37 (13.22, 5.65)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P38 (15.37, 5.65)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P39 (17.52, 5.65)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P40 (19.67, 5.65)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P41 ( 0.32, 7.45) | 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P42 ( 2.47, 7.45) | 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 | Centre 0.00
P43 ( 4.63, 7.45) | 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P44 ( 6.77, 7.45) | 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P45 ( 8.92, 7.45) | 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P46 (11.07, 7.45)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P47 (13.22, 7.45)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P48 (15.37, 7.45)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P49 (17.52, 7.45)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P50 (19.67, 7.45)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P51 ( 0.32, 9.25) | 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P52 ( 2.47, 9.25) | 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P53 ( 4.63, 9.25) | 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P54 ( 6.77, 9.25) | 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P55 ( 8.92, 9.25) | 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P56 (11.07, 9.25)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P57 (13.22, 9.25)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P58 (15.37, 9.25)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P59 (17.52, 9.25)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00
P60 (19.67, 9.25)| 0-1 |Amb vinculaci6 exterior| 0.0 | Centre 0.00

9.- DIMENSIONS, COEFICIENTS D'ENCASTAMENT I COEFICIENTS DE VINCLAMENT PER A CADA

PLANTA

Referéncia pilar

Planta

Dimensions | Coefs. encastrament

Cap Peu

Coefs. vinclament
Vincl. x Vinclament Y

Per a tots els pilars

Diam.:0.18 0.30 1.00

1.00 1.00

10.- MATERIALS UTILITZATS

10.1.- Formigons

Per a tots els elements estructurals de I'obra: HA-25; f, = 255 kp/cm?2; y. = 1.50

10.2.- Acers per element i posicio

10.2.1.- Acers en barres

Per a tots els elements estructurals de I'obra: B 500 S; f« = 5097 kp/cm?2; vy, = 1.15
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Llosa Filtre (2012/08/07)

Esforcos i armats de pilars, pantalles i murs

Data: 18/09/12

1.- MATERIALS

1.1.- Formigons

HA-25; f, = 255 kp/cm?; y, = 1.50

1.2.- Acers per element i posicio

1.2.1.- Acers en barres

Per a tots els elements estructurals de I'obra: B 500 S; f,x = 5097 kp/cm?; y, = 1.15

2.- ESFORGCOS DE PILARS, PANTALLES I MURS PER HIPOTESI

=Tram: Nivell inicial / nivell final del tram entre plantes.

= Nota:

Els esforgos estan referits a eixos locals del pilar.

Dimensio Tram Base Cap

Suport | Planta (cm) (m) Hipotesi N Mx | My | Qx Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
® |[Em)|Em)) @) | (t) [Em)| ®) |Em)|tm)) (&) | (&) |(tm)
P1 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 1.35| 0.05| 0.03| 0.15| 0.10| 0.00| 1.32|-0.03|-0.02| 0.15| 0.10| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.11|-0.00|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00
P2 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 9.58| 0.02| 0.10| 0.06| 0.32| 0.00| 9.55|-0.01|-0.06| 0.06| 0.32| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.23|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.23| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00|-0.00
P3 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|10.86|-0.00| 0.12|-0.00| 0.38| 0.00|10.82| 0.00|-0.07|-0.00| 0.38| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.21|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.21| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00|-0.00
P4 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|10.12|-0.01| 0.11|-0.04| 0.36| 0.00|10.09| 0.01|-0.07|-0.04| 0.36| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.21/-0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.21| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00|-0.00
P5 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 4.59|-0.02| 0.05|-0.08| 0.17| 0.00| 4.56| 0.01|-0.03|-0.08| 0.17| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.21| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.21|-0.00|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00
P6 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 6.50| 0.03| 0.07| 0.11| 0.22| 0.00| 6.47(-0.02|-0.04| 0.11| 0.22| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.21/-0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.21| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00|-0.00
P7 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|11.89| 0.01| 0.12| 0.02| 0.38| 0.00|11.86|-0.00|-0.07| 0.02| 0.38| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.21| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.21|-0.00|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00
P8 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|12.10| 0.00| 0.12| 0.00| 0.39| 0.00|12.07|-0.00|-0.08| 0.00| 0.39| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.21| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.21|-0.00|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00
P9 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|10.71|-0.02| 0.10|-0.07| 0.33| 0.00|10.68| 0.01|-0.06 |-0.07| 0.33| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.23| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.23|-0.00|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00
P10 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 1.48|-0.05| 0.03|-0.16| 0.10| 0.00| 1.44| 0.03|-0.02|-0.16| 0.10| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.11|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.11| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00|-0.00
P11 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 5.29| 0.07|-0.00| 0.24|-0.01| 0.00| 5.26(-0.05| 0.00| 0.24|-0.01| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.23| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.23|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00
P12 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|28.06| 0.04|-0.00| 0.14|-0.00| 0.00|28.03|-0.03| 0.00| 0.14|-0.00| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.44| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.44|-0.00|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00
P13 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|32.32| 0.00|-0.02| 0.00|-0.07| 0.00|32.29|-0.00| 0.01| 0.00|-0.07| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.40/-0.00|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00| 0.40| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00|-0.00
P14 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|30.73|-0.03|-0.00|-0.09|-0.01| 0.00|30.70| 0.02| 0.00|-0.09|-0.01| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.41|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.41| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00|-0.00
P15 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|14.09|-0.04|-0.00|-0.13|-0.00| 0.00|14.06| 0.02| 0.00|-0.13|-0.00| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.41| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.41|-0.00|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00
P16 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|18.01| 0.05|-0.00| 0.17|-0.01| 0.00|17.98|-0.03| 0.00| 0.17|-0.01| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.41|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.41| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00|-0.00
P17 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|31.94| 0.02|-0.01| 0.05|-0.02| 0.00|31.91|-0.01| 0.00| 0.05|-0.02| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.41| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.41|-0.00|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00
P18 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|32.00|-0.00|-0.03|-0.00|-0.09| 0.00|31.97| 0.00| 0.02|-0.00|-0.09| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.40| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.40|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00
P19 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|27.91|-0.04|-0.01|-0.14|-0.02| 0.00|27.88| 0.03| 0.00|-0.14|-0.02| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.44|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.44| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00|-0.00
P20 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 5.28|-0.07|-0.00|-0.24|-0.01| 0.00| 5.25| 0.05| 0.00|-0.24|-0.01| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.23/-0.00|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00| 0.23| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00|-0.00
P21 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 4.35| 0.06|-0.00| 0.21|-0.00| 0.00| 4.32|-0.04|-0.00| 0.21|-0.00| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.22| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.22|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00
P22 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|21.74| 0.04|-0.01| 0.13|-0.02| 0.00|21.71(-0.03| 0.00| 0.13|-0.02| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.42| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.42|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00
P23 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|25.22|-0.00|-0.06|-0.00|-0.20| 0.00|25.19| 0.00| 0.04|-0.00|-0.20| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.40|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00| 0.40| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00|-0.00
P24 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|22.76 |-0.03|-0.01|-0.10|-0.03| 0.00|22.73| 0.02| 0.01|-0.10|-0.03| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.40|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00| 0.40| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00|-0.00
P25 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|10.80|-0.02|-0.01|-0.05|-0.02| 0.00|10.77| 0.01| 0.00|-0.05|-0.02| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.40| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.40|-0.00|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00
P26 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|13.54| 0.02|-0.00| 0.07|-0.01| 0.00|13.51(-0.01| 0.00| 0.07|-0.01| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.40|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.40| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00|-0.00
P27 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|23.39| 0.02|-0.01| 0.07|-0.03| 0.00|23.36(-0.01| 0.01| 0.07|-0.03| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.40| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.40|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00
P28 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|24.10|-0.00|-0.06|-0.00|-0.19| 0.00|24.06 |-0.00| 0.04|-0.00|-0.19| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.40| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.40|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00
P29 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|20.95|-0.04|-0.01|-0.12|-0.02| 0.00|20.92| 0.02| 0.00|-0.12|-0.02| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.42|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00| 0.42| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00|-0.00
P30 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 4.27|-0.06|-0.00|-0.20|-0.00| 0.00| 4.24| 0.04|-0.00|-0.20|-0.00| 0.00
Sobrecarrega d'us 0.22|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00| 0.22| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00|-0.00

Llosa Filtre (2012/08/07)

Esforcos i armats de pilars, pantalles i murs

Data: 18/09/12

. . Base Cap
Dimensio Tram P .

Suport | Planta (cm) (m) Hipotesi N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) |[(tm) | tm)) () | () [(Em)| (&) |(Em)|(tm) () | (t) |(t-m)
P31 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 5.62| 0.07| 0.00| 0.24| 0.01| 0.00| 5.59|-0.05|-0.00| 0.24| 0.01| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.22| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.22|-0.00|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00
P32 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|27.85| 0.05| 0.01| 0.15| 0.02| 0.00|27.82|-0.03|-0.00| 0.15| 0.02| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.42| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.42|-0.00|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00
P33 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|31.60|-0.00| 0.06|-0.00| 0.20| 0.00|31.57| 0.00|-0.04|-0.00| 0.20| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.40|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.40| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00|-0.00
P34 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|28.33|-0.04| 0.01|-0.13| 0.02| 0.00|28.30| 0.03|-0.00|-0.13| 0.02| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.40|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.40| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00|-0.00
P35 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|11.54|-0.02| 0.00|-0.06| 0.00| 0.00|11.51| 0.01|-0.00|-0.06| 0.00| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.40| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.40|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00-0.00
P36 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|16.67| 0.03| 0.00| 0.11| 0.01| 0.00|16.63|-0.02|-0.00| 0.11| 0.01| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.40|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00| 0.40| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00|-0.00
P37 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|29.53| 0.02| 0.01| 0.08| 0.02| 0.00|29.50|-0.01|-0.00| 0.08| 0.02| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.40| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.40|-0.00|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00
P38 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|30.18|-0.00| 0.06| 0.00| 0.19| 0.00|30.15|-0.00|-0.04| 0.00| 0.19| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.40| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.40|-0.00|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00
P39 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|26.77|-0.04| 0.01|-0.14| 0.02| 0.00|26.74| 0.03|-0.00|-0.14| 0.02| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.42|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.42| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00|-0.00
P40 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 5.51|-0.07| 0.00|-0.23| 0.01| 0.00| 5.48| 0.04|-0.00|-0.23| 0.01| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.22|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.22| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00|-0.00
P41 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 4.78| 0.05|-0.01| 0.18|-0.04| 0.00| 4.75|-0.03| 0.01| 0.18|-0.04| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.23| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.23|-0.00|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00
P42 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|18.34| 0.02|-0.05| 0.07|-0.17| 0.00|18.31(-0.01| 0.03| 0.07|-0.17| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.44| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.44|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00-0.00
P43 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|19.79|-0.00|-0.05|-0.00|-0.16| 0.00|19.76| 0.00| 0.03|-0.00|-0.16| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.40|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.40| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00|-0.00
P44 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|18.29|-0.02|-0.06|-0.06|-0.18| 0.00|18.26| 0.01| 0.04|-0.06|-0.18| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.41|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00| 0.41| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00|-0.00
P45 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 9.35|-0.02|-0.02|-0.05|-0.05| 0.00| 9.32| 0.01| 0.01|-0.05|-0.05| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.41| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.41|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00
P46 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|11.94| 0.02|-0.03| 0.08|-0.09| 0.00|11.91|-0.01| 0.02| 0.08|-0.09| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.41|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00| 0.41| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00|-0.00
P47 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|18.74| 0.01|-0.06| 0.03|-0.19| 0.00|18.70|-0.01| 0.04| 0.03|-0.19| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.41| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.41|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00-0.00
P48 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|18.66| 0.00|-0.05| 0.00|-0.16| 0.00|18.63|-0.00| 0.03| 0.00|-0.16| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.40| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.40|-0.00|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00
P49 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent|17.44|-0.02|-0.05|-0.06|-0.17| 0.00|17.41| 0.01| 0.03|-0.06|-0.17| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.44|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00| 0.44| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00-0.00
P50 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 4.69|-0.05/-0.01|-0.17|-0.03| 0.00| 4.66| 0.03| 0.01|-0.17|-0.03| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.23|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.23| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00|-0.00
P51 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 1.00| 0.02|-0.02| 0.07|-0.07| 0.00| 0.96(-0.01| 0.01| 0.07|-0.07| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.11| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.11|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00-0.00
P52 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 2.94|-0.00|-0.04|-0.00|-0.15| 0.00| 2.91| 0.00| 0.03|-0.00|-0.15| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.23|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00| 0.23| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00|-0.00
P53 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 2.45|-0.00|-0.05|-0.00|-0.16| 0.00| 2.42| 0.00| 0.03|-0.00|-0.16| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.21|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00| 0.21| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00|-0.00
P54 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 2.47|-0.00|-0.04|-0.00|-0.14| 0.00| 2.44| 0.00| 0.03|-0.00|-0.14| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.21|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00| 0.21| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00-0.00
P55 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 2.40|-0.00|-0.03|-0.00|-0.09| 0.00| 2.37| 0.00| 0.02|-0.00|-0.09| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.21| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.21|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00
P56 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 2.44| 0.00|-0.03| 0.01|-0.10| 0.00| 2.41(-0.00| 0.02| 0.01|-0.10| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.21|-0.00|-0.00/-0.00|-0.00|-0.00| 0.21| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00-0.00
P57 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 2.39|-0.00-0.05|-0.00|-0.15| 0.00| 2.36| 0.00| 0.03|-0.00|-0.15| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.21| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.21|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00
P58 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 2.35| 0.00|-0.05| 0.00|-0.15| 0.00| 2.32|-0.00| 0.03| 0.00|-0.15| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.21| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.21|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00-0.00
P59 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 2.93| 0.00|-0.04| 0.00|-0.14| 0.00| 2.90|-0.00| 0.03| 0.00|-0.14| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.23| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.23|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00
P60 Llosa |Diametre:18| 0.00/0.50 |Carrega permanent| 1.04|-0.02|-0.02|-0.07|-0.07| 0.00| 1.01| 0.01| 0.01|-0.07|-0.07| 0.00
Sobrecarrega d'us | 0.11|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00| 0.11| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00-0.00
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4.3.1

CONSELL COMARCAL D'OSONA
120081 ETAP DE VOLTREGA | OSONA NORD
DIPOSIT DE L'ESTACIO DE BOMBEIG

CALCUL DIPOSIT QUADRAT - ESTACIO DE BOMBEIG (Segons métode Jiménez-Montoya)

Planta FORMIGO ACER o Tabla k-s paraw=0,1y ¢ 16mm
a(m) 3,70 Cal b>a HA 30 B 500 h/b Mve mvm[  mhe[  mhm Vmax fmax k s(m) [ (mm) 16
b (m) 5,00 Cumple Ye 1,5 Ys 1,15 0,3] 0,137( -0,009| 0,060/ 0,027 0,470 0,246 0,028 0,25
Altura fed (N/mm2) 20,00 fyd (N/mm2) 434,78 0,4] 0,115 0,003| 0,054| 0,030 0,450 0,137 0,03] 0,225
h (m) 5,20 0,5] 0,092 0,008 0,050| 0,028 0,430 0,083 0,032 0,2
fyadm (N/mm2) 125 0,6] 0,073 0,012] 0,046] 0,023 0,415 0,052 0,034] 0,175
1,5 0,7] 0,057 0,013( 0,042| 0,019 0,375 0,030 0,036 0,166
EHE 19.6-2 Compr. Tallant |EHE 19.6-2]Compr. Tallant 0,8] 0,046 0,013| 0,038| 0,017 0,340 0,020 0,038 0,15
Fisures b Yfvmax <= Vu a Yfvmax <= Vu 0,9] 0,039 0,011| 0,034 0,015 0,320 0,014 0,04 0,14
w (mm) 0,1 1,0] 0,035 0,010( 0,030 0,013 0,295 0,010 0,042 0,128
o 0,284 o 0,188 1,1] 0,031 0,008 0,026| 0,011 0,268 0,006 0,044 0,118
Parets vmax(kN/m) 76,79 vmax(kN/m) 50,86 1,2| 0,027 0,007( 0,022| 0,009 0,242 0,002 0,046| 0,109
e(m) 0,4 Yfvmax(kN/m) 115,19 fvmax(kN/m) 76,29 1,3] 0,023 0,005( 0,018]| 0,007 0,216 0,000 0,048 0,101
rec (cm) 4,7 € 1,76 € 1,76
d(mm) 16 <2? Cumple <2? Cumple Esforcos de traccié i valors beta
p min 0,002 pl 0,0047 pl 0,0047 h/b Bpared |Bfondo  [h/a
d (m) 0,345 o'cd (N'mm2) 0,14 o'cd (N'mm2) 0,14 0,3 0,1 0,8 0,3
Formigé Vu(kN/m) 211,82 Vu(kN/m) 211,82 0,4 0,15 0,7 0,4
oc (KN/m3) 26 Cumple Cumple 0,5 0,2 0,6 0,5
Aigua 0,6 0,23 0,54 0,6
3 (kN/m3) 10 Flotaci6  Cumple 07| 0,26 048] 07
Terres Pdip (kN) 1.133,4 0,8 0,275 0,45 0,8
ot (kN/m3) 18 Fireat (kN) 962,0 09| 0,29 042 09
h/a 1,41 v 1.2 1 0,3 0,4 1
h/b 1,04
Per fissuracio Per traccio Armat Total Comprob Arm vert x trencm
PLACA s' A AN A ¢ Snec Saplic Avreal T1 mu
Armat tipus o Moment (KNm/m) k (cm) (cm2/m) | Bpared N (kN/m) (cm2) | (cm2/m) (mm)  (cm) (cm) (cm2/m)  (kN) wi po  (kNm/m) s
Paret major
bxh
1 (vert ext) 0,009 mvm 13,12 0,006 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25  Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9 8,9 Cumple
2 (vertint) - 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9
3 (vert base int) 0,033 mve 46,96 0,022 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25  Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 1169 25 Cumple
5 (vert base ext) solap 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9
7 (hor ext) 0,012 mhm 17,15 0,008 0,287 8,00 0,341 32,76 1,31 9,31 16 21,6 15  Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8 11,1 Cumple
8 (hor int) 0,028 Mhe 39,93 0,019 0,287 8,00 0,341 32,76 1,31 9,31 16 21,6 15 Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8 4,8 Cumple
9 (hor cant ext) reforg 0,287 8,00 8,00 16 25,1 15 Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8
Paret menor
axh
1 (vert ext) 0,0038 mvm 5,28 0,002 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25  Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9 222 Cumple
2 (vert int) - 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9
3 (vert baseint)  0,0188 mve 26,41 0,013 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25  Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 1169 44 Cumple
5 (vert base ext) solap 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9
7 (hor ext) 0,0049 mhm 6,88 0,003 0,287 8,00 0,304 39,52 1,58 9,58 16 21,0 15  Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8 27,7 Cumple
8 (hor int) 0,0138 Mmhe 19,38 0,009 0,287 8,00 0,304 39,52 1,58 9,58 16 21,0 15  Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8 9,8 Cumple
9 (hor cant ext) reforg 0,287 8,00 8,00 16 25,1 15 Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8




4.3.2

CONSELL COMARCAL D'OSONA
120081 ETAP DE VOLTREGA | OSONA NORD
DIPOSIT DE L'ESTACIO DE MESCLA | FLOCULACIO

CALCUL DIPOSIT QUADRAT - ESTACIO DE MESCLA | FLOCULACIO (Segons métode Jiménez-Montoya)

Planta FORMIGO ACER o Tabla k-s paraw=0,1y ¢ 16mm
a(m) 4,40 Cal b>a HA 30 B 500 h/b Mve mvm[  mhe[  mhm Vmax fmax k s(m) [ (mm) 16
b (m) 4,41 Cumple Ye 1,5 Ys 1,15 0,3] 0,137( -0,009| 0,060/ 0,027 0,470 0,246 0,028 0,25
Altura fed (N/mm2) 20,00 fyd (N/mm2) 434,78 0,4] 0,115 0,003| 0,054| 0,030 0,450 0,137 0,03] 0,225
h (m) 6,00 0,5] 0,092 0,008 0,050| 0,028 0,430 0,083 0,032 0,2
fyadm (N/mm2) 125 0,6] 0,073 0,012] 0,046] 0,023 0,415 0,052 0,034] 0,175
1,5 0,7] 0,057 0,013( 0,042| 0,019 0,375 0,030 0,036 0,166
EHE 19.6-2 Compr. Tallant |EHE 19.6-2]Compr. Tallant 0,8] 0,046 0,013| 0,038| 0,017 0,340 0,020 0,038 0,15
Fisures b Yfvmax <= Vu a Yfvmax <= Vu 0,9] 0,039 0,011| 0,034 0,015 0,320 0,014 0,04 0,14
w (mm) 0,1 1,0] 0,035 0,010( 0,030 0,013 0,295 0,010 0,042 0,128
a 0,200 o 0,199 1,1] 0,031 0,008 0,026| 0,011 0,268 0,006 0,044 0,118
Parets vmax(kN/m) 71,91 vmax(kN/m) 71,62 1,2| 0,027 0,007( 0,022| 0,009 0,242 0,002 0,046| 0,109
e(m) 0,4 Y vmax(kN/m) 107,87 fvmax(kN/m) 107,44 1,3] 0,023 0,005( 0,018]| 0,007 0,216 0,000 0,048 0,101
rec (cm) 4,7 € 1,76 € 1,76
d(mm) 16 <2? Cumple <2? Cumple Esforcos de traccié i valors beta
p min 0,002 pl 0,0047 pl 0,0047 h/b Bpared |Bfondo  [h/a
d (m) 0,345 G'cd (N'mm2) 0,16 G'cd (N'mm2) 0,16 0,3 0,1 0,8 0,3
Formigé Vu(kN/m) 213,07 vu(kN/m) 213,07 0,4 0,15 0,7 0,4
oc (KN/m3) 26 Cumple Cumple 0,5 0,2 0,6 0,5
Aigua 0,6 0,23 0,54 0,6
3 (kN/m3) 10 Flotaci6  Cumple 07| 0,26 048] 07
Terres Pdip (kN) 1.301,3 0,8 0,275 0,45 0,8
ot (kN/m3) 18 Fireat (kN) 1.164,2 09| 0,29 042 09
h/a 1,36 vy 11 1 0,3 0,4 1
h/b 1,36
Per fissuracio Per traccio Armat Total Comprob Arm vert x trencm
PLACA s' A AN A ¢ Snec Saplic Avreal T1 mu
Armat tipus o Moment (KNm/m) k (cm) (cm2/m) | Bpared N (kN/m) (cm2) | (cm2/m) (mm)  (cm) (cm) (cm2/m)  (kN) wi po  (kNm/m) s
Paret major
bxh
1 (vert ext) 0,004 mvm 9,56 0,005 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25  Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9 12,2 Cumple
2 (vertint) - 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9
3 (vert base int) 0,021 mve 44,45 0,021 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25  Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 1169 2,6 Cumple
5 (vert base ext) solap 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9
7 (hor ext) 0,006 mhm 12,50 0,006 0,287 8,00 0,336 44,40 1,78 9,78 16 20,6 15  Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8 15,3 Cumple
8 (hor int) 0,016 Mhe 33,65 0,016 0,287 8,00 0,336 44,40 1,78 9,78 16 20,6 15 Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8 5,7 Cumple
9 (hor cant ext) reforg 0,287 8,00 8,00 16 25,1 15 Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8
Paret menor
axh
1 (vert ext) 0,0044 mvm 9,46 0,004 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25  Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 1169 124 Cumple
2 (vert int) - 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9
3 (vert base int)  0,0205 mve 44,18 0,021 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25  Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 1169 2,6 Cumple
5 (vert base ext) solap 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9
7 (hor ext) 0,0057 mhm 12,37 0,006 0,287 8,00 0,336 44,46 1,78 9,78 16 20,6 15  Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8 154 Cumple
8 (hor int) 0,0155 Mmhe 33,38 0,016 0,287 8,00 0,336 44,46 1,78 9,78 16 20,6 15  Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8 5,7 Cumple
9 (hor cant ext) reforg 0,287 8,00 8,00 16 25,1 15 Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8




4.3.3

CONSELL COMARCAL D'OSONA
120081 ETAP DE VOLTREGA | OSONA NORD
DIPOSIT DEL DECANTADOR LAMELAR

CALCUL DIPOSIT QUADRAT - DECANTADOR LAMELAR (Segons métode Jiménez-Montoya)

Planta FORMIGO ACER o Tabla k-s paraw=0,1y ¢ 16mm
a(m) 6,50 Cal b>a HA 30 B 500 h/b Mve mvm[  mhe[  mhm Vmax fmax k s(m) [ (mm) 16
b (m) 6,51 Cumple Ye 1,5 Ys 1,15 0,3] 0,137( -0,009| 0,060/ 0,027 0,470 0,246 0,028 0,25
Altura fed (N/mm2) 20,00 fyd (N/mm2) 434,78 0,4] 0,115 0,003| 0,054| 0,030 0,450 0,137 0,03] 0,225
h (m) 6,00 0,5] 0,092 0,008 0,050| 0,028 0,430 0,083 0,032 0,2
fyadm (N/mm2) 125 0,6] 0,073 0,012] 0,046] 0,023 0,415 0,052 0,034] 0,175
1,5 0,7] 0,057 0,013( 0,042| 0,019 0,375 0,030 0,036 0,166
EHE 19.6-2 Compr. Tallant |EHE 19.6-2]Compr. Tallant 0,8] 0,046 0,013| 0,038| 0,017 0,340 0,020 0,038 0,15
Fisures b Yfvmax <= Vu a Yfvmax <= Vu 0,9] 0,039 0,011| 0,034 0,015 0,320 0,014 0,04 0,14
w (mm) 0,1 1,0] 0,035 0,010( 0,030 0,013 0,295 0,010 0,042 0,128
a 0,315 a 0,314 1,1] 0,031 0,008 0,026| 0,011 0,268 0,006 0,044 0,118
Parets vmax(kN/m) 113,25 vmax(kN/m) 113,12 1,2| 0,027 0,007( 0,022| 0,009 0,242 0,002 0,046| 0,109
e(m) 0,4 Y vmax(kN/m) 169,88 fvmax(kN/m) 169,68 1,3] 0,023 0,005( 0,018]| 0,007 0,216 0,000 0,048 0,101
rec (cm) 4,7 € 1,76 € 1,76
d(mm) 16 <2? Cumple <2? Cumple Esforcos de traccié i valors beta
p min 0,002 pl 0,0072 pl 0,0072 h/b Bpared |Bfondo  [h/a
d (m) 0,345 G'cd (N'mm2) 0,16 G'cd (N'mm2) 0,16 0,3 0,1 0,8 0,3
Formigé Vu(kN/m) 244,68 Vu(kN/m) 244,68 0,4 0,15 0,7 0,4
oc (KN/m3) 26 Cumple Cumple 0,5 0,2 0,6 0,5
Aigua 0,6 0,23 0,54 0,6
3 (kN/m3) 10 Flotaci6  No cumple 07| 0,26 048] 07
Terres Pdip (kN) 2.063,7 0,8 0,275 0,45 0,8
ot (kN/m3) 18 Ffreat (kN) 2.538,9 09| 0,29 042 09
h/a 0,92 v 0,8 1 0,3 0,4 1
h/b 0,92
Per fissuracio Per traccio Armat Total Comprob Arm vert x trencm
PLACA s' A AN A ¢ Snec Saplic Areal T1 mu
Armat tipus o Moment (KNm/m) k (cm) (cm2/m) | Bpared N (kN/m) (cm2) | (cm2/m) (mm)  (cm) (cm) (cm2/m)  (kN) wi po  (kNm/m) s
Paret major
bxh
1 (vert ext) 0,011 mvm 23,29 0,011 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25  Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 1169 5,0 Cumple
2 (vertint) - 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25  Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9
3 (vert base int) 0,038 mve 82,37 0,039 0,145 13,87 13,87 16 14,5 12 Cumple 16,8 728,49 0,106 0,099 2353 29 Cumple
5 (vert base ext) solap 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9
7 (hor ext) 0,015 mhm 31,46 0,015 0,287 8,00 0,292 57,00 2,28 10,28 16 19,6 15  Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8 6,1 Cumple
8 (hor int) 0,033 Mhe 71,57 0,034 0,176 11,40 0,292 57,00 2,28 13,68 16 14,7 12 Cumple 16,8 728,49 0,106 0,099 2353 3,3 Cumple
9 (hor cant ext) reforg 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9
Paret menor
axh
1 (vert ext) 0,0108 mvm 23,26 0,011 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25  Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 1169 5,0 Cumple
2 (vert int) - 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25  Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9
3 (vert base int)  0,0381 mve 82,25 0,039 0,145 13,84 13,84 16 14,5 12 Cumple 16,8 728,49 0,106 0,099 2353 29 Cumple
5 (vert base ext) solap 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9
7 (hor ext) 0,0145 mhm 31,40 0,015 0,287 8,00 0,292 57,06 2,28 10,28 16 19,6 15  Cumple 134 582,79 0,084 0,080 190,8 6,1 Cumple
8 (hor int) 0,0331 Mmhe 71,45 0,034 0,177 11,35 0,292 57,06 2,28 13,63 16 14,7 12 Cumple 16,8 728,49 0,106 0,099 2353 3,3 Cumple
9 (hor cant ext) reforg 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9




4.3.4

CONSELL COMARCAL D'OSONA
120081 ETAP DE VOLTREGA | OSONA NORD
DIPOSIT AIGUA TRACTADA EDIFICI EXPLOTACIO

CALCUL DIPOSIT QUADRAT - DIPOSIT AIGUA TRACTADA EDIFICI EXPLOTACIO (Segons métode Jiménez-Montoya)

Planta FORMIGO ACER o Tabla k-s paraw=0,1y ¢ 16mm
a(m) 12,30 Cal b>a HA 30 B 500 h/b Mve mvm[  mhe[  mhm Vmax fmax k s(m) [ (mm) 16
b (m) 22,00 Cumple Ye 1,5 Ys 1,15 0,3] 0,137 -0,009( 0,060| 0,027 0,470 0,246 0,028 0,25
Altura fed (N/mm2) 20,00 fyd (N/mm2) 434,78 0,4] 0,115 0,003| 0,054 0,030 0,450 0,137 0,03 0,225
h (m) 4,70 0,5] 0,092 0,008| 0,050 0,028 0,430 0,083 0,032 0,2
fyadm (N/mm2) 125 0,6] 0,073 0,012] 0,046] 0,023 0,415 0,052 0,034] 0,175
1,5 0,7] 0,057 0,013| 0,042 0,019 0,375 0,030 0,036 0,166
EHE 19.6-2 Compr. Tallant |EHE 19.6-2]Compr. Tallant 0,8] 0,046 0,013| 0,038| 0,017 0,340 0,020 0,038 0,15
Fisures b Yfvmax <= Vu a Yfvmax <= Vu 0,9] 0,039 0,011| 0,034 0,015 0,320 0,014 0,04 0,14
w (mm) 0,1 1,0] 0,035 0,010/ 0,030 0,013 0,295 0,010 0,042| 0,128
a 0,470 o 0,454 1,1] 0,031 0,008| 0,026 0,011 0,268 0,006 0,044| 0,118
Parets vmax(kN/m) 103,82 vmax(kN/m) 100,20 1,2| 0,027 0,007| 0,022 0,009 0,242 0,002 0,046| 0,109
e(m) 0,5 Yf vmax(kN/m) 155,73 f vmax(kN/m) 150,29 1,3] 0,023 0,005| 0,018 0,007 0,216 0,000 0,048| 0,101
rec (cm) 4,7 € 1,67 € 1,67
d(mm) 16 <2? Cumple <2? Cumple Esforcos de traccié i valors beta
p min 0,002 p! 0,0090 p! 0,0090 h/b Bpared |Bfondo  [h/a
d (m) 0,445 G'ed (N'/mm2) 0,12 G'ed (N/mm2) 0,12 0,3 0,1 0,8 0,3
Formigé Vu(kN/m) 310,24 vu(kN/m) 310,24 0,4 0,15 0,7 0,4
oc (KN/m3) 26 Cumple Cumple 0,5 0,2 0,6 0,5
Aigua 0,6 0,23 0,54 0,6
3 (kN/m3) 10 Flotaci6  No cumple 07| 0,26 048] 07
Terres Pdip (kN) 7.709,3 0,8 0,275 0,45 0,8
ot (kN/m3) 18 Fireat (kN) 12.718,2 09| 0,29 042 09
h/a 0,38 v 0,6 1 0,3 0,4 1
h/b 0,21
Per fissuracio Per traccio Armat Total Comprob Arm vert x trencm
PLACA s' A AN A ¢ Snec Saplic Areal T1 mu
Armat tipus o Moment (KNm/m) k (cm) (cm2/m) | Bpared N (kN/m) (cm2) | (cm2/m) (mm)  (cm) (cm) (cm2/m)  (kN) wi po  (kNm/m) s
Paret major
bxh
1 (vert ext) -0,019 mvm 20,10 0,007 0,287 10,00 10,00 16 20,1 20  Cumple 10,1 437,09 0,049 0,048 188,7 94 Cumple
2 (vert int) - 0,287 10,00 10,00 16 20,1 20  Cumple 10,1 437,09 0,049 0,048 188,7
3 (vert base int) 0,156 mve 161,96 0,055 0,101 19,91 19,91 16 10,1 10  Cumple 20,1 874,18 0,098 0,092 3659 2,3 Cumple
5 (vert base ext) solap 0,287 10,00 10,00 16 20,1 10 Cumple 20,1 874,18 0,098 0,092 365,9
7 (hor ext) 0,024 mhm 25,34 0,009 0,287 10,00 0,141 40,77 1,63 11,63 16 17,3 15  Cumple 13,4 582,79 0,065 0,063 249,1 9,8 Cumple
8 (hor int) 0,065 Mhe 67,67 0,023 0,287 10,00 0,141 40,77 1,63 11,63 16 17,3 15  Cumple 13,4 582,79 0,065 0,063 249,1 3,7 Cumple
9 (hor cant ext) reforg 0,287 10,00 10,00 16 20,1 15 Cumple 13,4 582,79 0,065 0,063 249,1
Paret menor
axh
1 (vert ext) 0,0009 mvm 0,89 0,000 0,287 10,00 10,00 16 20,1 20  Cumple 10,1 437,09 0,049 0,048 188,7 212,9 Cumple
2 (vertint) - 0,287 10,00 10,00 16 20,1 20  Cumple 10,1 437,09 0,049 0,048 188,7
3 (vertbaseint)  0,1189 mve 123,48 0,042 0,130 15,44 15,44 16 13,0 10 Cumple 20,1 874,18 0,098 0,092 3659 3,0 Cumple
5 (vert base ext) solap 0,287 10,00 10,00 16 20,1 10 Cumple 20,1 874,18 0,098 0,092 365,9
7 (hor ext) 0,0295 mhm 30,59 0,010 0,287 10,00 0,057 29,38 1,18 11,18 16 18,0 15 Cumple 13,4 582,79 0,065 0,063 249,1 8,1 Cumple
8 (hor int) 0,0551 Mhe 57,18 0,019 0,287 10,00 0,057 29,38 1,18 11,18 16 18,0 15 Cumple 13,4 582,79 0,065 0,063 2491 44 Cumple
9 (hor cant ext) reforg 0,287 10,00 10,00 16 20,1 15 Cumple 13,4 582,79 0,065 0,063 249,1




Llistats

120081 Edifici d'explotacié (annex de calculs)

1.- DADES D'OBRA

1.1.- Normes considerades
Acers laminats i armats: CTE DB SE-A
Formig6: EHE-08
Categories d'Us

B. Zones administratives

G1. Cobertes accessibles Unicament per a manteniment. No concomitant amb la resta d'accions

variables

1.2.- Estats limit

E.L.U. de ruptura. Formigd CTE

E.L.U. de ruptura. Acer laminat|/Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplacaments Accions caracteristiques

1.2.1.- Situacions de projecte

Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els

seguents criteris:
- Situacions persistents o transitories
- Amb coeficients de combinacio
> Y68+ Tor¥ 5 Qu + D VoY aQu
j>1 i>1

- Sense coeficients de combinacio

Z Y6iGi + Z Yo Qui

i>1 i>1

- Situacions sismiques

- Amb coeficients de combinacio

Z YeiOk + YAEAE + z Yoi ¥ aQui

j>1 i>1

- Sense coeficients de combinacio

Z Y6iGi + Ya Ae + Z YoiQui

j>1 i1

-0On:

Gk Accioé permanent

Qi Accio variable

Ag Accid sismica

vc Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents
Yo.1 Coeficient parcial de seguretat de I'accié variable principal

Yo.i Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament

vae Coeficient parcial de seguretat de I'accié sismica
v,.1 Coeficient de combinacié de I'accié variable principal
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120081 edifici (annex de calculs)

Data: 21/11/12

Vv, Coeficient de combinacié de les accions variables d'acompanyament

Per a cada situacio de projecte i estat limit els coeficients a utilitzar seran:

E.L.U. de ruptura. Formigo6: EHE-08

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacid (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (y,)
Carrega permanent (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarrega (Q - Us B) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarrega (Q - Us G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Neu (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistent o transitoria (G1)

Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacio (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (y,)
Carrega permanent (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarrega (Q - Us B) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarrega (Q - Us G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Neu (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Sismica
Coeficients par?;zjls de seguretat Coeficients de combinacio (v)
Favorable Desfavorable Principal (v,) Acompanyament (y,)

Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q - Us B) 0.000 1.000 0.300 0.300
Sobrecarrega (Q - Us G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Neu (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sisme (E) -1.000 1.000 1.000 0.300W

Notes:

@ Fraccié de les solicitacions sismiques a considerar en I'adreca ortogonal: Les solicitacions obtingudes dels resultats de I'analisi en

cadascuna de les adreces ortogonals es combinaran amb el 30 % dels de l'altra.

E.L.U. de ruptura. Acer laminat: CTE DB SE-A

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacid (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (y,)
Carrega permanent (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarrega (Q - Us B) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarrega (Q - Us G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Neu (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
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Llistats

120081 edifici (annex de calculs)

Data: 21/11/12

Persistent o transitoria (G1)

\ Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacio ()

Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompanyament (y,)
Carrega permanent (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarrega (Q - Us B) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarrega (Q - Us G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Neu (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Sismica
Coeficients par?;?ls de seguretat Coeficients de combinacio (v)
Favorable Desfavorable Principal (v,) Acompanyament (y,)

Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q - Us B) 0.000 1.000 0.300 0.300
Sobrecarrega (Q - Us G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Neu (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sisme (E) -1.000 1.000 1.000 0.300W
Notes:

@ Fraccié de les solicitacions sismiques a considerar en I'adreca ortogonal: Les solicitacions obtingudes dels resultats de I'analisi en
cadascuna de les adreces ortogonals es combinaran amb el 30 % dels de l'altra.

Desplacaments

Caracteristica

\ Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacio (y)

Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompanyament (y,)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q - Us B) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarrega (Q - Us G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Neu (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

\ Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacio ()

Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompanyament (y,)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q - Us B) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarrega (Q - Us G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Vent (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Neu (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismica

\ Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacio (y)

Favorable

Desfavorable

Principal (v,)

Acompanyament (v,)

Carrega permanent (G)

1.000

1.000
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Sismica
Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacié (vy)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (y,)

Sobrecarrega (Q - Us B) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarrega (Q - Us G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Vent (Q)
Neu (Q)
Sisme (E) -1.000 1.000 1.000 0.000
1.3.- Sisme
Norma utilitzada: NCSE-02
Norma de Construccié Sismorresistent NCSE-02
Métode de calcul: Analisi mitjancant espectres de resposta (NCSE-02, 3.6.2)
1.3.1.- Dades generals de sisme
Caracteritzacié de I'emplacament
ap: Acceleracio basica (NCSE-02, 2.1 i Annex 1) ap,: 0.080 g
K: Coeficient de contribucié (NCSE-02, 2.1 i Annex 1) K: 1.00
Tipus de sol (NCSE-02, 2.4): Tipus II
Sistema estructural
Ductilitat (NCSE-02, Taula 3.1): Ductilitat baixa
Q: Esmorteiment (NCSE-02, Taula 3.1) Q: 500 %
Tipus de construccié (NCSE-02, 2.2): Construccions d'importancia normal
Parametres de calcul
Nombre de modes 6.00
Fraccié de sobrecarrega d'Us 0.50
Fraccié de sobrecarrega de neu 0.50
No es realitza I'analisi dels efectes de 2n ordre
Direccions d'analisis
Accid sismica segons X
Accio sismica segons Y
2.- ESTRUCTURA
2.1.- Geometria
2.1.1.- Nusos

Referéncies:

Ay, Ay, A;: Desplagaments prescrits en eixos globals.
0y, 6y, 6,: Girs prescrits en eixos globals.
Cada grau de llibertat es marca amb 'X' si esta coaccionat i, en cas contrari, amb '-'.
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Nusos
\ Coordenades \Vinculacié exterior
Referéncia X \% Z alalalelele Vinculacié interior
(m) (m) | (m) |77 EIY R
N1 2.502 | 1.730 | 0.000 | X | X | X | X |X|X Encastrat
N2 2.502 | 1.730|15.456| - | - |- |- |- |- Articulat
N3 -10.373|1.730 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Encastrat
N4 -10.373/1.730 (15.198| - | - | - |- | - | - Articulat
N5 -10.373|24.330(12.898| - | - | - |- | - | - Articulat
N6 2.502 [24.330(13.156| - | - |- |- |- |- Articulat
N7 2.502 /9.130 | 0.000 | X | X | X |X|X|X Encastrat
N8 2.502 |9.130|15.456| - | - |- |- |- |- Articulat
N9 -10.373/9.130 1 0.000 | X | X | X | X | X | X Encastrat
N10 -10.373/9.130 (15.198| - | - | - |- | - | - Articulat
N11 2.502 |16.530/0.000 | X | X | X | X | X |X Encastrat
N12 2.502 [16.530(15.456| - | - |- |- |- |- Articulat
N13 -10.373|16.530/ 0.000 | X | X [ X | X | X | X Encastrat
N14 -10.373|16.530(15.198| - | - |- |- | - | - Articulat
N15 -10.373|16.530/12.898| - | - | - |- | - | - Encastrat
N16 2.502 (16.530(13.156| - | - |- |- |- |- Encastrat
N17 -3.936 |16.530/ 0.000 | X | X | X | X | X |X Encastrat
N18 -3.936 |16.530(15.327| - | - | - | - | - | - Articulat
N19 -3.93619.130 | 0.000 | X | X [ X | X|X|X Encastrat
N20 -3.93619.130 | 4.775 | - | - | - |- |- |- Articulat
N21 -10.373|30.280(12.898| - | - | - |- | - | - Articulat
N22 2.502 |30.280(13.156| - | - |- |- |- |- Articulat
N23 2.502 |130.280/4.775 | X | X | X | X | X | X Encastrat
N24 -10.373|30.280(4.775 | X | X | X [ X | X | X Encastrat
N25 -5.423 130.280(12.997| - | - | - | - | - |- Articulat
N26 -5.423 130.280{ 4.775 | X | X [ X | X | X | X Encastrat
N27 -10.373|24.330/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Encastrat
N28 2.502 [24.330/ 0.000 | X | X | X | X | X |X Encastrat
N29 -4.82311.730|0.000 | X | X [ X | X|X|X Encastrat
N30 -4.82311.730 |115.309| - | - | - |- |- |- Articulat
N31 -3.936 |16.530/4.775 | - | - | - |- |- |- Articulat
N32 -3.9361.730 (4775 | - | - | - |- |- |- Articulat
N33 2.502 (16.530(4.775| - | - |- |- |- |- Encastrat
N34 -10.373|24.330/4.775| - | - |- |- | - |- Encastrat
N35 2.502 [24.330(4.775 | - | - |- |- |- |- Encastrat
N36 -10.373/1.730 | 4.775 | - | - | - |- |- |- Encastrat
N37 2.502 | 1.730 |4.775| - | - |- |-| -]~ Encastrat
N38 -10.373|16.530/4.775 | - | - | - |- | - | - Encastrat
N39 -3.936 |24.330/4.775 | - | - | - |- |- |- Articulat
N40 -10.373/9.130 (4.775| - | - |- |- |- |- Encastrat
N41 2.502 |9.130|4.775| - | - |- |-|-]|- Encastrat
N42 -4.82311.730(4.775 | - |- |-|-|-]|- Encastrat
N43 -3.936 |16.530(13.027| - | - |- |- |- | - Encastrat
N44 -10.074|9.130 (15.204| - | - |- |- | - | - Articulat
N45 -8.074 1 9.130 |15.244| - | - | - | - | - |- Articulat

Data: 21/11/12
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Llistats
120081 edifici (annex de calculs)
Nusos
| Coordenades \Vinculacié exterior
Referéncia X % Z P T T P Vinculacié interior
(m) (m) | (m) |7V [E YR
N46 -6.074 | 9.130 |15.284| - | - | - |- |- |- Articulat
N47 -4.075]9.130 |15.324| - | - | - |- |- |- Articulat
N48 -2.075]9.130 |15.364| - | - |- |- |- |- Articulat
N49 -0.076 19.130 |15.404| - | - | - |- |- |- Articulat
N50 1.924 | 9.130(15.444| - | - | - |- ]| - |- Articulat
N51 -10.074(16.530(15.204| - | - |- |- | - | - Articulat
N52 -8.074 |16.530(15.244| - | - | - |- |- |- Articulat
N53 -6.074 |16.530/15.284| - | - | - |- |- |- Articulat
N54 -4.075 |16.530(15.324| - | - | - |- |- |- Articulat
N55 -2.075|16.530/15.364| - | - | - |- |- |- Articulat
N56 -0.076 |16.530/15.404| - | - | - |- |- |- Articulat
N57 1.924 [(16.530(15.444| - | - | - |- | - | - Articulat
N58 -10.074| 1.730 (15.204| - | - | - |- | - | - Articulat
N59 -8.074 | 1.730 |15.244| - | - | - |- |- |- Articulat
N60 -6.074 | 1.730 |15.284| - | - |- |- |- |- Articulat
N61 -3.936 | 1.730 |15.327| - | - | - | - | - | - Articulat
N62 -2.075|1.730 |15.364| - | - | - |- |- |- Articulat
N63 -0.076 | 1.730 |15.404| - | - | - |- |- |- Articulat
N64 1.924 | 1.730 (15.444| - | - | - |- | - |- Articulat
N65 -10.074(16.530(12.904| - | - |- |- | - | - Articulat
N66 -8.074 |16.530(12.944| - | - | - |- | - |- Articulat
N67 -6.074 |16.530(12.984| - | - | - |- |- |- Articulat
N68 -10.074(24.330(12.904| - | - |- |- |- |- Articulat
N69 -8.074 |24.330(12.944| - | - | - | - |- |- Articulat
N70 -6.074 |24.330/12.984| - | - | - |- |- |- Articulat
N71 -4.075 |24.330/13.024| - | - | - |- |- |- Articulat
N72 -2.075 |24.330/13.064| - | - | - |- |- |- Articulat
N73 -0.076 |24.330(13.104| - | - | - |- |- |- Articulat
N74 1.924 |24.330/13.144| - | - | - |- | - | - Encastrat
N75 -10.074(30.280(12.904| - | - | - |- | - |- Articulat
N76 -8.074 |30.280(12.944| - | - | - |- |- |- Articulat
N77 -6.074 |30.280(12.984| - | - | - |- |- |- Articulat
N78 -4.075 |30.280(13.024| - | - | - |- |- |- Articulat
N79 -2.075/30.280(13.064| - | - | - |- |- |- Articulat
N80 -2.075|16.530(13.064| - | - | - |- |- |- Articulat
N81 -0.076 |30.280(13.104| - | - | - |- |- |- Articulat
N82 0.000 |16.530/13.106| - | - | - |- |- |- Articulat
N83 1.924 (30.280(13.144| - | - | - |- | - | - Articulat
N84 1.924 (16.530(13.144| - | - | - |- | - | - Articulat
N85 -4.075 |16.530(13.024| - | - | - |- |- |- Articulat
N86 2.302 |16.530(12.356 - | - | - | - | - | - Encastrat
N87 2.502 |16.530(12.356| - | - | - | - | - | - Encastrat
N88 2.502 [9.130(12.356| - | - |- |- |- |- Encastrat
N89 2.502 | 1.730 |12.356| - | - | - | - | - | - Encastrat
N90 2.302 | 9.130 |12.356| - | - | - | - | - | - Encastrat
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Llistats
120081 Edifici d'explotacié (annex de calculs)
Nusos
\ Coordenades \Vinculacié exterior
Referéncia X \% Z alalalelele Vinculacié interior
(m) (m) | (m) |77 EIY R
N91 2.302 | 1.730 |12.356| - | - | - |- |- |- Encastrat
N92 -10.373|16.530/12.356| - | - | - |- | - | - Encastrat
N93 -10.173|16.530/12.356| - | - | - |- | - | - Encastrat
N94 -10.373/1.730 |12.356| - | - | - |- |- | - Encastrat
N95 -10.373/9.130 (12.356| - | - |- |- | - | - Encastrat
N96 -10.173/9.130 |12.356| - | - | - |- |- |- Encastrat
N97 -10.173/1.730 |12.356| - | - | - |- | - | - Encastrat
2.1.2.- Barres
2.1.2.1.- Materials utilitzats
Materials utilitzats
Material E G f, Ot %
Tipus Designacié | (MPa) | ' | (MPa) | (MPa) (m/m°C)|(kN/m3)
Acer laminat S275 210000.00/0.300(81000.00|275.00/0.000012| 77.01
Formigd |HA-25, Yc=1.5|27264.00 |0.200/11360.00 - ]0.000010| 24.53

Notacié:

E: Modul d'elasticitat

v: Modul de poisson

G: Modul de talladura

f,: Limit elastic

a: Coeficient de dilatacio
7. Pes especific

2.1.2.2.- Caracteristiques mecaniques

120081 edifici (annex de calculs)

Llistats

Data: 21/11/12

Caracteristiques mecaniques

Material
- Ref Descrincié A Avy Avz Iyy 1zz It
Tipus | esi9na P (cm?) | (em2) | (em?) | (emd) | (cmd) | (cm4)
Formi| HA-25, | 2130 cm x 85 cm, 2550.0 2125.0 2125.0 1535312.5 191250.0|c60cg0 00
gé | Yc=1.5 (Rectangular) 0 0 0 0 0 )
3135 cm x 85 cm, 2975.0|2479.1|2479.1| 1791197.9|303697.9
(Rectangular) 0 7 7 2 2 887665.63
4130 cm x 30 cMg40 00]750.00 750.00 67500.00 |67500.00 113400.00
(Rectangular)
545 cm x 45 cm, 2025.0|1687.5 1687.5 5,1 10 5c 341718.7 o000 o
(Rectangular) 0 0 0 5
645 cm x 60 cm, 2700.0|2250.0)2250.0 g 0000 0o 4556250650505 00
(Rectangular) 0 0 0 0
7150 cm x 477.5 cm, 23875.|19895. 19895. 453637434 4973958. 18588179.
(Rectangular) 00 83 83 .90 33 69
830 cm x 65 cm, 1950.0)1625.0|1625.0 (o e 146250.0) 411040 00
(Rectangular) 0 0 0 0
2022 cm x 22 CM, 404 00| 403.33403.33| 19521.33 19521.33| 32795.84
(Rectangular)
10115 cm x 15 <M, 55500 187.50 187.50| 4218.75 | 4218.75 | 7087.50

(Rectangular)

Notacio:
Ref.:

Referéncia

A: Area de la seccié transversal
Avy: érea de tallant de la seccié segons I'eix local 'Y’
Avz: Area de tallant de la seccié segons I'eix local 'Z’
Iyy: Inércia de la seccié al voltant de I'eix local 'Y’
Izz: Inércia de la seccié al voltant de I'eix local 'Z'
It: Inércia a torsié

Les caracteristiques mecaniques de les peces corresponen a la seccié en el punt mig de les mateixes.

Tipus de peca

Ref. Peces

N96/N93, N97/N96, N9O/N86 i N91/N90

2.2.- Resultats
2.2.1.- Barres

N5/N6
N10/N8

N4/N10, N10/N14, N15/N5, N16/N6, N2/N8, N8/N12, N5/N21 i N6/N22

2.2.1.1.- Esforcos
Referéncies:
N: Esforg axial (kN)

u b W N =

O 00 N O

N19/N20, N23/N22, N24/N21, N26/N25, N42/N30, N37/N2, N36/N4, N41/N8, N40/N10, N33/N16,
N16/N12, N38/N15, N15/N14, N31/N43, N43/N18, N34/N5, N35/N6, N3/N36, N29/N42, N1/N37,
N7/N41, N11/N33, N28/N35, N27/N34, N13/N38, N17/N31 i N9/N40

N20/N31, N32/N20 i N31/N39
N34/N35, N38/N34, N33/N35, N36/N37, N37/N41, N36/N40, N40/N38 i N41/N33
N30/N2, N18/N12, N25/N22, N4/N30, N14/N18, N21/N25, N15/N43 i N43/N16

N44/N51, N45/N52, N46/N53, N47/N54, N48/N55, N49/N56, N50/N57, N58/N44, N59/N45, N60/N46,
N47/N61, N62/N48, N63/N49, N64/N50, N65/N68, N68/N75, N66/N69, N69/N76, N67/N70, N70/N77,
N71/N78, N72/N79, N80/N72, N73/N81, N73/N82, N74/N83, N84/N74 i N85/N71

10 |[N86/N87, N9O/N88, N91/N89, N92/N93, N95/N96 i N94/N97

Caracteristiques mecaniques

Material
. Ref Descripcié A Avy Avz Iyy 1zz It
Tipus | esi9na 2 (cm2) | (cm2) | (cm2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
Acer 1
lamina| S275 HE 260 A, (HEA) 86.80 | 48.75 | 15.19 | 10450.00 | 3668.00 52.37
t

Pagina 8

Vy: Esforg tallant segons I'eix local Y de la barra. (kN)
Vz: Esforg tallant segons I'eix local Z de la barra. (kN)
Mt: Moment torsor (kN-m)
My: Moment flector en el pla 'XZ' (gir de la secci6 respecte a I'eix local 'Y' de la barra). (kN-m)
Mz: Moment flector en el pla 'XY' (gir de la seccid respecte a I'eix local 'Z' de la barra). (kN-m)

2.2.1.1.1.- Envolupants

Envolupants dels esforgcos en barres

. i ., Posicions en la barra
Barra [Tipus de combinacio|Esforg
0.000 m | 0.150 m|{0.300 m
N5/N68 Formigo Nmin | -13.728 | -13.709 | -13.691
Nmax | 12.340 | 12.358 | 12.377
VYmin| -3.595 | -3.595 | -3.595
Vymax| 3.612 3.612 3.612
VZmin |-174.089|-172.823|-171.556
Vznax | -4.058 | -3.120 | -2.183
Mtmin | 0.00 0.00 0.00
Mtax | 0.00 0.00 0.00
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Llistats

120081 Edifici d'explotacié (annex de calculs)

Envolupants dels esforcos en barres

Llistats

120081 edifici (annex de calculs)

Data: 21/11/12

Envolupants dels esforcos en barres

. Posicions en la barra
Barra Tipusde —Esforiy 0010200 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2.000
combinacié c : : : : : : . : .
m m m m m m m m m
MzZninl -4.27 | -5.72 | -7.63 |-11.43|-13.34|-15.24 | -19.05|-20.95|-22.85
Mzma 4.54 6.56 8.57 | 12.59 | 14.60 | 16.61 | 20.63 | 22.64 | 24.65
Envolupants dels esforcos en barres
) Posicions en la barra
Barra PUS e Esfor 0.000 | 0.200 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2.000
combinacié c : : : : : : . : :
m m m m m m m m m
N70/N7 .
1 Formigo Nmin | -6.466 | -6.432 | -6.398 | -6.331 | -6.297 | -6.263 | -6.196 | -6.162 | -6.128
Nmax | 13.509(13.534|13.559|13.609|13.634|13.659/13.709|13.734|13.759
VYmin| -7.419 | -7.419|-7.419 | -7.419|-7.419 | -7.419 | -7.419 | -7.419 | -7.419
VYmax| 5.194 | 5.194 | 5.194 | 5.196 | 5.196 | 5.196 | 5.195 | 5.195 | 5.195
VZmin 39.223|37.535|35.847|32.470|30.782|29.094 | 25.717 | 24.029 | 22.341
VZmax| -6.160 | -4.909 | -3.659 | -1.158 | 0.093 | 1.343 | 3.844 | 5.095 | 6.346
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYminl -0.03 1.08 1.94 2.90 3.01 2.86 1.82 0.93 -0.21
MYma 495.04502.71|510.05|523.71|530.04 | 536.03|546.99|551.96 | 556.60
MzZninl -22.85(-22.20 | -21.54 | -21.65 | -22.34 | -23.03 | -24.42 | -25.11 | -25.80
Mzrma 24.65 | 24.65 | 24.64 | 24.63 | 24.63 | 24.62 | 24.61 | 24.61 | 24.60
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor 5000 | 0.200 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2,000
combinacid c : : : : : : ' : '
m m m m m m m m m
N71/N7 .,
5 Formigd Nmin | -5.681 | -5.647 | -5.613 | -5.546 | -5.512 | -5.478 | -5.411 | -5.377 | -5.350
Nmax | 14.047|14.072|14.097|14.14714.172|14.197 | 14.247|14.272|14.303
VYmin| -8.482 | -8.482 | -8.482 | -8.482 | -8.482 | -8.482 | -8.482 | -8.482 | -8.482
VYmax| 9.510 | 9.510 | 9.510 | 9.510 | 9.510 | 9.510 | 9.510 | 9.510 | 9.510
VZninl -6.258 | -5.008 | -3.757 | -1.256 | -0.006 | 1.245 | 3.746 | 4.996 | 6.247
VZmax| 14.120(15.809|17.497|20.873|22.561|24.250(27.626|29.314|31.003
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| -0.21 0.91 1.79 2.79 2.92 2.79 1.80 0.92 -0.20
MYma 556.60|553.61|550.28|542.60(538.26/533.58|523.20(517.51|511.48
Mzninl -25.80 | -24.11 | -22.41|-19.02 |-17.32|-15.63|-12.64 |-11.63 | -10.62
Mzma 24.60 | 22.70 | 20.80 | 17.17 | 15.80 | 14.75 | 12.67 | 11.64 | 10.62
Envolupants dels esforcos en barres
Barra Tipus de ‘Esfor‘ Posicions en la barra

) . L, Posicions en la barra
Barra |Tipus de combinacio|Esforg 0.000 m | 0.150 m10.300 m
MYmin| 0.00 0.54 0.94
Mymax| 0.00 26.02 51.85
MZmin| 0.00 -0.54 -1.08
Mznax| 0.00 0.54 1.08
Envolupants dels esforcos en barres
e Esfo \ Posicions en la barra
ipu r
Barra combinacié c 0.2100 O.iOO 0.3100 O.g}OO 1.:)n00 1.r2nOO 1.2}00 1.r8n00 2.2100
N6&/N Formigd N J ) B B B - - - -
69 min113.486|13.461|13.436|13.386(13.361|13.336|13.286|13.261|13.236
Nmax | 12.572|12.597|12.622|12.672|12.697|12.722|12.772|12.797 | 12.822
VYminl -1.777 | -1.777 | -1.777 | -1.776 | -1.776 | -1.776 | -1.776 | -1.776 | -1.776
VYma 1.750 | 1.750 | 1.750 | 1.750 | 1.750 | 1.750 | 1.750 | 1.750 | 1.749
VZmin| 145.91|144.22|142.531139.15|137.46|135.78|132.40|130.71|129.02
0 2 3 7 9 1 4 6 8
VZma -5.962 | -4.712 | -3.461 | -0.960 | 0.290 | 1.541 | 4.042 | 5.292 | 6.543
Mtqmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtma 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmi 0.94 2.00 2.82 3.71 3.77 3.59 2.47 1.54 0.36
n
MYma 51.85 | 80.86 |109.54|165.87|193.54|220.86|274.50|300.81 |326.78
Mzl -1.08 | -1.32 | -1.59 | -2.18 | -2.52 | -2.87 | -3.57 | -3.92 | -4.27
Mzma 1.08 1.38 1.71 2.42 2.77 3.13 3.84 4.19 4.54
Envolupants dels esforcos en barres
Tipus de Ecfor Posicions en la barra
Barra combinacic c 0.2100 0.;00 O.:;OO 0.?100 1.?n00 1.r2nOO 1.?100 1.r8n00 2.2100
N6%/N7 Formigé Noo | -7.321 | -7.287 | -7.253 | -7.186 | -7.152 | -7.118 | -7.051 | -7.017 | -6.983
Nmax | 13.040]13.065|13.090|13.140/13.165|13.190/13.240|13.265|13.290
VYmin 10.053|10.053/10.053{10.053|10.053|10.053|10.053|10.053|10.053
VYmax| 9.517 | 9.517 | 9.517 | 9.517 | 9.517 | 9.517 | 9.517 | 9.517 | 9.517
VZrmin 92.56690.878|89.19085.814 |84.125(82.437|79.061|77.373|75.684
VZmax| -6.061 | -4.810 | -3.560|-1.059| 0.192 | 1.442 | 3.943 | 5.194 | 6.444
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 0.36 1.44 2.28 3.20 3.29 3.13 2.05 1.14 | -0.03
MYma 326.78|345.13|363.14(398.14|415.13|431.79|464.09|479.73 |495.04
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120081 Edifici d'explotacié (annex de calculs) 120081 edifici (annex de calculs) Data: 21/11/12
combinacié G 0.000 | 0.200 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2.000 Envolupants dels esforgcos en barres
m m m m m m m m m i L, Posicions en la barra
N72/N7 o, Barra |Tipus de combinacio|Esforg
3 Formigd Nmin | -5.073 | -5.048 | -5.023 | -4.973 | -4.948 | -4.923 | -4.873 | -4.848 | -4.823 0.000 m|0.289 m|0.578 m
Mymsx 100.78 | 50.74 | 0.00
Nmax | 14.764|14.797 | 14.831|14.899 | 14.933|14.966 | 15.034|15.068 | 15.101 M 0.48 | -4.74 | 0.00
VYmin| -5.256 | -5.256 | -5.256 | -5.256 | -5.256 | -5.256 | -5.256 | -5.256 | -5.256 Zmin | =2 o '
min | 7= ' ' ' ' ' ' ' ' Mzmax| 8.38 | 4.19 | 0.00
Vymax| 4.117 | 4.117 | 4.117 | 4.117 | 4.117 | 4.117 | 4.117 | 4.117 | 4.117
VZmin| -6.430 | -5.180 | -3.929 | -1.428 | -0.178 | 1.073 | 3.574 | 4.824 | 6.075 Envolpanteleisiesrorcosienibares
VZmax| 67.561|69.249|70.937 | 74.313 | 76.002 | 77.690 | 81.066 | 82.754 | 84.443 Posicions en la barra
Mtmin| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 R g o e e
Mtmax| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 N10/N44 Formigd N.. | -10.699 | -10.670 | -10.640
Myminl -0.20 | 0.96 | 1.87 | 2.94 | 3.10 | 3.01 | 2.08 | 1.24 | 0.15 N.. | 19.857 | 19.879 | 19.901
max . . .
Myma| 511.481497.80|483.78 | 454.73 | 439.70 424.33|392.57|376.19 359.47 Vymin | -4.308 | -4.308 | -4.308
X Vymax| 4.751 | 4.751 | 4.751
MZmin| -10.70 | -10.21| -9.92 | -9.35 | -9.15 | -8.99 | -8.71 | -9.14 | -9.86 Ymax
Mo VZmin -191.971/-190.494/-189.016
Zma| 10,70 | 10.22 | 9.95 | 10.28 | 10.66 | 11.05 | 11.83 | 12.22 | 12.61 VZms | -8.056 | -6.962 | -5.868
Mtmin | 0.00 0.00 0.00
Envolupants dels esforcos en barres Mtmax| 0.00 0.00 0.00
, Posicions en la barra MYmin| 0.00 1.13 2.09
Tipus de Esfor
Barra combinacié 0.000 | 0.200 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2.000 Mymax| 0.00 28.68 | 57.15
G
m m m m m m m m m Mzminl  0.00 -0.71 -1.43
N734/N7 Formigé Noin | -4.533 | -4.508 | -4.483 | -4.433 | -4.408 | -4.383 | -4.333 | -4.308 | -4.283 MZmsx| 0.00 | 0.65 | 1.29
Nmax | 15.630|15.664 | 15.698|15.765|15.799 | 15.833 | 15.900 | 15.934 | 15.968 Envolupants dels esforcos en barres
VYmin| -3.536 | -3.536 | -3.536 | -3.536 | -3.536 | -3.536 | -3.536 | -3.536 | -3.536 Tious d Eer Posicions en la barra
Ipus de sror
VYmax| 4.005 | 4.005 | 4.005 | 4.005 | 4.005 | 4.005 | 4.005 | 4.005 | 4.005 Barra con?binacié c 0.000 | 0.200 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2.000
VZmin| -6.529 | -5.278 | -4.028 | -1.527 | -0.276 | 0.974 | 3.475 | 4.726 | 5.976 m m m m m m m m m
120.90|122.59|124.28|127.65|129.34|131.03|134.41|136.09 | 137.78 N44/N L , - - - - - 3 } ) )
Vzmsx| = 4 3 1 7 5 4 0 8 6 45 Formigo | Nmin | 10 219]10.180|10.140|10.062 | 10.022 | ~2-983 | -9:904-9.865 -9.825
Mtmin| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 Npmax | 20.110|20.140 | 20.169 | 20.227 | 20.256 | 20.285 | 20.344 | 20.373 | 20.402
Mtmax| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 Vymin| -3.821 | -3.821 | -3.821 | -3.821 | -3.821 | -3.821 | -3.821 | -3.821 | -3.821
MYmin| 0.15 | 1.33 | 2.26 | 3.38 | 3.56 | 3.49 | 2.60 | 1.78 | 0.71 V¥ma| 4,659 | 4.659 | 4.659 | 4.659 | 4.659 | 4.659 | 4.659 | 4.659 | 4.659
Myma| 359 47/335.12|310.44 | 260.05 | 234.35 | 208.31|155.22 128.17 100.78 * ) ) ) ) . ) ) ) )
X
Mzl -9.86 |-10.00|-10.15|-10.44|-10.59 |-10.74 | -11.03 |-11.18|-11.33 VZmin 16]i.41 1592.44 1572.47 1533.53 15]‘.‘.56 143.59 14?5.65 14?%.68 14]671
MZma| 12,61 | 12.52 | 12.44 | 12.27 | 12.19 | 12.11 | 11.94 | 11.86 | 11.77 Vz. s
x ma| .9.936 | -8.477 | -7.018 | -4.100 | -2.641 | -1.182 | 1.736 | 3.194 | 4.653
S RT3 GO iR i RS Mtmin| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Barra ITipus de combinacié|Esforc._FoSicions en la barra Mtma| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00  0.00 | 0.00 | 0.00  0.00
P €10.000 m|0.289 m[0.578 m .
N74/N6 Formigd Nmin | -4.801 | -4.765 | -4.729 Zm' 2.09 3.93 5.48 7.70 8.38 8.76 8.65 8.16 7.37
Nmax | 15.026 | 15.075 | 15.124 My s
Vyoo |-16.419 -16.419 -16.419 '™ 57.15 | 89.23 | 120.92 183.13 | 213.64 243.75/302.80 | 331.74 360.28
Vymax| 14.508 | 14.508 | 14.508 Mznin -1.43 | -2.36 | -3.29 | -5.15 | -6.08 | -7.02 | -8.88 | -9.81 |-10.74
VZmin | -0.583 | 1.223 | 3.028 Mzma) 129 | 198 | 2.71 | 4.16 | 4.89 | 5.63 | 7.16 | 7.93 | 8.69
VZmax |172.055(174.492/176.930 x
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mt~ 0.00 0.00 0.00 Envolupants dels esforcos en barres
My 0.71 0.61 0.00 Barra Tipus de ‘Esfor‘ Posicions en la barra
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Llistats

120081 edifici (annex de calculs)

Data: 21/11/12

combinacio

0.000
m

0.200
m

0.400
m

0.800 | 1.000
m m

1.200

1.600

1.800

2.000

Envolupants dels esforcos en barres

N45/N4
6

Formigo

le'n
Nméx
VYmin

VYméx
Vzmin

VZhax
Mtmin
Mtmax
MYmin
MYmé

IVIZmin
MZma

-9.269
20.637
-19.857
11.975

102.47
0

-8.913
0.00
0.00
7.37

360.28
-10.74
8.69

-9.229

20.666
-19.857
11.975

100.50
0

-7.454
0.00
0.00
9.01

380.57
-12.03
10.97

-9.190
20.695

19.857
11.975

98.531

-5.995
0.00
0.00

10.35

400.48
-13.31
14.94

-9.111|-9.072

20.754|20.783

19.857
11.975

19.857
11.975

94.592|92.622

-3.077
0.00
0.00

12.17

-1.618
0.00
0.00

12.64
439.10/457.82

-15.87 | -17.15

22.88 | 26.85

-9.032
20.812

19.857
11.975

90.652

-0.159
0.00
0.00

12.81

476.15
-18.44
30.83

-8.953
20.870

19.857
11.975

86.713

2.759
0.00
0.00

12.29

511.62
-21.00
38.77

-8.914
20.900

19.857
11.975

84.744

4.217
0.00
0.00

11.60

528.77
-23.01
42.74

-8.875
20.929

19.857
11.975

82.774

5.676
0.00
0.00

10.61

545.52
-25.40
46.71

Barra

Tipus de
combinacié

Esfor

Posicions en la barra

0.000
m

0.200
m

0.400
m

0.800
m

1.000
m

1.200
m

1.600

1.800 | 2.000

VZm|'n
VZmax
thin
théx
MYmin
MYmé

Mzml'n
MZmé

-6.997
15.567
0.00
0.00
12.06

612.57
-63.12
51.34

-5.538
17.536
0.00
0.00
13.31

609.26
-57.19
46.71

-4.079
19.506
0.00
0.00
14.28

605.56
-51.26
42.08

-1.161
23.445
0.00
0.00
15.32

596.97
-39.39
32.82

0.297
25.415
0.00
0.00
15.41

592.08
-33.46
29.79

1.756
27.384
0.00
0.00
15.20

586.80
-27.52
27.90

4.674
31.323
0.00
0.00
13.92

575.06
-18.22
24.14

6.133
33.293
0.00
0.00
12.84

7.592
35.263
0.00
0.00

11.47
568.60|561.75
-19.23|-20.24

22.26 | 20.37

Envolupants dels esforcos en barres

Barra

Tipus de
combinacié

Esfor

Posicions en la

barra

0.000
m

0.200
m

0.400
m

0.800
m

1.000
m

1.200

1.600

1.800 | 2.000

Envolupants dels esforcos en barres

Barra

Tipus de
combinacié

Esfor

Posicions en la barra

0.000
m

0.200
m

0.400
m

0.800 | 1.000
m m

1.200
m

1.600

1.800

2.000

N46/N4
7

Formigo

Nmin
Nmax
VYmin
VYmax
VZmin

VZméX
Mtmin
Mtmax
MYmin
MYmé

IvIZm|'n
MZmé

-8.316
21.164

16.941
19.781

43.376
-8.021
0.00
0.00
10.61

545.52
-25.40
46.71

-8.277
21.193

16.941
19.781

41.406
-6.562
0.00
0.00
12.07

554.00
-27.52
45.96

-8.237
21.222

16.941
19.781

39.437
-5.103
0.00
0.00
13.23

562.08
-31.48
45.21

-8.159|-8.119

21.281|21.310

16.941
19.781

16.941
19.781

33.528
-0.726
0.00
0.00
14.98

35.497
-2.185
0.00
0.00

14.69
577.07|583.97
-39.39 | -43.34

43.71 | 42.95

-8.080
21.339

16.941
19.781

31.558
0.733
0.00
0.00
14.98

590.48
-47.30
42.20

-8.001
21.397

16.941
19.781

27.619
3.651
0.00
0.00
14.10

602.31
-55.21
44.56

-7.962
21.427

16.941
19.781

25.649
5.110
0.00
0.00
13.23

607.64
-59.17
47.95

-7.922
21.456

16.941
19.781

23.680
6.568
0.00
0.00
12.06

612.57
-63.12
51.34

N48/N4
9

Formigo

Nmin

Nméx
VYmin
VYméx
Vzml'n
VZm‘aX
thin
th‘ax
MYmin
MYmé

IvIZm|'n
MZmé

-7.492

23.512
-7.929
7.044
-5.843
74.355
0.00
0.00
11.47

561.75
-20.24
20.37

-7.462

23.552
-7.929
7.044
-4.384
76.325
0.00
0.00
12.49

546.68
-18.65
18.97

-7.433

23.591
-7.929
7.044
-2.925
78.295
0.00
0.00
13.22

531.22
-17.06
17.56

-7.375

23.670
-7.929
7.044
-0.008
82.234
0.00
0.00
13.81

499.11
-13.89
14.74

-7.346

23.709
-7.929
7.044
1.451
84.203
0.00
0.00
13.66

482.47
-12.31
13.33

-7.316

23.749
-7.929
7.044
2.910
86.173
0.00
0.00
13.23

465.43
-11.53
11.92

-7.258

23.827
-7.929
7.044
5.828
90.112
0.00
0.00
11.48

430.17
-10.95
10.92

-7.229 |-7.200

23.867
-7.929
7.044
7.287
92.082
0.00
0.00
10.17

23.906
-7.929
7.044
8.746
94.051
0.00
0.00

8.56
411.95|393.34
-10.73|-10.73

10.72 | 10.74

Envolupants dels esforcos en barres

Barra

Tipus de
combinacié

Esfor

Posicions en la

barra

0.000
m

0.200
m

0.400
m

0.800
m

1.000
m

1.200

1.600

1.800 | 2.000
m m

Envolupants dels esforcos en barres

Barra

Tipus de
combinacié

Esfor

Posicions en la barra

0.000
m

0.200
m

0.400
m

0.800 | 1.000
m m

1.200
m

1.600

1.800
m

2.000
m

N47/N4
8

Formigo

Nmin
Nméx

VYmin

VYméx

-8.065
22.610

29.665
23.148

-8.025
22.639

29.665
23.148

-7.986
22.669

29.665
23.148

-7.907 |-7.872

22.72722.760

29.665
23.148

29.665
23.148

-7.843
22.800

29.665
23.148

-7.784
22.878

29.665
23.148

-7.755
22.918

29.665
23.148

-7.726
22.957

29.665
23.148
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N49/N5
0

Formigo

le'n

Nméx
VYmin
VYméx
VZm,'n

VZméx
thin
théx
MYmin
MYmé

-6.965

24.463
-4.245
4.248
-4.820

133.29
7

0.00
0.00
8.56

393.34

-6.936

24.502
-4.245
4.248

-3.361

135.26
6

0.00
0.00
9.38

366.48

-6.907

24.542
-4.245
4.248
-1.902

137.23
6

0.00
0.00
9.91

339.23

-6.848

24.620
-4.245
4.248
1.015

141.17
5

0.00
0.00
10.08

283.55

-6.819

24.660
-4.245
4.248
2.474

143.14
5

0.00
0.00
9.74

255.12

-6.790

24.699
-4.245
4.248
3.933
145.11

0.00
0.00
9.09

226.29

-6.732

24.778
-4.245
4.248
6.851
149.05

0.00
0.00
6.94

167.46

-6.702 | -6.673

24.817
-4.245
4.248
8.310 | 9.769

151.02|152.99
3 3

0.00 | 0.00
0.00 | 0.00
5.42 | 3.61

24.857
-4.245
4.248

137.45|107.05
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Llistats
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Llistats

120081 edifici (annex de calculs)

Data: 21/11/12

Envolupants dels esforcos en barres

Envolupants dels esforcos en barres

) Posicions en la barra
Barra Tipusde —Esfor 001 0.200 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2.000
combinacié G
m m m m m m m m m
Mznin| -10.73 | -9.89 | -9.04 | -7.34 | -6.49 | -5.64 | -3.94 | -3.09 | -2.25
MzZma 10.74 | 9.89 | 9.04 | 7.34 | 6.49 | 564 | 3.94 | 3.10 | 2.24
Envolupants dels esforgcos en barres
i o, Posicions en la barra
Barra |Tipus de combinacio|Esforg
0.000 m|0.289 m|0.578 m
N50/N8 Formigo Nmin | -6.459 | -6.417 | -6.375
Nmax | 25.300 | 25.357 | 25.414
VyYmin | -3.888 | -3.888 | -3.888
Vymax| 3.887 | 3.887 | 3.887
VZnin | 4.150 | 6.257 | 8.363
VZnax [ 182.498/185.342(188.186
Mt,in | 0.00 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00
MYmin| 3.61 2.11 0.00
MyYmax| 107.05 | 53.94 0.00
MzZnin| -2.25 | -1.12 0.00
MzZpax| 2.24 1.12 | 0.00
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra | P e " 0.000 | 0.925 | 1.850 | 2.775 | 3.700 | 4.625 | 5.550 | 6.475 | 7.400
m m m m m m m m m
N4(/)N1 Formigé Nein | -1.913 | -1.913 [ -1.913 | -1.913 | -1.913 | -1.913 | -1.913 | -1.913 | -1.913
Nmax | 1.392 | 1.392 | 1.392 | 1.392 | 1.392 | 1.392 | 1.392 | 1.392 | 1.392
V¥Ymin| -0.003 | -0.002 | -0.002 | 0.000 | 0.000 | -0.005|-0.010|-0.015|-0.019
V¥Ymax| 0.019 | 0.015 | 0.010 | 0.005 | 0.000 | 0.000 | 0.002 | 0.002 | 0.003
VZmin 12'652 -9.039 | -6.026 | -3.013 | 0.000 | 1.826 | 3.652 | 5.478 | 7.304
VZznax| -7.304 | -5.478 | -3.652 | -1.826 | 0.000 | 3.013 | 6.026 | 9.039 |12.052
Mtnin| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtnhax/ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
MYmin/ 0.00 5.91 | 10.13 | 12.67 | 13.51 | 12.67 | 10.13 | 5.91 0.00
MYma 0.00 9.75 | 16.72 | 20.90 | 22.30 | 20.90 | 16.72 | 9.75 0.00
X
Mz.in| 0.00 | -0.02 | -0.03 | -0.03 | -0.04 | -0.03 | -0.03 | -0.02 | 0.00
Mz.sx/ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.01 0.01 0.01 0.00 | 0.00 | 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
i Posicions en la barra
Barra Tipusde —(Esfor ) 100 | 0.925 | 1.850 | 2.775 | 3.700 | 4.625 | 5.550 | 6.475 | 7.400
combinacio G ‘ ‘ ‘
m m m m m | m m m | m
Nl%/Nl Formigé Nin | -4.441 | -4.441 | -4.441 | -4.441 | -4.441 | -4.441 | -4.441 | -4.441 | -4.441
Nmax | 3-:094 | 3.094 | 3.094 | 3.094 | 3.094 | 3.094 | 3.094 | 3.094 | 3.094
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. Posicions en la barra
Barra Tipus de Bsfor =.000 | 0.925 | 1.850 | 2.775 | 3.700 | 4.625 | 5.550 | 6.475 | 7.400
combinacié c : : : : : : . : .
m m m m m m m m m
Vymin| -0.003 | -0.002 | -0.002| 0.000 | 0.000 | -0.005 | -0.009 | -0.014 | -0.019
Vyms| 0.019 | 0.014 | 0.009 | 0.005 | 0.000 | 0.000 | 0.002 | 0.002 | 0.003
Vzmin| 15 sy -9-039 | -6.026 -3.013| 0.000  1.832 | 3.664 | 5.497 | 7.329
VZnay -7.329 | -5.497 | -3.664 | -1.832| 0.000 | 3.013 | 6.026 | 9.039 | 12.052
Mt,.,| 0.00 @ 0.00 | 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt,.. 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00  0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
My, 0.00 | 5.93 | 10.17 | 12.71 | 13.56 | 12.71 | 10.17 | 5.93 | 0.00
Myma| 0.00 | 9.75 | 16.72 | 20.90 | 22.30 | 20.90 | 16.72 | 9.75 | 0.00
Mz.,| 0.00 | -0.02 | -0.03 | -0.03 | -0.04 | -0.03 | -0.03 | -0.02 | 0.00
Mzma' 9.00 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.01 A 0.01 | 0.00 | 0.00 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor=5.000 | 0.975 | 1.950 | 2.925 | 3.900 | 4.875 | 5.850 | 6.825 | 7.800
combinacio G : : : : : : : : :
m m m m m m m m m
NI Formigo Niin | -7.910 | -7.910 | -7.910 | -7.910 | -7.910 | -7.910 | -7.910 | -7.910 | -7.910
Nps | 9.571 | 9.571 | 9.571 | 9.571 | 9.571 | 9.571 | 9.571 | 9.571 | 9.571
Vymin| -0.003 | -0.003 | -0.002 | 0.000 | 0.000 | -0.005 | -0.010 | -0.015 | -0.020
Vymsx 0.020 | 0.015 | 0.010 | 0.005 | 0.000 | 0.000 | 0.002 | 0.003 | 0.003
VZmin| 15 704 9-528 | -6.352 -3.176| 0.000 | 1.931 | 3.863 | 5.794 | 7.725
VZnay| -7.725 | -5.794 | -3.863 | -1.931 | 0.000 | 3.176 | 6.352 | 9.528 12.704
Mt..| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mt,s 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My 0.00 & 6.59 | 11.30 | 14.12 | 15.06 | 14.12 | 11.30 | 6.59 | 0.00
Myma| 000 | 10.84 | 18.58 | 23.22 | 24.77 | 23.22 | 18.58 | 10.84 | 0.00
X
Mz..| 0.00 | -0.02 | -0.03 | -0.04  -0.04 | -0.04 | -0.03 | -0.02 @ 0.00
Mz.s 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra YIS €3 Bsfor - 000 | 0.975 | 1.950 | 2.925 | 3.900 | 4.875 | 5.850 | 6.825 | 7.800
combinacio c . : : . : : : : :
m m m m m m m m m
NISNT Formigo Nonin | -9.498 | -9.498 | -9.498 | -9.498 | -9.498 | -9.498 | -9.498 | -9.498 | -9.498
Npay | 22.225|22.22522.225 22,225 22.225|22.225 | 22.225 | 22.225 | 22.225
Vymin| -0.006 | -0.005 | -0.003 | -0.002 | 0.000 | -0.010 | -0.019 | -0.029 | -0.039
Vymsx 0.039 | 0.029 | 0.019 | 0.010 | 0.000 | 0.002 | 0.003 | 0.005 | 0.006
VZmin| 13 706 10,279 -6-853 | -3.426 | 0.000 | 1.727 | 3.454 5.181 | 6.908
VZyay| -6.908 | -5.181 | -3.454 | -1.727 | 0.000 | 3.426 | 6.853 | 10.279|13.706
Mt..| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mt,., 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
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Envolupants dels esforcos en barres

. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor 5,000 | 0.975 | 1.950 | 2.925 | 3.900 | 4.875 | 5.850 | 6.825 | 7.800
combinacio c . . . . . . : : :
m m m m m m m m m
Mymin| 0.00 5.89 | 10.10 | 12.63 | 13.47 | 12.63 | 10.10 | 5.89 0.00
MYma 0.00 | 11.69 | 20.04 | 25.06 | 26.73 | 25.06 | 20.04 | 11.69 | 0.00
Mz, 0.00 | -0.03 | -0.06 | -0.07 | -0.08 | -0.07 | -0.06 | -0.03 | 0.00
Mzmnax| 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
Tipus de Esfor Posicions en la barra
Barra e —— c 0.000 | 0.925 | 1.850 | 2.775 | 3.700 | 4.625 | 5.550 | 6.475 | 7.400
m m m m m m m m m
NZS/N Formigd Npin | -1.611|-1.611 | -1.611 |-1.611 | -1.611|-1.611 -1.611|-1.611|-1.611
Nmax | 3.812 | 3.812 | 3.812 | 3.812 | 3.812 | 3.812 | 3.812 | 3.812 | 3.812
VYmin| -0.006 | -0.005 | -0.003 | -0.002 | 0.000 | -0.009 | -0.019 | -0.028 | -0.037
VYmax| 0.037 | 0.028 | 0.019 | 0.009 | 0.000 | 0.002 | 0.003 | 0.005 | 0.006
VZmin 13 603 -9.752 | -6.501 | -3.251 | 0.000 | 1.626 | 3.253 | 4.879 | 6.506
VZmnax| -6.506 | -4.879 | -3.253 | -1.626 | 0.000 | 3.251 | 6.501 | 9.752 |13.003
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 0.00 5.27 9.03 | 11.28 | 12.04 | 11.28 | 9.03 5.27 0.00
MYma 0.00 10.52 | 18.04 | 22.55 | 24.06 | 22.55 | 18.04 | 10.52 0.00
X
Mz.inl 0.00 -0.03 | -0.05 | -0.07 | -0.07 | -0.07 | -0.05 | -0.03 0.00
Mznax| 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor 5,000 | 0.925 | 1.850 | 2.775 | 3.700 | 4.625 | 5.550 | 6.475 | 7.400
combinacié (o : : : : : : : : :
m m m m m m m m m
N8£N1 Formigd Nmin | -4.871 | -4.871|-4.871 | -4.871 | -4.871 | -4.871 | -4.871 | -4.871 | -4.871
Nmax | 4.913 | 4.913 | 4.913 | 4913 | 4913 | 4913 | 4.913 | 4.913 | 4.913
VYmin| -0.006 | -0.005 | -0.003 | -0.002 | 0.000 | -0.009 |-0.018|-0.027 | -0.037
VyYmax| 0.037 | 0.027 | 0.018 | 0.009 | 0.000 | 0.002 | 0.003 | 0.005 | 0.006
VZmin 13 603 -9.752 | -6.501 | -3.251 | 0.000 | 1.638 | 3.277 | 4.915 | 6.554
VZmax| -6.554 | -4.915 | -3.277 | -1.638 | 0.000 | 3.251 | 6.501 | 9.752 |13.003
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 0.00 5.30 9.09 11.37 | 12.12 | 11.37 | 9.09 5.30 0.00
MYma 0.00 | 10.52 | 18.04 | 22.55 | 24.06 | 22.55 | 18.04 | 10.52 | 0.00
Mz.n/ 0.00 | -0.03 | -0.05 | -0.06 | -0.07 | -0.06 | -0.05 | -0.03 | 0.00
Mzmax| 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
Barra Tipus de ‘Esfo‘ Posicions en la barra
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Llistats
120081 edifici (annex de calculs) Data: 21/11/12
combinacié | rc | 0.000 | 0.597 | 1.194 | 1.791 | 2.388 | 2.985 | 3.582 | 4.178 | 4.775
m m m m m m m m m
N1290/N Formigd | Ny 1067.5 | 1063.5 | 1059.5 | 1055.5 | 1051.5 | 1047.5 | 1043.5  1039.5  1035.5
43 41 39 37 35 33 31 29 27
Npsx 393.79 | 390.82 | 387.86 | 384.90 | 381.93 | 378.97 | 376.00 | 373.04 | 370.07
4 9 5 0 6 1 7 2 8
V¥mi| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
n
V¥ma 9,000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 @ 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmi| 5 506 | -5.506 | -5.506 | -5.506 | -5.506 | -5.506 | -5.506 | -5.506 | -5.506
n
VZms 6188 | 6.188 | 6.188 | 6.188 | 6.188 | 6.188  6.188 | 6.188 | 6.188
Mtmil 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtma 900 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 @ 0.00
Mymi| 26.29 | -23.01 | -19.72 | -16.43 | -13.15 | -9.86 | -6.57 | -3.29 | 0.00
n
Mym| 2955 | 25.86 | 22.16 | 18.47 | 14.77 | 11.08 | 7.39 | 3.69 | 0.00
ax
Mzmil 500 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 @ 0.00
n
Mzm| .00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.0 | 0.00
ax
Envolupants dels esforcos en barres
Tipus de Esfo Posicions en la barra
Ipu r
Barra | B o tae | e 0'2100 1.§157 2.2195 2.:133 4.r1n90 5.;1147 6.r2n85 7.;5n43 8.r3n81
N232/N2 Formigé Nein | 432.36 | 376.84 | 339.82  302.81|247.29 | 191.76  154.75 |0 50 o2 51a
4 2 7 3 1 9 4 : :
N | 288.28 | 247.15 | 219.73 192.31| 151.18 | 110.06|-82.643 ,; =, ¢ 15 354
0 2 4 6 9 1
Vymin|-23.093|-18.942|-16.175|-13.407| -9.256 | -5.785 | -5.785 | -5.785 | -5.785
V¥ma| 16.149|13.569 | 11.849 | 10.128 | 7.548 | 4.967 | 3.247 | 1.852 | 4.620
Vzpin -32.946|-27.416|-23.730 -20.044 -14.515 -12.844 -12.844 0 0 10 5
VZiax 28.530 | 22.777 | 18.941 | 16.493 | 13.056 | 12.606 | 12.606 12.606|12.606
Mt 0.00 | 0.00 & 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtma| 900 | 0.00 | 0.00 @ 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
X
Mymi|_121.66 -91.50 | -80.73 | -69.97 | -53.82 | -37.67 | -26.91 |-10.76  0.00
n
Myma| 109.43 | 89.80 | 79.24 | 68.67 | 52.82 | 36.98 | 26.41 | 10.56 | 0.00
Mzl -77.57 | -51.15 | -36.44 | -31.52 | -24.24 | -16.97 | -12.12 | -4.85 | 0.00
Mzms| 63.26 | 44.58 | 33.93 | 24.72 | 13.61 | 5.74 | 3.44 | 2.71 | 0.00
X
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Llistats Llistats

120081 Edifici d'explotacié (annex de calculs) 120081 edifici (annex de calculs) Data: 21/11/12
Envolupants dels esforcos en barres Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra . Posicions en la barra
Barra Tipus de —Esfor = 0 T 1.015 | 2.031 | 3.046 | 4.062 | 5.077 | 6.092 | 7.108 | 8.123 Barra Tipus de Bsfor 000 | 0.744 | 1.488 | 2.231 | 2.975 | 3.719 | 4.463 | 5.206 | 5.950
combinacio C . : . ' : ' : : : combinacio c ' ' : ' ' ' . : '
m m m m m m m m m m m m m m m m m m
- - - - - - - i i N5/N2 . B ] i i ] ] ] ] ]
N24/N2 Formigé No. | 340.57 | 303.88 | 267.19 | 230.50  193.81 157.12 120.43 A Formigd Niin | -4.864 | -4.864 | -4.864 | -4.864 | -4.864 | -4.864 | -4.864 | -4.864 | -4.864
1 83.744/47.053
7 U 6 6 5 5 4 Nmax | 6.731 | 6.731 | 6.731 | 6.731 | 6.731 | 6.731 | 6.731 | 6.731 | 6.731
v | 990 7720560 | 175.42 | 148.24 | 191 ) N - Vymin| -0.003 | -0.002 | 0.000 | 0.000 | 0.000 |-0.004 | -0.008|-0.012 | -0.016
mix %. 01.60 53 %}5- 6-06 ~93.888/-66.710/39 535112 354 Vymasx| 0.016 | 0.012 | 0.008 | 0.004 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.002 | 0.003
Vymin|-31.497|-26.467|-21.438 -16.408|-11.379| -6.364 | -4.280 | -2.195 -4.178 VZrmin| -9.691-7.268 | -4.845 -2.423 | 0.000 | 1.468 | 2.936 | 4.405 | 5.873
VYo VZmax| -5.873 | -4.405 | -2.936 | -1.468 | 0.000 | 2.423 | 4.845 | 7.268 | 9.691
ma
. 22.689|19.336|15.983|12.630| 9.276 | 5.923 | 2.607 | 3.752 | 8.782 Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VZmin|-22.013|-19.223|-16.434|-13.644-10.855| -9.121 | -9.121 |-9.121|-9.121 Mtmax| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
VZmax| 20.127 | 17.224 | 15.383 | 13.649 | 11.915|10.181| 9.513 | 9.513 | 9.513 MYmin| 0.00 | 3.82 | 6.55 | 8.19 | 8.74 | 8.19 | 6.55 | 3.82 | 0.00
Mtmin 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ' 0.00 | 0.00 Myms| 0.00 | 6.31 | 10.81 | 13.51 | 14.42 | 13.51 10.81 | 6.31 | 0.00
Mtms x
| 0.00 | 0.00 | 0.00 j 0.00  0.00 | 0.0 | 0.00 | 0.00  0.00 Mz 0.00 | -0.01 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.01 | 0.00
My i Mzmax 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
mi| _88.17 | -67.24 | -55.57 | -46.30 | -37.04 | -27.78 | -18.52 | -9.26 | 0.00
MY ma Envolupants dels esforcos en barres
mal 96.78 | 78.52 | 62.02 | 48.30 | 38.64 | 28.98 | 19.32 | 9.66 | 0.00 —
x Ti q Ecf Posicions en la barra
MZpin| -92.43 | -63.00 | -38.77 | -27.02 | -17.38 | -9.86 | -4.46 | -2.54 | 0.00 Barra | B0 Ce6 | o | 0-000 | 0.744 | 1.488 | 2231 | 2.975 | 3.719 | 4.463 | 5.206 | 5.950
Mz m m m m m m m m m
ma| 7535 | 54.02 | 36.09 | 21.56 | 10.59 | 7.94 | 7.62 | 6.36 | 0.00 NG/N2
X é Formigd Niin | -4.297 | -4.297 | -4.297 | -4.297 | -4.297 | -4.297 | -4.297 | -4.297 | -4.297
Envolupants dels esforgos en barres Nmax | 15.860(15.860|15.860|15.860|15.860|15.860|15.860|15.860|15.860
S E<tor Posicions en la barra Vymin| -0.005 | -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.000 |-0.008 | -0.015|-0.023 | -0.030
Barra combinacié c | 0.000 | 0.822 | 2.056 | 2.878 | 4.111 | 5.344 | 6.167 | 7.400 | 8.222 Vymax 0.030 | 0.023 | 0.015 | 0.008 | 0.000 | 0.000 | 0.002 | 0.004 | 0.005
m m m m m m m m m -
VZpmin -7.841|-5.228 | -2.614 | 0.000 | 1.308 | 2.615 | 3.923 | 5.231
N26/N2l Eormigs No. | 432.90 398.81|347.66 313.57 262.43 211.29 177.19 126.05 | . 1A
5 ormigo min > > A . > " / 29 192,622 VZmax| -5.231 | -3.923 | -2.615 | -1.308 | 0.000 | 2.614 | 5.228 | 7.841 |10.455
Mtmnin| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00  0.00 | 0.00
Nos | 266,15 240.90 203.02 177.76 139.88| 102.00 5 Jc | 30 me | 14,006 Mtmsx| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
9 4 1 5 3 o 7674 : 14. Mymin/ 0.00 | 3.40 | 5.84 | 7.29 | 7.78 | 7.29 | 5.84 | 3.40 | 0.00
Vymin| -6.141 | -6.141 | -6.141 | -6.141 | -6.141 | -6.141 | -6.141 | -6.141 |-6.141 Myms| 000 | 6.80 | 11.66 14.58  15.55 | 14.58 | 11.66 | 6.80 | 0.00
VYmé X
. 5.718 | 5.718 | 5.718 | 5.718 | 5.718 | 5.718 | 5.718 | 5.718 | 5.718 MZmin| 0.00 -0.02 | -0.03 | -0.04 | -0.04 | -0.04 | -0.03 | -0.02 0.00
v - _ B} - B} - - B} - Mzma 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.00
Zmin| 48 184 | 42.308 | 33.496 | 27.620 | 18.808 | 12.255 | 12.255 | 12.255 |18.149
VZ s Envolupants dels esforcos en barres
ma| 45 659 | 39.545 | 30.375|24.262 | 17.138 | 12.371|12.371 | 12.371 |13.248 =
x Tious de Efor Posicions en la barra
Mtmi| 0.00 | 0.00 | 0.00 = 0.00 = 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 Barra Confbinacié ¢ | 0.000  0.925 | 1.850 | 2.775 | 3.700 | 4.625 | 5.550 | 6.475 | 7.400
Mtma| 9.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 NN m m m m m m m m m
* Formigd Npmin |-46.516/-46.516|-46.516|-46.516| , _ _ . ' . '
Mymi| - ) -75.57 | -65.50 | -50.38 | -35.27 | -25.19 | -12.52 | 0.00 1 46.516/46.516/46.516/46.516)46.516
n | 154.64 | 117.44 Nmax | 33.348 | 33.348 | 33.348 | 33.348 | 33.348|33.348|33.348|33.348|33.348
MYma| 14092 113.31| 77.54 | 66.12 | 50.86 | 35.60 | 25.43 | 10.17 | 0.00 Vymin| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
X VYms
MZnin| -50.49 | -45.44 | -37.87 | -32.82 | -25.25 | -17.67 | -12.62 | -5.05 | 0.00 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000  0.000
Mzma| 47.01 | 42.31 | 35.26 | 30.56 | 23.51 | 16.45 | 11.75  4.70 | 0.00
X
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Llistats

120081 Edifici d'explotacié (annex de calculs)

Llistats

120081 edifici (annex de calculs)

Data: 21/11/12

Envolupants dels esforcos en barres

Envolupants dels esforcos en barres

Barra

Tipus de
combinacié

Posicions en la barra

Esfor
0.000

m

0.805
m

1.609
m

2.414
m

3.219
m

4.023
m

4.828

5.633

6.437

VY¥ma| 14 399

857.58
4

Vzmin

Vima| 36121

x 2
Mt -47.53
Mtma| 57,34

MYmi -
n | 742.06

Myma | 781.20

Mzin| -62.62

Mzma| 3324

14.399

793.97
5

314.09
5

-47.53
27.34

277.19

1252.5
3

-49.18
28.40

14.399

730.36
7

266.97
7

-47.53
27.34

142.88

1679.5
6

-35.75
23.57

14.399

666.75
9

219.86
0

-47.53
27.34

525.04

2055.4
0

-22.43
18.77

14.399

603.15
1

172.74
3

-47.53
27.34

842.47

2380.0
6

-17.08
14.04

14.399

539.54
2

125.62
6

-47.53
27.34

1109.2
6

2688.0
5

-28.45
14.73

14.399

475.93

78.508

-47.53
27.34
1338.0

2981.0

-39.84
19.08

14.399

412.32

31.391
-47.53
27.34
1528.8

3222.7

-51.30
32.39

14.399

348.71

15.726

-47.53
27.34
1681.8

3413.3

-62.76
45.70

Envolupants dels esforcos en barres

Barra

Tipus de
combinacio

Posicions en la barra

Esfor 0.000

m

0.805
m

1.609
m

2.414
m

3.219
m

4.023
m

4.828

5.633

6.437

N39/N3
5

Formigo

Nmin | 13 370

30.811

Nméx

Vmin| 24 346

Vymsx| 8.868

VZmin| 20,730

343.79
6

-33.17

44.45

My i 1681.8
1

Myms | 3413.3
x 9

Mznin| -62.76

MZmé

Vzméx

thin
théx

45.70

13.370
30.811

24.346
8.868

26.387

407.40
4

-33.17
44.45

1580.6
2

3209.4
2

-43.29
38.68

13.370
30.811

24.346
8.868

73.504

471.01
3

-33.17
44.45

1397.0
8

2969.8
6

-24.07
31.91

13.370
30.811

24.346
8.868

120.62
2

534.62
1

-33.17
44.45

1175.5
9

2679.1
8

-16.57
26.11

13.370
30.811

24.346
8.868

167.73
9

598.22
9

-33.17
44.45

911.51

2369.7
8

-19.06
27.92

13.370
30.811

24.346
8.868

214.85
6

661.83
7

-33.17
44.45

571.29

2049.0
8

-21.55
35.49

13.370
30.811

24.346
8.868
261.97

725.44

-33.17
44.45
193.16

1677.2

-24.51
54.98

13.370
30.811

24.346
8.868
309.09

789.05

-33.17
44.45

222.89
1254.1

-27.57
74.57

13.370
30.811

24.346
8.868
356.20

852.66

-33.17
44.45
684.26
787.29
-30.63
94.16

Envolupants dels esforcos en barres

. Posicions en la barra
Barra Tipus de —Esfor = 000 [ 0.925 | 1.850 | 2.775 | 3.700 | 4.625 | 5.550 | 6.475 | 7.400
combinacio c : : . : : . . . .
m m m m m m m m m
Vzoi | 517.76 | 388.32 | 258.88 | 129.44 | 0.000 |46.260/92.519 138:77/185.03
9 9
3 3 2 1
VZa 185.03 | 138.77 |-92.519|-46.260| 0.000  122-44/258.88/388.32/517.76
” 4 1 2 3 3
Mt..| 0.00 | 0.00 | 0.00 & 0.00 | 0.00 | 0.00  0.00 | 0.00 | 0.00
Mt 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00  0.00 @ 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00
Mymia 0.00 | 149.77 | 256.74 | 320.93 |342.32/320.93 256.74/149.77| 0.00
Myma 5.00 |419.06|718.40 | 898.00 |957.86 898.00|718.40|419.06  0.00
Mz, 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
Mzmal 500 | 0.00 | 0.00 | 0.00 @ 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de —|Esfor ) 100 | 0.925 | 1.850 | 2.775 | 3.700 | 4.625 | 5.550 | 6.475 | 7.400
combinacio G : : : : : : : : :
m m m m m m m m m
N32/N2 . i ] ] ] - - : - :
5 Formigé Nmin | -52.704 |-52.704|-52.704 -52.704| ) S| o0 S oo Sol oo o o7
N,.» | 38.854 | 38.854 38.854  38.854 |38.854 38.854 38.854|38.854 38.854
Vymin| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000
V¥ma| 5,000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
X
Vzoi| 517.76 | 388.32 | 258.88 | 129.44  0.000 |46.260 92.519 138:77/185.03
9 9
3 3 2 1
VZys 185.03 | 138.77 |-92.519-46.260| 0.000 | 129-44/2°8.88388.32/517.76
3 4 1 2 3 3
Mt...| 0.00 | 0.00 | 0.00 & 0.00 | 0.00 | 0.00  0.00 | 0.00 | 0.00
Mt,., 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
Mymia| 0.00 | 149.77 | 256.74  320.93 |342.32/320.93 256.74/149.77| 0.00
Myma 0.00 |419.06|718.40 | 898.00 |957.86 898.00|718.40|419.06  0.00
Mz, 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
Mzmal 500 | 0.00 | 0.00 | 0.00 @ 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipusde —[Esfor = 00 [ 0.805 | 1.609 | 2.414 | 3.219 | 4.023 | 4.828 | 5.633 | 6.437
combinacio c ' : ' . : : ' : '
m m m m m m m m m
N34/N Formigé N | oo - - - - - - - -
39 9 min | 13.370 | 13.370 | 13.370 | 13.370 | 13.370 | 13.370 | 13.370 | 13.370 | 13.370
Noay | 30.811 | 30.811 | 30.811 30.811 30.811|30.811 30.81130.81130.811
V¥min| 16,696 16.696 | 16.696 | 16.696 | 16.696 | 16.696 | 16.696 16.696 16.696

Barra

Tipus de
combinacié

Posicions en la barra

Esfor

c 0.000

m

0.975
m

1.950
m

2.925
m

3.900
m

4.875
m

5.850

6.825
m

7.800
m

N38/N3
4

Formigo

-11.091

Nmin

-11.091

-11.091

-11.091

11.091

11.091

11.091

11.091

11.091

Pagina 22

Pagina 23




Llistats

120081 Edifici d'explotacié (annex de calculs)
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120081 edifici (annex de calculs)

Data: 21/11/12

Envolupants dels esforcos en barres

Barra

Tipus de
combinacié

Posicions en la barra

Esfor

0.000
m

0.975
m

1.950
m

2.925
m

3.900
m

4.875
m

5.850

6.825

7.800

Nméx
VYmin
VYmé

VZmin

Vzméx

Mtimin
Mtimax
MYmin
MYma

IVIZmin
MZmé

7.150
-7.249

13.424

645.53
4

317.76
3

-441.61
434.09
-658.52

-127.42
-38.73
43.01

7.150
-7.249

13.424

504.60
2

239.52
1

-441.61
434.09
-165.37

194.72
-33.41
30.13

7.150
-7.249

13.424

363.67
1

161.28
0

-441.61
434.09
89.42

551.84
-28.22
17.38

7.150
-7.249

13.424

222.73
9

-83.038

-441.61
434.09
260.18

802.48
-23.13
9.46

7.150
-7.249

13.424

85.170

-4.796

441.61
434.09

354.10

923.51
-18.03
13.33

7.150
-7.249

13.424
15.171

103.44
4

441.61
434.09

371.73

907.14
-23.30
17.50

7.150
-7.249

13.424
93.412

242.93

441.61
434.09

302.29

762.48
-36.28
21.67

7.150
-7.249

13.424

171.65

383.86

441.61
434.09

117.60

485.46
-49.26
27.26

7.150
-7.249

13.424

249.89

524.79

441_.61
434.09
146_.12
98.04
-62.25
33.70

Envolupants dels esforcos en barres

Barra

Tipus de
combinacié

Esfor

0.000
m

0.975
m

1.950
m

Posicions en la barra

2.925
m

3.900
m

4.875
m

5.850

6.825

7.800

N33/N3
5

Formigo

Nmin

Nméx
VYmin
VYma

VZmin

Vzméx

Mtmin
Mtmax
MY min
MYma

IVIZmin
MZma

-6.082

17.646
-9.088

15.476

666.35
8

333.38
9

-399.76
439.07
-730.74

-208.60
-41.64
28.00

-6.082

17.646
-9.088

15.476

525.42
6

255.14
8

-399.76
439.07
-203.82

101.74
-33.10
20.17

-6.082

17.646
-9.088

15.476

384.49
4

176.90
6

-399.76
439.07
86.30

442.65
-24.70
18.80

-6.082

17.646
-9.088

15.476

243.56
2

-98.665

-399.76
439.07
244.13

701.94
-19.21
17.53

-6.082

17.646
-9.088

15.476

108.26
8

-20.423

-399.76
439.07
321.59

847.00
-34.30
16.25

-6.082

17.646
-9.088

15.476

-4.643
84.534

399.76
439.07

319.95

859.15
-49.39
14.98

-6.082

17.646
-9.088

15.476
73.599

223.27

399.76
439.07

242.04

733.88
-64.48
16.88

-6.082

17.646
-9.088

15.476

151.84

364.20

399.76
439.07

87.83

471.21
-79.57
22.33

-6.082

17.646
-9.088

15.476

230.08

505.14

399.76
439.07
145.26
134.10
-94.65
31.19

Envolupants dels esforcos en barres

Barra

Tipus de

‘ Esfor‘

Posicions en la barra
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combinacié ¢ | 0.000 | 0.975 | 1.950 | 2.925 | 3.900 | 4.875 | 5.850 | 6.825 | 7.800
m m m m m m m m m
N31/N3 L, - - - - _
5 Formigd Nimin |-38.479|-38.479|-38.479|-38.479 | 50 -0 30 479|358 479 38.479 | 38.479
Nmax | 25.297 | 25.297 | 25.297 | 25.297 |25.297|25.297|25.297|25.297|25.297
Vymin| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V¥ma| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz.i| 545.75  409.31| 272.87 | 136.43 | 0.000 |48.76097.520 1461'28 1951'04
1 3 5 8
VZyay| 195.04 | 146.28 |-97.520 -48.760| 0.000 13%43 2725'87 4093'31 5451'75
1 1
Mt.,| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mt,s 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mymin| 0.00 | 166.39 | 285.25 | 356.56 |380.33|356.56/285.25|166.39| 0.00
Myma .00 |465.59 798.16 997.70 10614'2 997.70/798.16465.59| 0.00
Mz., 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mzmal 500 | 0.00 | 0.00 | 0.00 & 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
Tipus de Efor Posicions en la barra
Barra combinacié ¢ 0'2100 1.2153 2.:134 4.;14 5.5167 6.5147 7.2101 9.:]1181 1o.r§34
N‘;)ZO/N Formigd Npmin | 540.63 | 496.95|431.43|365.91 | 322.22 | 256.70|213.02 | 147.50 | 104.65
8 6 4 1 9 7 5 2 2
Nmax | 332.41|300.05 251.52202.98170.62122.09 | g5 535 | 41 505 | ~9-461
4 7 2 6 9 4
V¥min| 10.851 | 10.851 | 10.851 | 10.851 | 10.851 | 10.851 | 10.851 | 10.851 |~10-8°1
VY¥ma| 10.053|10.053 | 10.053 | 10.053 | 10.053 10.053| 10.053  10.053 | 10.053
VZmin| 54 908 | 47.075 | 35.327 | 23.578 | 15.746 | /312 | 7-315 |5 750 -23.106
VZma| 53 605 46.077|34.786 | 23.496 | 15.968 | 7.229 | 7.229 | 17.193 | 24.848
X
Mt.,| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtma' 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00
MYmi - - _ _ _ _ - -
"™ 65.87 112.16 57.80 | -46.24 | -38.53 | -37.25 | -36.52 | -20.55| 0.00
Mymas 168.22|115.71| 57.11 | 45.69 | 38.08 | 41.72 | 40.11 | 22.23 | 0.00
X
Mz - - _ . - - - -
11431 102.88 85.73 | -68.59 | -57.15| -40.01 | -28.58 | -11.43| 0.00
MZmal 105.90| 95.31 | 79.42 | 63.54 | 52.95  37.06 | 26.47 | 10.59 | 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
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Llistats

120081 edifici (annex de calculs)

Data: 21/11/12

Barra

Tipus de
combinacié c

Esfor

Posicions en la barra

0.000
m

0.694
m

1.388
m

2.081
m

2.775
m

3.469
m

4.162
m

4.856

5.550

Envolupants dels esforcos en barres

N36/N4
2

Formigo

X

X

X

Nmin
Nméx
Vymin|-16.231

VYmé

Vzmin

thl’n
théx

MYmé

IVIZmin
Mzmé

-21.295
26.004

8.186

356.88
1

VZ3x|-35.088

-99.69
126.47

My min -653.61

730.69
-77.27
77.54

-21.295
26.004
-16.231

8.186

302.04
2

5.533

-99.69
126.47

-471.30

787.19
-66.39
72.24

-21.295
26.004
-16.231

8.186

247.20
3

46.155

-99.69
126.47

-318.74

807.22
-55.50
66.94

26.004

8.186

192.36
4

86.776

-99.69
126.47

789.21
-44.63
61.64

-194.36

-21.295/-21.295

26.004

-16.231(-16.231

8.186

137.52
5

127.39
7

-99.69
126.47

-98.16

733.15
-34.27
56.73

21.295

26.004
16.231
8.186

96.391

181.72
4

-99.69
126.47

-30.47

639.37
-26.22
51.88

21.295

26.004
16.231
8.186

55.770

236.56
3

-99.69
126.47

-27.63

508.35
-19.17
48.03

21.295

26.004
16.231
8.186

15.148
291.40
-99.69
126.47
-67.91

339.28
-17.15
44.29

21.295
26.004

16.231
8.186

25.473

346.24

-99.69
126.47
136.38
158.55
-18.67
40.55

Barra

Tipus de
combinacié

Esfor

Posicions en la barra

0.000
m

0.805
m

1.609
m

2.414
m

3.219
m

4.023
m

4.828

5.633

6.437

Vzmin

Vzméx

thin
théx

Ilemin
MYmé

IVIZmin
MzZma

307.82
5

0.066

-76.32
68.14

165.01

793.03
-13.29
21.57

244.21
7

47.183

-76.32
68.14

277.62

880.25
-14.57
22.40

180.60
9

94.301

-76.32
68.14

251.38

972.16
-20.37
30.83

117.77
2

142.18
9

-76.32
68.14

187.22

1056.5
6

-26.17
39.26

70.654

205.79
7

-76.32
68.14

85.16

1096.2
9

-37.57
47.69

23.537

269.40
5

-76.32
68.14

-54.83

1084.8
3

-49.89
56.11

23.580
333.01

-76.32
68.14

232.73
1022.1

-63.00
65.32

70.697
396.62

-76.32
68.14
448.54
908.37
-76.49
74.92

117.81

460.23

-76.32
68.14
702.29
743.39
-89.99
84.52

Envolupants dels esforcos en barres

Barra

Tipus de
combinacié

Esfor

0.000
m

0.925
m

1.850
m

Posicions en la barra

2.775
m

3.700
m

4.625
m

5.550

6.475

7.400

Envolupants dels esforcos en barres

Barra

Tipus de combinacid

Esforg

Posicions en la barra

0.000 m

0.222 m

0.444 m

0.666 m

0.887 m

N42/N32

Formigo

Nimin
Nméx
Vle'n
VYmax
VZmin
VZnax [-271.074
thin
théx
Mle'n
MY max
IVIZmin
IVIZméx

-20.995
46.523
-35.607
46.264
-799.643

-167.46
192.67

-192.14
260.92
-18.57
40.83

-20.995
46.523
-35.607
46.264
-782.105
-258.083
-167.46
192.67
-98.53
382.38
-13.19
30.89

-20.995
46.523
-35.607
46.264
-764.566
-245.091
-167.46
192.67
-7.80
521.93
-13.17
20.95

-20.995
46.523
-35.607
46.264
-747.028
-232.100
-167.46
192.67
80.05
659.43
-13.18
20.72

-20.995
46.523
-35.607
46.264
-729.489
-219.108
-167.46
192.67
165.01
793.03
-13.30
21.57

Envolupants dels esforcos en barres

Barra

Tipus de

Esfor

Posicions en la barra

combinacié c

0.000
m

0.805
m

1.609
m

2.414
m

3.219
m

4.023
m

4.828

5.633
m

6.437
m

N37/N4
1

Formigo

Nrmin
Nimax
VYmin
VYma

Vzmin

Vzméx

Mtmin
Mt nax
MYmin
MYma

Mzmin
Mzmé

-10.668
19.783
-24.763

16.221

545.01
9

220.20
5

-475.01
397.75
-252.96

234.75
-84.45
72.13

-10.668
19.783
-24.763

16.221

411.31
4

145.97
6

-475.01
397.75
-18.98

554.53
-61.88
57.47

-10.668
19.783
-24.763

16.221

277.60
9

-71.746

-475.01
397.75
143.22

772.23
-39.31
42.80

-10.668
19.783
-24.763

16.221

144.19
5

2.483

-475.01
397.75
235.62

914.75
-22.26
28.13

10.668
19.783

24.763
16.221

30.466

86.640

475.01
397.75

249.26

970.43
-15.15
14.80

10.668
19.783
24.763
16.221

43.763

210.29
6

475.01
397.75

194.24

902.44
-11.80
31.91

10.668
19.783

24.763
16.221

117.99

334.99

475.01
397.75

70.56

710.77
-19.51
54.61

10.668
19.783

24.763
16.221

192.22

468.69

475.01
397.75
122.11
412.34
-34.31
77.31

10.668
19.783

24.763
16.221

266.45

602.40

475.01
397.75
462.09
87.46
-49.18
100.08

N32/N3
7

Formigo

Nmin
Nméx
Vymin|-12.453

VYma

-20.995
46.523

17.296

-20.995
46.523
-12.453

17.296

-20.995
46.523
-12.453

17.296

-20.995
46.523
-12.453

17.296

20.995
46.523

12.453
17.296

20.995
46.523

12.453
17.296

20.995
46.523

12.453
17.296

20.995
46.523

12.453
17.296

20.995
46.523

12.453
17.296

Envolupants dels esforcos en barres

Barra

Tipus de
combinacié

Esfor

Posicions en la barra

0.000
m

0.925
m

1.850
m

2.775
m

3.700
m

4.625
m

5.550

6.475
m

7.400
m
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N36/N4
0

Formigo

Nmin

Nméx

-8.484
18.440

-8.484
18.440

-8.484
18.440

-8.484
18.440

-8.484
18.440

-8.484
18.440

-8.484
18.440

-8.484
18.440

-8.484
18.440
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Data: 21/11/12

Envolupants dels esforcos en barres

Barra

Tipus de
combinacié

Esfor

Posicions en la barra

Envolupants dels esforcos en barres

0.000
m

0.925
m

1.850
m

2.775
m

3.700
m

4.625
m

5.550

6.475

7.400

VYmin
VYmé

VZmin

Vzméx

Mtmin
Mtimax
MY min
MYma

IVIZmin
MZmé

-16.118

13.695

558.47
2

263.65
0

-426.78
470.37
-253.14

256.95
-67.62
71.78

-16.118

13.695

424.76
7

189.42
0

-426.78
470.37
25.98

623.80
-52.71
59.11

-16.118

13.695

291.06
3

115.19
1

-426.78
470.37
215.23

881.49
-37.80
46.44

-16.118

13.695

161.29
2

-40.962

-426.78
470.37
331.00

1039.9
4

-22.89
33.77

16.118
13.695

39.496

35.128

426.78
470.37

378.12

1082.7
1

-7.98
21.11

16.118
13.695

34.733

158.78
4

426.78
470.37

356.58

1001.8
1

-9.94
11.63

16.118
13.695

108.96

292.04

426.78
470.37

266.37

797.23
-15.38
23.28

16.118
13.695

183.19

425.75

426.78
470.37

80.24

471.29
-20.82
37.22

16.118
13.695

257.42

559.45

426';.78
470.37
208.81
67.02
-29.64
51.74

Envolupants dels esforcos en barres

Barra

Tipus de
combinacio

Esfor

Posicions en la barra

0.000
m

0.925
m

1.850
m

2.775
m

3.700
m

4.625
m

5.550

6.475

7.400

N40/N3
8

Formigo

le'n

Nméx
VYmin
VYméx

VZm|'n

Vzméx
thin
théx
MYmin
MYmé

Mzmin
MZmé

-6.270

12.716
-3.458
2.421

494.97
7

236.51
3

-26.51
33.31

-225.07

148.52
-31.32
56.78

-6.270

12.716
-3.458
2.421

361.27
2

162.28
4

-26.51
33.31

19.89

454.14
-32.37
55.15

-6.270

12.716
-3.458
2.421

227.56
7

-88.054

-26.51
33.31

162.06

686.91
-33.42
53.51

-6.270

12.716
-3.458
2.421

98.982

13.825

-26.51
33.31

222.75

796.14
-34.56
51.96

-6.270

12.716
-3.458
2.421

3.531

82.474
-26.51
33.31
214.76

803.79
-35.72
50.44

-6.270

12.716
-3.458
2.421

77.760

216.17
8

-26.51
33.31

135.88

693.39
-36.88
48.92

-6.270

12.716
-3.458
2.421

151.98

349.88

-26.51
33.31

-13.95

488.28
-38.05
47.40

-6.270

12.716
-3.458
2.421

226.21

483.58

-26.51
33.31
252.42
192.28
-39.21
45.87

-6.270

12.716
-3.458
2.421

300.44

617.29

-26.51
33.31
699.36
-78.27
-40.37
44.35

Envolupants dels esforcos en barres

Barra

Tipus de
combinacié

Esfor

Posicions en la barra

0.000
m

0.925
m

1.850
m

2.775
m

3.700
m

4.625
m

5.550

6.475
m

7.400
m
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. Posicions en la barra
Barra Tipus de —|Esfor = 000 [ 0.925 | 1.850 | 2.775 | 3.700 | 4.625 | 5.550 | 6.475 | 7.400
combinacio c : : . : : . : . .
m m m m m m m m m
N41/N3 .
3 Formigo Nmin | -9.090 | -9.090 | -9.090 | -9.090 |-9.090|-9.090|-9.090 |-9.090 | -9.090
Nmax | 13.192 | 13.192| 13.192 | 13.192 |13.192|13.192/13.192|13.192|13.192
VYmin| -2.141 | -2.141 | -2.141 | -2.141 |-2.141|-2.141|-2.141|-2.141|-2.141
Vyma 9.825 | 9.825 | 9.825 | 9.825 | 9.825 | 9.825 | 9.825 | 9.825 | 9.825
VZninl 505.07 | 371.36 | 237.66 | 109.64 |-2.787|71.443 145.67/219.90/234.13
2 1 0
1 7 2 5
VZmax| 239.17 | 165.49 |-91.269|-17.040(67.763 2018'46 3352'17 4687'87 6022'58
9 8
Mtmin| -69.36 | -69.36 | -69.36 | -69.36 | -69.36 |-69.36 | -69.36 | -69.36 | -69.36
Mtmax| 23.13 | 23.13 | 23.13 | 23.13 | 23.13 | 23.13 | 23.13 | 23.13 | 23.13
MYminl-533.17|-213.51| -39.27 | 66.30 |103.21| 70.32 |-53.65 307.29755.29
MYma 107.56 | 370.23 | 595.30 | 705.98 |702.28/585.33|359.70| 68.53 190_ 17
MZminl -53.29 | -51.93 | -50.63 | -49.40 |-48.19|-46.98 |-45.77 | -44.55 | -43.71
Mzma 101.69| 92.62 | 83.61 | 74.67 | 65.76 | 56.84 | 47.92 | 39.00 | 30.45
Envolupants dels esforcos en barres
. . L, Posicions en la barra
Barra |Tipus de combinacio|Esforg
0.000 m|0.222 m|0.444 m|0.666 m|0.888 m
N30/N61 Formigo Nmin |-10.620(-10.590|-10.559|-10.529(-10.499
Nmax | 17.704 | 17.727 | 17.749 | 17.772 | 17.794
V¥Ymin | -25.560|-25.577|-25.594 | -25.611|-25.628
VYmax | 20.157 | 20.157 | 20.157 | 20.157 | 20.157
VZmin |-61.976|-60.461|-58.946|-57.431|-55.916
VZmnax | -4.946 | -3.824 | -2.702 | -1.579 | -0.457
Mtmin | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 0.00 0.97 1.70 2.17 2.40
Mymax| 0.00 13.59 | 26.83 | 39.75 | 52.33
MzZnin| 0.00 -4.47 | -8.95 | -13.42 | -17.89
Mznax| 0.00 | 5.67 | 11.35 | 17.03 | 22.72
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Bsfor 000 | 0.186 | 0.558 | 0.744 | 0.931 | 1.117 | 1.489 | 1.675 | 1.861
combinacio G : : : : : : : : :
m m m m m m m m m
N61/N6 L,
2 Formigo Nmin | =9.567 | -9.542 | -9.492 | -9.467 | -9.442 | -9.416 | -9.366 | -9.341 | -9.316
Nmax 1 17.03717.056|17.093|17.112|17.130|17.149|17.186|17.205|17.223
VYmin 15.256(15.249|15.235|15.228|15.221|15.214/15.199|15.192|15.185
V¥Ymax| 20.972120.960|20.937|20.926|20.915|20.903|20.881|20.869|20.858
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Data: 21/11/12

Envolupants dels esforcos en barres

Posicions en la barra

Envolupants dels esforcos en barres

Barra Tipus de Esfor
combinacié c | 0.000 | 0.186 | 0.558 | 0.744 | 0.931 | 1.117 | 1.489 | 1.675 | 1.861
m m m m m m m m m
VZumin 36.292(35.036(32.522/31.266|30.009|28.752(26.239/24.982|23.725
VZmax| -7.573|-6.642 | -4.780(-3.849|-2.918|-1.987 | -0.125| 0.805 | 1.736
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 2.40 3.72 5.85 6.65 7.28 7.74 8.13 8.07 7.83
MYma 52.33 | 58.96 | 71.54 | 77.47 | 83.18 | 88.64 | 98.88 |103.65/108.18
MzZninl -17.89|-15.16| -9.75 | -7.08 | -4.60 | -4.68 | -8.44 | -12.33|-16.21
Mzrma 22.72 | 18.82 | 11.08 | 7.25 3.61 4.73 8.20 10.94 | 13.77
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor - 5.000 | 0.200 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2.000
combinacié G : : : : : : . : .
m m m m m m m m m
N62/N6 .
3 Formigo Nmin | -9.048 | -9.021 | -8.995 | -8.942 | -8.915 | -8.888 | -8.835 | -8.809 | -8.787
Nmax |17.347117.367|17.386|17.426|17.445|17.465|17.505|17.524|17.549
VYmin| -6.320 | -6.328 | -6.336 | -6.352 | -6.360 | -6.368 | -6.384 | -6.392 | -6.400
Vymax| 6.101 | 6.101 | 6.101 | 6.101 | 6.101 | 6.101 | 6.101 | 6.101 | 6.101
VZmin| -6.515]-5.185|-3.855|-1.196 | -0.188 | 0.797 | 2.767 | 3.752 | 4.737
VZmax| -3.011(-2.026 | -1.041| 0.928 | 2.234 | 3.564 | 6.223 | 7.553 | 8.882
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 7.83 8.75 9.48 | 10.34 | 10.48 | 10.42 | 9.71 9.05 8.20
MYma 108.18/108.93|109.41/109.58|109.27|108.69|106.73|105.35|/103.71
MZminl -16.21|-14.94 | -13.68|-11.14| -9.87 | -8.60 | -6.29 | -5.62 | -5.25
Mzrma 13.77 | 12.71 | 11.66 | 9.54 8.48 7.69 6.31 5.62 5.23
X
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor! 4,000 | 0.200 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2.000
combinacio G : : : : : : : : :
m m m m m m m m m
N63/N6 F .,
4 ormigo Nmin | -8.657 | -8.638 | -8.619 | -8.580 | -8.560 | -8.541 | -8.502 | -8.483 | -8.464
Nmax | 17.815117.841|17.867|17.920/17.946|17.972|18.024|18.050|18.077
VYmin| -2.120 | -2.120|-2.120|-2.120|-2.120 | -2.120|-2.120 | -2.120 | -2.120
V¥max| 2.111 | 2,111 | 2.111 | 2.111 | 2.111 | 2.111 | 2.111 | 2.111 | 2.111
VZminl -2.379|-1.411 | -0.442| 1.496 | 2.465 | 3.434 | 5.372 | 6.341 | 7.310
VZmax| 28.505(29.813131.121|33.737|35.045|36.353|38.969|40.277|41.585
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 8.20 8.58 8.77 8.56 8.16 7.57 5.81 4.64 3.27
MYma 103.71|97.88 | 91.78 | 78.81 | 71.93 | 64.79 | 49.73 | 41.81 | 33.62
X
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) Posicions en la barra
Barra Tipus de —[Esfor ™, 001 0.200 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2.000
combinacié G
m m m m m m m m m
MzZumin| -5.25 | -4.82 | -4.40 | -3.55 | -3.13 | -2.70 | -1.86 | -1.43 | -1.02
Mzma 523 | 481 | 439 | 3.54 | 3.12 | 2.70 1.85 1.43 1.02
Envolupants dels esforcos en barres
) ) , Posicions en la barra
Barra [Tipus de combinacio|Esforg
0.000 m|0.289 m|0.578 m
N64/N2 Formigo Nmin | -8.357 | -8.329 | -8.301
Nmax | 18.298 | 18.335| 18.373
VYmin| -1.770 | -1.770 | -1.770
V¥Ymax| 1.772 1.772 1.772
VZmin | 4.285 | 5.670 | 7.054
VZmax | 56.338 | 58.207 | 60.075
Mt.in | 0.00 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00
MYmin| 3.27 1.84 0.00
Mymax| 33.62 | 17.08 0.00
MZmin| -1.02 | -0.51 0.00
MZmax| 1.02 0.51 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra | P e 1P 0.000 | 0.186 | 0.372 | 0.744 | 0.931 | 1.117 | 1.489 | 1.675 | 1.861
m m m m m m m m m
N18/N> Formigo Nini P P P p P _ _ _ _
5 mn110.922(10.898|10.874|10.826/10.802(10.778|10.737|10.720|10.702
Nmax | 7.212 | 7.230 | 7.248 | 7.283 | 7.301 | 7.319 | 7.362 | 7.386 | 7.410
VYmin| -5.643 | -5.643 | -5.643 | -5.643 | -5.643 | -5.643 | -5.643 | -5.643 | -5.643
V¥Ymax| 3.935 | 3.935 | 3.935 | 3.935 | 3.935 | 3.935 | 3.935 | 3.935 | 3.935
VZmin 43.910(42.709/41.508(39.105|37.903|36.702|34.299|33.098|31.896
VZmax| -7.603 | -6.713 | -5.823 | -4.044 | -3.154 | -2.264 | -0.484 | 0.406 | 1.296
Mt.,| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mt.sx| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
MYmin| 0.00 1.33 2.50 | 4.34 | 5.01 5.51 6.02 | 6.03 5.87
MYma 0.00 8.06 | 15.90 | 30.90 | 38.07 | 45.01 | 58.23 | 64.50 | 70.55
X
Mz.inl 0.00 -0.73 | -1.46 | -2.93 | -3.66 | -4.39 | -5.86 | -6.59 | -7.32
MZma 0.00 1.05 2.10 4.20 5.25 6.30 8.40 9.45 | 10.50
Envolupants dels esforcos en barres
) Posicions en la barra
Barra Tipusde —|Esfor 00,200 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2.000
combinacié C : ‘ : : : . : : : :
m m m m m m m m m
N55/N> Formigo N, ) ) ) ) ) ~ - - -
6 min 110.496/10.476/10.457(10.419|10.400(10.381/10.343|10.323/10.304
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120081 edifici (annex de calculs)

Data: 21/11/12

Envolupants dels esforcos en barres

Envolupants dels esforcos en barres

) Posicions en la barra
Barra Tipusde —Esfori=y 0010200 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2.000
combinacié c : : : : : : . : .
m m m m m m m m m
Nmax | 7.600 | 7.625 | 7.651 | 7.703 | 7.729 | 7.755 | 7.806 | 7.832 | 7.858
VYmin| -2.005 | -2.005 | -2.005 | -2.005 | -2.005 | -2.005 | -2.005 | -2.005 | -2.005
VYmax| 3.316 | 3.316 | 3.316 | 3.316 | 3.316 | 3.316 | 3.316 | 3.316 | 3.316
VZmin 12.273110.983 -9.692(-7.110|-5.819|-4.528 |-1.954 | -0.998 | -0.041
VZmax| -5.487 | -4.531 | -3.575|-1.662 | -0.706 | 0.250 | 2.171 | 3.462 | 4.753
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtnax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 5.87 6.87 7.68 8.73 8.97 9.01 8.53 8.00 7.28
MYma 70.55 | 72.87 | 74.94 | 78.30 | 79.59 | 80.63 | 81.92 | 82.18 | 82.18
Mzninl -7.41 | -7.18 | -6.96 | -6.51 | -6.29 | -6.07 | -5.64 | -5.46 | -5.27
Mzrma 10.50 | 9.84 9.18 7.85 7.19 6.52 5.63 5.44 5.26
X
Envolupants dels esforcos en barres
Tipus de Esfor Posicions en la barra
Barra T e c 0.000 | 0.200 | 0.600 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2.000
m m m m m m m m m
N56/N5 . , - - - - - - - - )
7 Formigo Nmin | 10.173/10.153/10.115|10.096| 10.077 | 10.058 | 10.020 | 10.000 ~2-281
Nmax | 8.122 | 8.148 | 8.199 | 8.225 | 8.251 | 8.277 | 8.328 | 8.354 | 8.380
VYmin| -1.898|-1.898 | -1.898 | -1.898 | -1.898 | -1.898 | -1.898 | -1.898 | -1.897
V¥Ymax| 1.896 | 1.896 | 1.896 | 1.896 | 1.896 | 1.896 | 1.896 | 1.896 | 1.896
VZminl -2.708 | -1.751 | 0.161 | 1.117 | 2.074 | 3.030 | 4.943 | 5.899 | 6.855
VZnax| 20.259(21.550|24.132|25.423|26.714|28.005|30.587|31.878|33.169
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 7.28 7.73 8.05 7.92 7.60 7.09 5.49 4.41 3.13
MYma 82.18 | 78.00 | 68.87 | 63.91 | 58.70 | 53.22 | 41.51 | 35.26 | 28.76
X
Mzninl -5.27 | -4.89 | -4.13 | -3.75 | -3.37 | -2.99 | -2.23 | -1.85 | -1.48
Mzma 5.26 | 4.88 | 4.12 3.74 3.36 2.98 2.23 1.85 1.47
Envolupants dels esforcos en barres
_ o, | Posicions en la barra
Barra |Tipus de combinacio|Esforg
0.000 m[0.289 m|0.578 m
N57/N12 Formigo Nmin | -9.874 | -9.847 | -9.819
Nmax | 8.602 | 8.639 | 8.676
VYmin | -2.556 | -2.556 | -2.556
VyYmax| 2.546 | 2.546 | 2.546
VZnin | 4.046 | 5.426 | 6.807
VZmnax | 47.922 | 49.786 | 51.650
Mtmin | 0.00 0.00 0.00
Mtmax | 0.00 0.00 0.00
MYmin| 3.13 1.77 0.00
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. . L, \ Posicions en la barra
Barra |Tipus de combinacio|Esforg
0.000 m|0.289 m|0.578 m
Mymax| 28.76 14.65 0.00
MzZnin| -1.48 | -0.74 0.00
Mzmax| 1.47 | 0.74 | 0.00
Envolupants dels esforgos en barres
. . ., \ Posicions en la barra
Barra |Tipus de combinacio|Esforg
0.000 m|0.225 m|0.450 m|0.675 m|0.899 m|1.124 m|1.349 m
N25/N78 Formigo Nmin | -7.334 | -7.303 | -7.272 | -7.241 | -7.211 | -7.180 | -7.149
Nmax | 4.711 4.734 | 4.757 | 4.779 | 4.802 | 4.825 | 4.848
VYmin | -9.156 | -9.156 | -9.156 | -9.156 | -9.156 | -9.156 | -9.156
Vymax | 8.267 | 8.267 | 8.267 | 8.267 | 8.267 | 8.267 | 8.267
VZmin |-54.610|-53.070(-51.531|-49.992|-48.453|-46.913|-45.374
VZmax | -9.697 | -8.556 | -7.416 | -6.276 | -5.136 | -3.995 | -2.855
Mtmin | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 0.00 2.05 3.85 5.39 6.67 7.70 8.47
Mymax| 0.00 12.11 23.86 35.28 | 46.34 | 57.06 | 67.44
Mznin| 0.00 -1.86 | -3.72 | -5.58 | -7.43 | -9.29 | -11.15
Mznax| 0.00 2.06 4.12 6.18 8.23 10.29 12.35
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor | 5.000 | 0.200 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2.000
combinacio G : : : : : : : : :
m m m m m m m m m
N78/N7 .
9 Formigd Nmin | -6.925 | -6.898 | -6.871 | -6.817 | -6.790 | -6.763 | -6.709 | -6.682 | -6.655
Nmax | 4.942 | 4.962 | 4.982 | 5.022 | 5.042 | 5.062 | 5.102 | 5.122 | 5.142
VYmin| -1.131 [-1.118 | -1.106 | -1.081 | -1.069 | -1.057 | -1.032 | -1.019 | -1.007
Vymax| 2.920 | 2.907 | 2.894 | 2.869 | 2.856 | 2.843 | 2.817 | 2.804 | 2.791
VZmin 29.596|28.245|26.894|24.19122.840/21.489|18.787|17.436|16.084
VZmax| -8.577 | -7.576 | -6.575|-4.574 | -3.573|-2.572|-0.570 | 0.431 | 1.432
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 8.47 | 10.08 | 11.50 | 13.73 | 14.54 | 15.16 | 15.78 | 15.80 | 15.61
MYma 67.44 | 73.22 | 78.74 | 88.95 | 93.66 | 98.09 |106.15/109.77|113.12
X
MZminl -11.15[-10.98 | -10.81 | -10.49 | -10.33|-10.17 | -9.86 | -9.70 | -9.54
Mzrma 12.35 | 12.00 | 11.65 | 11.01 | 10.70 | 10.38 | 9.88 9.73 9.57
X
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipusde —Esfori 05200 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2.000
combinacié G : : : : : : : : :
m m m m m m m m m
N79/N8 L,
1 Formigd Nmin | -6.451 | -6.424 | -6.398 | -6.358 | -6.338 | -6.319 | -6.279 | -6.259 | -6.240
Nmax | 5.257 | 5.276 | 5.296 | 5.349 | 5.375 | 5.402 | 5.455 | 5.482 | 5.508
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Envolupants dels esforcos en barres Envolupants dels esforcos en barres
_ Posicions en la barra _ o, | Posicions en la barra
Barra Tipusde —Esfori=y 0010200 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2.000 Barra [Tipus de combinacio Esforg 07" 16 289 m|0.578 m
combinacié G
m m m m m m m m m Mzmsx 4.02 | 2.01 | 0.00
Vymin| -5.278 | -5.283 | -5.288 | -5.298 | -5.303 | -5.308 | -5.317 | -5.322 | -5.327
VYmax| 3.734 | 3.742 | 3.750 | 3.766 | 3.774 | 3.782 | 3.797 | 3.805 | 3.813 Envolupants dels esforgos en barres
VzZin| -4.946 | -3.616 | -2.320 | -0.351| 0.634 | 1.619 | 3.589 | 4.574 | 5.559 . o, Posicions en la barra
Vzmsx| 0.349 | 1.334 | 2.353 | 5.012 | 6.341 | 7.671 |10.330|11.660|12.989 EEE [MEUS €S EemenEed)| SERe . oo 1o amn o560 o
Mtmnn| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 N4/N58 Formigé Ny | -9.282 | -9.262 | -9.242
Mtmax| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 Nmsx | 7.749 | 7.764 | 7.779
MYmin| 15.61 | 16.37 | 16.93 | 17.47 | 17.44 | 17.21 | 16.17 | 15.36 | 14.34 VYmin | -3.971 | -3.961 | -3.952
Myma' 113.12/113.05/112.71|111.24|110.10 108.70 105.10|102.90 | 100.44 Vymax| 2.362 | 2.362 | 2.362
x VZmin | -47.498 | -46.486 |-45.474
MzZmin| -9.54 | -9.12 | -8.75 | -8.02 | -7.67 | -7.36 | -7.33 | -7.64 | -7.95 Vzos, | -5.734 | -4.984 | -4.234
MZma| 957 | 9.18 | 9.24 | 9.35 | 9.41 | 9.51 | 9.73 | 9.84 & 9.95 Mty | 0.00 | 0.00 | 0.00
* Mtms| 0.00 | 0.00 | 0.00
Envolupants dels esforcos en barres MYmin| 0.00 0.80 1.50
S Posicons en 1a barra | 000 | 055 | 071
Barra combinacia ¢ | 0.000 | 0.200 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2.000 y min | Y- : :
m m m m m m m m m Zmax| 0.00 | 0.59 | 1.19
N81/N8 Formigé Nein | -6.145 | -6.126 | -6.107 | -6.068 | -6.048 | -6.029 | -5.990 | -5.971 | -5.952
3 min Envolupants dels esforcos en barres
Nmax | 5.732 | 5.758 | 5.785 | 5.837 | 5.863 | 5.889 | 5.941 | 5.968 | 5.994 Tipus de S Posicions en la barra
Vomin| -2.923 | -2.927 | -2.931 | -2.938 | -2.942 | -2.945 | -2.953  -2.956  -2.960 Barra | mbinacié | ¢ | 0-000 | 0.200 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2.000
Vymax| 3.030 | 3.030 | 3.030 | 3.030 | 3.030 | 3.030 | 3.030 | 3.030 | 3.030 m m m m m m m m m
Vzin -0.163| 0.806 | 1.775 | 3.712 | 4.681 | 5.650 | 7.588 | 8.557 | 9.526 NSNS Formige Nmin | -9.031 | -9.004 | -8.978 | -8.924 | -8.897 | -8.871 | -8.817 | -8.790 | -8.764
VZpmax| 28.767 130.075|31.38333.999|35.307 | 36.615|39.231 | 40.539|41.847 New | 7.883 | 7.903 | 7.923 | 7.963 | 7.982 | 8.002 | 8.042 | 8.062 | 8.081
:::mf“ 8'88 8'38 8'88 8'88 8'88 8'88 8'88 8'88 8'88 v;r:n -3.636 | -3.626 | -3.616 | -3.597 | -3.587 | -3.577 | -3.557 | -3.548 | -3.538
My”:‘* 14'.34 14'.28 14'.02 12'.92 12'.08 11'.05 8:40 6:79 4:98 Vymax| 2.906 | 2.897 | 2.887 | 2.868 | 2.859 | 2.849 | 2.831 | 2.821 | 2.812
Myma| 100.44 | 94.55 | 88.41 | 75.33 | 68.40 | 61.21 | 46.04 | 38.06 | 29.82 VZmin| 31,671 30.334|28.997  26.324 | 24.987 | 23.650 | 20.976 | 19.639 | 18.302
szmin 595 | 738 | -6.80 | -5.64 | -5.06 | -4.48 | 3.32 | -2.76 | -2.20 VZpmax| -6.460 | -5.470 | -4.479 | -2.499 | -1.509 | -0.518 | 1.462 | 2.452 | 3.443
Mo Mtnn| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
™| 9.95 | 9.35 | 8.76 | 7.56 | 6.96 | 6.36 | 5.17 | 4.59 | 4.02 Mtmax| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
: Myminl 1.50 | 2.69 | 3.68 | 5.08 | 548 | 5.68 | 5.49 | 5.10 | 4.51
Envolupants dels esforcos en barres Myma| 13.95 | 20.15 | 26.08 | 37.14 | 42.27 | 47.14 | 56.06 | 60.13 | 63.92
Barra |Tipus de combinacid Esforg‘ Posicions en la barra szr -0.71 | -1.26 | -1.84 | -2.99 | -3.56 | -4.13 | -5.27 | -5.83 | -6.40
0.000 m|0.289 m|0.578 m min| - . . : : . : : :
N83/N22 Formigd Npin | -4.054 | -4.026 | -3.999 MZma| 119 | 1.91 | 2.64  4.08 | 480 552 | 6.94 | 7.65 | 8.36
Nmsx | 6.239 | 6.276 | 6.313 *
VYmin | -3.808 | -3.809 | -3.810 Envolupants dels esforcos en barres
VyYmax| 6.959 | 6.959 | 6.959 , Posicions en la barra
VZmin | 7.239 | 8.623 | 10.007 Barra | b oes | e| 0.000 | 0.200 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2.000
VZnax | 49.765 | 51.634 | 53.503 m m m m m m m m m
:44::3” 8:88 8:88 8:88 NS%/N6 Formigé No | -8.504 | -8.478 | -8.451 | -8.399 | -8.372 | -8.350 | -8.311 | -8.291 | -8.272
Mymn| 4.98 | 2.69 | 0.00 Nmax | 8.217 | 8.237 | 8.256 | 8.295 | 8.315 | 8.338 | 8.391 | 8.417 | 8.443
Mmsx| 23.821) 15.18 1 0.00 V¥min| 12 496 12.496 | 12.496 | 12.496 | 12.496 | 12.496  12.496 12.496 12.496
Mzmin| -2.20 | -1.10 | 0.00 . . : . : : : : :
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Data: 21/11/12

Envolupants dels esforcos en barres

combinacio

0.000
m

0.200
m

0.400
m

0.800
m

1.000
m

1.200

1.600

1.800
m

2.000
m

N51/N5
2

Formigo

le'n

Nméx
VYmin
VYméx
VZm|'n
VZméx
thin
théx
MYmin
MYmé

IVIZm|'n
MZmé

15.031
13.627
-2.749
2.364

37.756
-7.294
0.00
0.00
1.79

15.76
-0.97
0.77

15.005

13.646
-2.749
2.364

36.465
-6.338
0.00
0.00
3.16

23.18
-1.39
1.14

14.979
13.665
-2.749
2.364

35.174
-5.381
0.00
0.00
4.33

30.34
-1.83
1.52

14.928
13.703
-2.749
2.364

32.592
-3.469
0.00
0.00
6.10

43.90
-2.77
2.49

14.907
13.728
-2.749
2.364

31.301
-2.513
0.00
0.00
6.70

50.29
-3.24
3.04

14.888
13.753
-2.749
2.364

30.010
-1.556
0.00
0.00
7.10

56.42
-3.72
3.59

14.850
13.805
-2.749
2.364

27.428
0.356
0.00
0.00
7.34

67.91
-4.66
4.69

14.830
13.831
-2.749
2.364

26.137
1.313
0.00
0.00
7.18

73.26
-5.14
5.24

14.811
13.857
-2.749
2.364

24.846
2.269
0.00
0.00
6.82

78.36
-5.61
5.79

Envolupants dels esforcos en barres

Barra

Tipus de
combinacié

Esfor

0.000
m

0.200
m

0.400
m

Posicions en la

0.800
m

1.000
m

barra

1.200
m

1.600

1.800

2.000

N52/N5
3

Formigd

le’n

Nmax
VYmin
VYméx
Vzmin
Vzméx
Mtmin
Mthax
MYmin
MYma

IvIZm|'n
MzZma

14.608
14.049
-8.219
5.069
-5.960
-3.777
0.00
0.00
6.82

78.36
-5.61
5.79

14.589
14.075
-8.219
5.069
-4.669
-2.821
0.00
0.00
7.63

79.28
-6.62
7.43

14.570
14.101
-8.219
5.069
-3.378
-1.865
0.00
0.00
8.24

79.93
-7.64
9.08

14.532
14.152
-8.219
5.069
-0.796
0.048
0.00
0.00
8.90

80.47
-9.66
12.36

14.512
14.178
-8.219
5.069
0.267
1.232
0.00
0.00
8.94

80.36
-10.68
14.01

14.493
14.204
-8.219
5.069
1.223
2.523
0.00
0.00
8.79

79.98
-11.69
15.65

14.455
14.256
-8.219
5.069
3.136
5.105
0.00
0.00
7.92

78.45
-13.72
18.94

14.436
14.282
-8.219
5.069
4.092
6.396
0.00
0.00
7.20

77.30
-14.73
20.58

14.417
14.307
-8.219
5.069
5.048
7.687
0.00
0.00
6.28

75.90
-15.75
22.23

Envolupants dels esforcos en barres

Barra

Tipus de
combinacio

Esfor

Posicions en la

barra

0.000
m

0.200
m

0.400
m

0.800
m

1.000
m

1.200
m

1.600

1.800
m

2.000
m

) Posicions en la barra
Barra Tipus de —[Esfor, 00 10.200 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2.000
combinacié G
m m m m m m m m m
V¥max| 18.937118.942/18.947|18.958|18.963|18.968|18.978|18.984 | 18.989
VZmin| -3.983|-2.699 | -1.725| 0.224 | 1.198 | 2.172 | 4.121 | 5.095 | 6.069
VZmax 1.630 | 2.636 | 3.951 | 6.582 | 7.897 | 9.212 |11.843|13.158(14.473
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00
Mtnax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00
MVYmin| 4.51 5.15 5.59 5.89 5.75 5.41 4.15 3.23 2.12
MYma 63.92 | 63.52 | 62.86 | 60.76 | 59.31 | 57.60 | 53.39 | 50.89 | 48.13
Mznin| -6.40 | -6.07 | -5.74 | -7.16 |-10.91|-14.67 | -22.19|-25.96 | -29.72
Mzma 8.36 | 4.84 | 4.76 6.54 | 9.00 | 11.47 | 16.40 | 18.86 | 21.33
Envolupants dels esforcos en barres
Barra |(Tipus de combinacid Esforg‘ Posicions en la barra
0.000 m{0.209 m|0.417 m|0.626 m|0.834 m|1.043 m|1.251 m
N60/N30 Formigo Nmin | -8.150 | -8.130 | -8.110 | -8.090 | -8.070 | -8.050 | -8.030
Nmax | 8.722 | 8.749 | 8.776 | 8.803 | 8.830 | 8.857 | 8.884
VYmin |-23.759|-23.757|-23.756|-23.754|-23.753|-23.751|-23.750
VYmax| 17.048 | 17.048 | 17.048 | 17.048 | 17.048 | 17.048 | 17.048
VZnin | -1.315 | -0.313 | 0.690 | 1.692 | 2.694 | 3.696 | 4.699
VzZnax | 34.407 | 35.760 | 37.113 | 38.466 | 39.819 | 41.172 | 42.525
Mt.in | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYminl 2.12 2.29 2.25 2.00 1.54 0.88 0.00
Mynax| 48.13 | 40.81 | 33.21 | 25.33 | 17.17 8.73 0.00
MZmin | -29.72 | -24.77 | -19.81 | -14.86 | -9.91 | -4.95 0.00
Mznax| 21.33 | 17.77 | 14.22 | 10.66 7.11 3.55 0.00
Envolupants dels esforgos en barres
_ o | Posicions en la barra
Barra |Tipus de combinacio|Esforg
0.000 m{0.150 m|{0.300 m
N14/N51 Formigo Nmin |-15.262|-15.243|-15.224
Nmax | 13.475 | 13.490 | 13.504
VYmin | -2.561 | -2.561 | -2.561
V¥max| 3.225 | 3.225 | 3.225
VZmin |-53.495|-52.527|-51.558
Vznax | -6.694 | -5.977 | -5.260
Mt.in | 0.00 0.00 0.00
Mtnax| 0.00 0.00 0.00
MYmin| 0.00 0.95 1.79
Mymax| 0.00 7.95 15.76
Mznin| 0.00 -0.48 | -0.97
Mz.sx| 0.00 0.38 0.77
Envolupants dels esforcos en barres
Barra Tipus de ’Esfor‘ Posicions en la barra

N53/N5
4

Formigo

Nmin

Nméx
VYmin
VYmax
VZm,'n
VZm‘ax
thin
théx

14.299
14.586
-7.547
10.792
-1.735
27.310
0.00
0.00

14.280
14.612
-7.547
10.792
-0.779
28.600
0.00
0.00

14.261
14.637
-7.547
10.792
0.178
29.891
0.00
0.00

14.223
14.689
-7.547
10.792
2.090
32.473
0.00
0.00

14.204
14.715
-7.547
10.792
3.047
33.764
0.00
0.00

14.185
14.741
-7.547
10.792
4.003
35.055
0.00
0.00

14.146
14.792
-7.547
10.792
5.915
37.637
0.00
0.00

14.127
14.818
-7.547
10.792
6.872
38.928
0.00
0.00

14.108
14.844
-7.547
10.792
7.828
40.219
0.00
0.00
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Data: 21/11/12

Envolupants dels esforcos en barres

Barra

Tipus de
combinacié

Esfor
G

Posicions en la barra

Envolupants dels esforcos en barres

0.000
m

0.200 | 0.400
m m

0.800
m

1.000
m

1.200
m

1.600

1.800 | 2.000

MYmin
MYmé
X
IVIZm|'n
MZmé

X

6.28
75.90
-15.75
22.23

6.54 | 6.60
70.31 | 64.46
-14.24 | -12.73
20.07 | 17.91

6.14
51.98
-9.71
13.59

5.63
45.36
-8.20
11.44

4.92
38.48
-6.69

9.28

2.94
23.94
-3.67

4.96

1.66 | 0.19
16.28 | 8.37
-2.16 | -0.89
2.80 1.90

Barra

Envolupants dels esforcos en barres

Tipus de combinacié

Esforg

Posicions en la barra
0.000 m[0.069 m|0.139 m

N54/N18

Formigo

le’n
Nmax
Vle'n
VYméx
VZmin
Vzméx
thin
Mtmax
MYmin
MYméx
IVIZmin
Mzméx

-13.991|-13.984|-13.977
15.122 | 15.131 | 15.140
-6.383 | -6.383 | -6.383
13.701 | 13.701 | 13.701
1.045 | 1.377 | 1.708
59.842 | 60.290 | 60.738

0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.19 0.11 0.00
8.37 4.20 0.00
-0.89 | -0.44 0.00
1.90 0.95 0.00

Envolupants dels esforcos en barres

Barra

Tipus de combinacid

Esforg

| Posicions en la barra

0.000 m|0.150 m|0.300 m

N21/N75

Formigo

le'n
Nméx
VYmin
VYméx
VZmin
VZmé,X
Mtmin
théx
Mle’n
MYméx
IVIZmin
MZméX

-4.555 | -4.534 | -4.514
8.666 | 8.681 | 8.696
-4.802 | -4.802 | -4.802
4.894 | 4.894 | 4.894
-37.354|-36.346|-35.339
-6.655 | -5.909 | -5.163
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.94 1.77
0.00 5.53 10.90
0.00 -0.73 | -1.47
0.00 0.72 1.44

Envolupants dels esforcos en barres

Barra

Tipus de
combinacié

Esfor

0.000
m

0.200 | 0.400
m m

Posicions en la barra

0.800
m

1.000
m

1.200
m

1.600
m

1.800 | 2.000
m m

N75/N7
6

Formigo

Nmin

Nméx

-4.345|-4.318 | -4.292 | -4.239 —4.212‘—4.185 -4.132 —4.106‘—4.079

8.780 | 8.800 | 8.820 | 8.859 8.879]8.899 8.938 8.958]8.978
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) Posicions en la barra
Barra Tipus de —[Esfor ™, 001 0.200 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2.000
combinacié G
m m m m m m m m m
VYmin| -3.402 | -3.393 | -3.385 | -3.369 | -3.361 | -3.353 | -3.337 | -3.329 | -3.321
Vymax| 3-156 | 3.148 | 3.139 | 3.122 | 3.114 | 3.106 | 3.089 | 3.080 | 3.072
VZmin 24.241(22.911/21.581|18.920(17.589|16.259|13.598|12.268|10.937
VZmax| -6.952 | -5.967 | -4.981 | -3.010 | -2.025|-1.040| 0.931 | 1.917 | 2.902
Mtnin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYminl 1.77 3.06 4.16 5.76 6.26 6.57 6.59 6.30 5.82
MYma 10.90 | 15.62 | 20.07 | 28.17 | 31.82 | 35.20 | 41.18 | 43.76 | 46.08
Mzninl -1.47 | -1.76 | -2.07 | -2.74 | -3.29 | -3.91 | -5.15 | -5.76 | -6.38
Mzma 1.44 1.74 2.06 3.14 3.81 4.48 5.82 6.49 7.15
Envolupants dels esforcos en barres
i Posicions en la barra
Barra Tipus de —Esfor, 001 0.200 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2.000
combinacio G
m m m m m m m m m
N767/N7 Formigé Noyi | -3.896 | -3.876 | -3.857 | -3.818 | -3.799 | -3.779 | -3.740 | -3.721 | -3.702
Nmax | 9.112 | 9.139 | 9.165 | 9.217 | 9.243 | 9.269 | 9.322 | 9.348 | 9.374
VYmin| -8.935|-8.939 | -8.943 | -8.950 | -8.954 | -8.958 | -8.966 | -8.969 | -8.973
VYmax| 9.090 | 9.093 | 9.097 | 9.104 | 9.108 | 9.112 | 9.119 | 9.123 | 9.126
VZnin| -2.819|-1.850 | -0.881 | 1.058 | 2.028 | 2.997 | 4.936 | 5.906 | 6.875
VZnax| 4.840 | 6.149 | 7.458 |{10.076|11.384|12.693|15.311|16.620|17.928
Mtmnin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtnax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 5.82 6.29 6.56 6.53 6.22 5.72 4.13 3.04 1.77
MYma 46.08 | 44.98 | 43.62 | 40.12 | 37.97 | 35.56 | 29.96 | 26.77 | 23.31
Mzminl -6.38 | -4.59 | -3.51 | -2.36 | -1.95 | -3.77 | -7.42 | -9.24 | -11.07
MZma 7.15 5.33 3.52 2.35 2.57 4.36 7.94 9.74 | 11.53
Envolupants dels esforcos en barres
) o, Posicions en la barra
Barra |Tipus de combinacio|Esforg
0.000 m{0.163 m|{0.325 m|0.488 m|0.651 m
N77/N25 Formigo Nmin | -3.607 | -3.592 | -3.576 | -3.560 | -3.545
Nmax | 9.598 | 9.619 | 9.640 | 9.661 | 9.682
VYmin |-17.001]-17.000{-17.000|-16.999|-16.999
V¥Ymax | 17.712 | 17.711 | 17.711 | 17.710| 17.710
VZmin | 1.154 | 1,934 | 2.714 | 3.494 | 4.275
Vzmax | 33.706 | 34.760 | 35.813 | 36.866 | 37.920
Mtnin | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mthax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 1.77 1.52 1.14 0.63 0.00
MYmax| 23.31 17.74 12.00 6.09 0.00
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Envolupants dels esforcos en barres

\ Posicions en la barra

Llistats

120081 edifici (annex de calculs)

Data: 21/11/12

Barra |[Tipus de combinacio|Esforg
0.000 m|0.163 m|0.325 m|0.488 m|0.651 m
Mznin | -11.07 | -8.30 -5.53 -2.77 0.00
Mznax| 11.53 8.65 5.76 2.88 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra VIS €13 Esfor 0.000 | 0.948 | 1.895 | 2.843 | 3.790 | 4.738 | 5.685 | 6.633 | 7.581
combinacio c ' : ' . : : ' : '
m m m m m m m m m
N37/N ., ) - ) ) ' - - N )
89 Formigd Nmin | 571.411527.38|483.36439.33|395.31 |351.28|307.25|263.23|219.20
4 8 2 6 0 3 7 1 5
Nmax | 380.28 | 347.66 | 315.05|282.44 |1 249.83|217.22|184.60|151.99|119.38
1 9 7 5 3 1 9 7 5
V¥min| 39 681 | 35.789|31.898 | 28.006 | 24.114 | 20.223 | 16.331  12.439 | 48
VYma 51.646 |45.808|39.971|34.133|28.296|22.458|16.621|11.672| 9.253
VZmin 29.777125.768|21.760|17.75113.929|13.929|13.929|13.929 | 13.929
VZma 27.138|23.286|19.434|15.58212.894|12.894|12.894|12.894 | 12.894
X
Mtminl -16.20 | -16.20 | -16.20 | -16.20 | -16.20 | -16.20 | -16.20 | -16.20 | -16.20
Mtma 14.84 | 14.84 | 14.84 | 14.84 | 14.84 | 14.84 | 14.84 | 14.84 | 14.84
MYmi - _ _ _ _ _ - - -
™ 108.09 94.89 | -81.70 | -68.53 | -55.44 | -42.74 | -30.19 | -18.12 | -8.35
MYma 102.34| 90.11 | 77.90 | 65.71 | 53.60 | 41.89 | 30.31 | 19.23 | 20.19
X
MZmin 175.06 | 139.30 | 107.23 -78.85|-54.16 | -33.18 | -22.21 | -18.68 | -26.12
Mzrma 188.43|142.26|101.62| 75.14 | 56.06 | 39.30 | 24.85 | 16.15 | 10.16
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra UIEVES Gl Esfor =5 000 | 0.388 | 0.775 | 1.163 | 1.550 | 1.938 | 2.325 | 2.713 | 3.100
combinacio C ' ' ' : : : ' ' :
m m m m m m m m m
N89/N L, _ ) N N N _ ) - -
Formigd Nmin | 215.56 | 197.56 | 179.55 | 161.55| 143.54 | 125.54 | 107.54
2 89.537(72.932
5 1 7 3 9 5 1
Nmax 1196.53 106;.19 -92.863|-79.527|-66.190|-52.854|-39.518 26.181|13.882
VYmin| -3.781 | -3.163 | -3.580 | -5.967 | -8.355 |-10.742|-13.129 15.516/17.903
VYma 5.130 | 4.141 | 3.376 | 3.376 | 3.376 | 4.245 | 5.837 | 7.428 | 9.020
VZminl-10.777| -9.138 | -7.499 | -6.683 | -6.683 | -6.683 | -6.683 | -6.683 | -6.683
Vznax 14.512]12.936 |11.361 | 9.786 | 8.210 | 6.635 | 6.621 | 6.621 | 6.621
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00
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Envolupants dels esforcos en barres
Tipus de Esfor‘ Posicions en la barra
Barra combinacié c 0.2100 0.3188 O.;75 1.;63 1.r5nSO 1.Sr9n38 2.%25 2.r7nl3 3.r1n00
Mtma 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00
MY mi -20.72 | -18.13 | -15.54 | -12.95| -10.36 | -7.77 | -5.18 | -2.59 | 0.00
n
MYma 25.47 | 20.15 | 15.44 | 12.83 | 10.26 | 7.70 5.13 2.57 | 0.00
X
Mzinl -25.90 | -25.90 | -24.98 | -23.13 | -20.35 | -16.65 | -12.02 | -6.48 | 0.00
MzZma 10.47 | 9.36 9.87 9.77 9.05 7.71 5.76 3.19 | 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
Tipus de Efor Posicions en la barra
Barra combinacié c 0.2‘00 0.r9n48 1.r8n95 2.?143 3.;90 4.r7n38 5.2}85 6.§n33 7.;81
N:;64/N Formigo Nmin | 496.41 | 456.93 (417.44 | 377.96 |338.47 |298.99 | 259.50|220.02 | 180.53
8 3 9 4 9 4 9 4 9
Nmax | 332.53(303.28|274.03|244.78 | 215.54 | 186.29|157.04 | 127.79 98 ;547
2 4 6 8 0 2 4 6 )
VYmin 29.642|27.223/24.804|22.385|19.965|17.546|15.127|12.708 | 10.289
Vyma 38.983|35.091/31.199|27.308|23.416|19.524|15.633|11.741 | 10.700
VZmin| 50.648 | 17.611 | 14.574 | 12.070 | 10.255 | ~2-407 | -9.407/-9.407/-9.407
VZma 24.571121.652/18.734|15.815|12.896| 9.977 | 9.169 | 9.169 | 9.169
Mtminl -13.01 | -13.01 | -13.01 | -13.01 | -13.01 | -13.01 | -13.01 | -13.01 | -13.01
Mtma 15.09 | 15.09 | 15.09 | 15.09 | 15.09 | 15.09 | 15.09 | 15.09 | 15.09
MY mi -78.62 | -64.59 | -55.68 | -46.76 | -37.85 | -28.98 | -20.64 | -13.60 | -19.61
n
MYma 99.63 | 77.73 | 58.60 | 46.56 | 37.87 | 29.22 | 21.11 | 14.30 | 9.69
X
MZin 157.12 | 130.18 | 105.55 -83.30 | -63.35 | -45.68 | -30.31 | -17.26 | -10.73
Mzma 169.33|134.23|102.84| 75.23 | 62.63 | 52.60 | 42.57 | 32.57 | 22.57
Envolupants dels esforcos en barres
Tipus de Esfor Posicions en la barra
Barra cormbinacio c 0.2100 0.21106 0.§112 1.2115 1.;1121 1.r8nz7 2.r2n33 2.;1136 2.?142
N94/N i - - - ) N - - - -
4 Formigd Nmin | 177.98 | 161.06 | 144.14 | 135.68 | 118.76 | 101.84 84.924 76.464|59.543
8 8 7 6 6 5
Ninax 10%.61 -88.085|-75.551|-69.284|-56.750/-44.216 31.682/25.415 12.881
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Data: 21/11/12

Envolupants dels esforcos en barres

Envolupants dels esforcos en barres

Barra

Posicions en la barra

Tipus de Esfor

combinacié c 0.000 | 0.388 | 0.775 | 1.163

m m m m

1.550
m

1.938
m

2.325
m

2.713
m

3.100

N88/N

Formigd Nmin | 358.79 | 340.71 | 322.62 | 304.54
4 1 9 6

Nmax | 128.55]115.16 | 101.76 |-88.372
5 1 6

Vymin -17.483|-14.300/-11.117|-10.408
V¥ma| 19.488|17.509 | 15.531 | 13.552
VZimin| -7.050 | -7.050 | -7.050 | -7.050
7.028 | 7.028 | 7.028 | 7.028
Mt 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Mymi| 2185 -19.12  -16.39 | -13.66

Myma 21.79 | 19.06 | 16.34 | 13.62
MzZin| -32.26 | -28.23 | -27.45 | -26.73
35.88 | 28.71 | 22.31 | 17.56

286.46
4

-74.977

-10.408
11.574
-7.050
7.028
0.00
0.00

-10.93

10.89
-24.47
14.05

268.38
1

-61.583

-11.806
9.595
-7.050
7.028
0.00
0.00

-8.20

8.17
-20.66
10.53

250.29
9

-48.189

-15.785
9.062
-7.050
7.028
0.00
0.00

-5.46

5.45
-15.32
7.02

232.21
6

-34.794

-19.763
9.062
-7.050
7.028
0.00
0.00

-2.73

2.72
-8.43
3.51

214.13

-21.400

-23.742
9.062
-7.050
7.028
0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00

Envolupants dels esforcos en barres

Barra

Posicions en la

barra

Tipus de Esfor

combinacié | ¢ | 0-000 | 0.948 | 1.895 | 2.843

m m m m

3.790
m

4.738

5.685

6.633

7.581

Tipus de Esfor‘ Posicions en la barra
Barra combinacié c 0.(r)n00 0.:an6 0.r8n12 1.2‘15 1.:]1121 1.?127 2.r2n33 2.:1n36 2.§142
VYmin| -5.807 | -4.770 | -3.908 | -3.908 | -3.908 | -4.679 |-6.347 |-7.180 | -8.848
VYma 7.842 | 7.842 | 7.842 | 7.842 | 7.842 | 7.842 | 7.842 | 7.842 | 7.842
VZminl-12.738(-11.437|-10.135| -9.484 | -8.183 | -6.881 | -5.580|-5.515|-5.515
Vzmax| 9.408 | 8.157 | 6.906 | 6.281 | 5481 | 5481 | 5.481 | 5.481 | 5.481
Mtmin/ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| -23.26 | -18.35 | -13.97 | -11.98 | -8.39 -5.60 | -3.36 | -2.24 | 0.00
MYma 15.58 | 13.35 | 11.13 | 10.02 7.79 5.56 3.34 2.23 0.00
MzZninl -11.11 | -9.52 -9.50 -9.31 -8.43 -6.87 | -4.63 | -3.25 | 0.00
Mzma 22.29 | 19.11 15.92 | 14.33 | 11.15 7.96 4.78 3.18 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
Tipus de Efor Posicions en la barra
Barra combinacié c 0.2100 0.2148 1.?195 2.r8n43 3.;90 4.r7n38 5ng85 6.r6n33 7.r5]181
N%%/N Formigé | Ny | 753.77 | 709.56 | 665.34 | 621.12 | 576.90 | 532.68 | 488.46 | 444.25 | 400.03
8 0 1 3 5 7 9 1 3
Nmax | 397.13 | 364.38331.62 | 298.87 | 266.11 |233.36 | 200.61|167.85|135.10
6 2 7 3 9 5 1 7 3
VYmin 72.626 64.843|57.060/49.276|41.493|33.710|25.926|18.143|10.973
VYma 81.575|71.846162.117|52.388|42.659|32.929|25.326|20.487 |15.649
VZmin 13.54113.541|13.541|13.541 | 13.541|13.541|13.541|13.541|13.541
VZma 13.056|13.056|13.056|13.056|13.056|13.056|13.056|13.056|13.056
X
Mtmin| -7.42 | -7.42 | -7.42 | -7.42 | -7.42 | -7.42 | -7.42 | -7.42 | -7.42
Mtma 7.46 7.46 7.46 7.46 7.46 7.46 7.46 7.46 7.46
X
MYmi - _ _ _ _ _ - - -
3 106.41 93.58 | -80.75 | -67.92 | -55.09 | -42.26 | -29.43 | -17.20 5.83
MYma 103.19| 90.82 | 78.45 | 66.07 | 53.70 | 41.33 | 28.96 | 17.19 | 8.09
MZmin 329,59 | 264.46 | 206.70 | 156.32 | 114.00| 200> | -33.51 | -46.521-40.29
Mzrma 292.05(242.84|1198.21|158.16|123.39| 94.20 | 69.62 | 49.67 | 34.31
X
Envolupants dels esforcos en barres
Tipus de Esfor Posicions en la barra
Barra| Chinacié c o.?noo 0',188 o.r7n75 1.r1n63 1.r5nSo ‘ 1.:138 ‘ 2.;25 ‘ 2.;13 3.;00
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N40/N

Formigd Nmin | 730.72 | 686.50 | 642.29 | 598.07
6 8 0 2

Nmax | 388.54 | 355.78 | 323.03 | 290.27
1 7 3 8

V¥min| 55 447 | 50.608 | 45.770 | 40.932
V¥ma| 71 767 | 63.984 | 56.200 | 48.417
VZpnin| -9.054 | -9.054 | -9.054 | -9.054
VZms| 10.660 | 10.660 | 10.660 | 10.660
Mtn -8.31 | -8.31  -8.31  -8.31

Mtma' 995 | 9.95  9.95 | 9.95

Mymi| _71.75 | -63.18 | -54.60 | -46.03

MYma| 79.05 | 68.95 | 58.84 | 48.74

Mzmin 308.71 | 258.46 | 212.80 | 171.72

553.85
4

257.52
4

36.094
40.633
-9.054
10.660
-8.31
9.95

-37.46

38.64

135.24

509.63
224.77

31.255
32.850
-9.054
10.660
-8.31
9.95

-28.88

29.49

104.47

465.41
192.01

26.417
25.067
-9.054
10.660
-8.31
9.95

-20.31
20.72

-78.34

421.19
159.26

21.579
17.283
-9.054
10.660
-8.31
9.95

-11.93
12.14

-56.80

376.98
126.50

16.740
15.610
-9.054
10.660
-8.31
9.95

-4.32
4.32

-39.85
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120081 Edifici d'explotacié (annex de calculs) 120081 edifici (annex de calculs) Data: 21/11/12
Envolupants dels esforcos en barres Envolupants dels esforcos en barres
) \ Posicions en la barra ) Posicions en la barra
Barra Tipus de —[Esfor =00 0,048 | 1.895 | 2.843 | 3.790 | 4.738 | 5.685 | 6.633 | 7.581 Barra Tipus de —IEsfor 00 [ 0.948 | 1.895 | 2.843 | 3.790 | 4.738 | 5.685 | 6.633 | 7.581
combinacio c . : . . : : . : . combinacio c . : : : : : : : :
m m m m m m m m m m m m m m m m m m
MzZma| 353.31259.00|202.05 | 152.49 | 117.32 | 103.66 | 90.06 | 76.48 | 62.89 Mtmal 691 | 6.91 | 691 | 691 | 6.91 | 691 | 691 691 | 6.91
MYmi - _ _ . _ _ _ _ _
Envolupants dels esforcos en barres "™ 104.98 92.46 | -79.94 | -67.53 | -55.39 | -43.32 | -31.30 | -19.66 | -10.97
Tiousde | Esfor Posicions en la barra Myma| 103.27| 90.83 | 78.40 | 66.07 | 54.02 | 42.03 | 30.09 | 18.54 | 11.12
Barra combinacié c | 0.000 | 0.406 | 0.812 | 1.015 | 1.421 | 1.827 | 2.233 | 2.436 | 2.842 x
m m m m m m m m m ; - - - - _ _ - _ -
. . : : . . . . : MZmin 307 17| 243.81 | 188.02 | 139.82 | 9918 | -66.12 | -40.85 | -23.45 | -13.62
N95/N L )
0 Formigd Npmin | 348.84 1329.89 |310.95 |301.47 | 282.52 | 263.57 | 244.62 | 235.15|216.20 Mzmal 590 19| 237.38 | 189.28 | 145.89 | 107.20 | 73.23 | 44.17 | 20.12 | 15.75
8 9 0 5 6 7 8 4 4 x
Nmax | 121.091107.06 | o5 556 186,008 | 71.971 | 57.935 | 43.899 | 36.880 | 22.844 Envolupangsidelsiestongosichibakies
2 2 Barra |Tipus de combinacio|Esfor Posicions en |a barra
V| - - - - - - | .9.941 | -9.941 P ®/0.000 m|0.200 m|0.400 m|0.600 m|0.800 m
21.818|19.745117.671|16.635| 14.561  12.488 | 10.414 N87/N16 Formigd Ne |-228.515|-218.966-209.417|-199.869|-190.320
V¥ma| 20.305 | 20.305 | 20.305 | 20.305 | 20.305 | 20.305 | 20.305 | 20.305 | 20.305 Nmax |-100.800| -93.727 | -86.654 | -79.580 | -72.507
VZyin| -5.957 | -5.957 | -5.957 | -5.957 | -5.957 | -5.957 | -5.957 | -5.957 | -5.957 VYmin | -20.018 | -20.560 | -19.644 | -19.644 | -19.644
Vzs Vymax| 20.675 | 21.217 | 20.300 | 20.300 | 20.300
mal| 5347 | 5.347 | 5.347 | 5.347 | 5.347 | 5.347 | 5.347 | 5.347 | 5.347 VZmin | -8.000 -8.000 -8.000 -8.000 -8.000
X
Mt,,/ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 VZmax| 12.917 | 12,917 | 12,917 | 12,917 | 12.917
Mt Mt | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
) 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 Mt | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmi| 16.93 |-14.51|-12.00 | -10.88 | -8.47 | -6.05 | -3.63 | -2.42 | 0.00 MYmin| -21.16 | -19.96 | -18.75 | -17.67 | -16.74
n Mymsx| 21.74 | 20.45 | 19.15 | 17.97 | 16.96
MYma 15.20 | 13.03 | 10.86 | 9.77 7.60 5.43 3.26 2.17 0.00 Mz | -12.84 | -12.16 | -11.83 | -11.83 | -12.16
X Mz.s 16.63 | 18.53 | 20.71 | 23.16 | 25.88
Mzl -41.39 | -32.95 | -25.35 | -21.87 | -15.54 | -10.09 | -6.05 | -4.04 | 0.00
Mzma 57.72 | 49.47 | 41.23 | 37.10 | 28.86 | 20.61 | 12.37 | 8.25 | 0.00 Envolupants dels esforcos en barres
x i Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor 192 7 767 | 1.150 | 1 1.725 | 2.108 | 2
Envolupants dels esforcos en barres combinacio G 0.000 | 0.19 0.575 | 0.76 -150 533 725 -108 -300
m m m m m m m m m
Tipus de Esfor Posicions en la barra B B B} }
Barra Ny 0.000 | 0.948 | 1.895 | 2.843 | 3.790 | 4.738 | 5.685 | 6.633 | 7.581 N16/N1 . , - - - - -
combinacio G m m m m " - m m o > Formigo Nmin 1269.04 12(')5.93 11%.70 1051.59 95.362 85.133/80.018/69.789|64.675
N383’7/N Formigd Nmin 592.55 5492.31 50%.07 45%.82 4137.58 36%34 321.10 2773.86 2321.62 Nmax |-58.972|-55.184-47.607|-43.818 36_'241 28_'664 24_;376 17.'298 13_'510
VYmin|-10.011| -9.224 | -7.650 | -6.863 |-5.288 | -6.262|-6.751 |-7.730 | -8.219
Nmax | 369.38 | 335.86 | 302.35 | 268.84 | 235.33 | 201.81 | 168.30| 134.79|101.28 V¥ma| 15977 | 15.189| 13.615 | 12.828 |11.254 10.258|10.258|10.258|10.258
0 8 6 3 1 9 7 5 2 x
i ] . . i . i ] i VZin| -7.279 | -7.279 | -7.279 | -7.279 |-7.279|-7.279|-7.279|-7.279|-7.279
Vymin| 70.861 | 62.867 | 54.873 | 46.879 | 38.886 | 30.892 | 22.898 | 19.160  19.160 VZmax| 7.373 | 7.373 | 7.373 | 7.373 | 7.373 | 7.373 | 7.373 | 7.373 | 7.373
V¥mi| 58,216 | 53.247|48.278 43.309 | 38.340 | 33.371 | 28.402 | 23.433 18.464 Mimin| 000 1} 000 11 0:00 | 009 0.00 1 8.00") 0-09 1 000 1 .00
x : ' ' ' : ' : ' : Mt,s 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Vo - - - - - - - - - MyYmin| -16.74 | -15.35 | -12.56 | -11.16 | -8.37 | -5.58 | -4.19 | -1.40 | 0.00
minl 13.214(13.214 [ 13.214 | 13.214 | 13.214 | 13.214|13.214 | 13.214 | 13.214 My,
Vs mal 16.96 | 15.54 | 12.72 | 11.31 | 8.48 | 5.65 | 4.24 | 1.41 | 0.00
mal13.159(13.159|13.159 | 13.159|13.159|13.159 | 13.159 | 13.159 | 13.159 x
x MZmin| -12.16 | -11.66 | -10.38 | -9.60 | -7.76 | -5.55 | -4.30 | -1.53 | 0.00
Mty -6.33 | -6.33 | -6.33 | -6.33 | -6.33 | -6.33 | -6.33 | -6.33 | -6.33
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Data: 21/11/12

Envolupants dels esforcos en barres

Tipus de Efor Posicions en la barra
Barra combinacié c 0.?n00 0.;92 0.5175 O.r7nG7 1.r1nSO 1.r5n33 1.;25 2.r1nos 2.3100
Mzma 25.88 | 22.90 | 17.70 | 15.73 | 11.80 | 7.86 | 590 | 1.97 | 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
Tipus de Esfor‘ Posicions en la barra
Barra R c 0.2100 0.2148 1.?195 2.?143 3.;90 4.r7n38 5.?185 6.233 7.r5]181
N?éSZ/N Formigd Nmin | 604.19 | 558.95|513.70 | 468.46 |423.22|377.98|332.74 |287.50 | 242.26
2 1 9 8 6 5 3 2 0
Nmax | 361.77 | 328.25|294.74 | 261.23 |227.72|194.21|160.69 | 127.18 93 -673
1 9 6 4 2 0 8 5 ’
VYmin 64.803 | 59.834 | 54.865|49.896 |44.927 | 39.958|34.989 | 30.020 | 25.051
VYma 72.773 1 64.779 | 56.785|48.792 | 40.798 | 32.804 | 24.810 | 24.651 | 24.651
VZnin| -9.130|-9.130 | -9.130| -9.130 | -9.130 | -9.130 | -9.130 | -9.130 | -9.130
VZma 11.319/11.319(11.319/11.319|11.319|11.319/11.319|11.319|11.319
X
Mtin| -6.40 | -6.40 | -6.40 | -6.40 | -6.40 | -6.40 | -6.40 | -6.40 | -6.40
Mtma 6.29 6.29 6.29 6.29 6.29 6.29 6.29 6.29 6.29
X
MY mi -69.95 | -61.84 | -53.73 | -45.63 | -37.54 | -29.53 | -22.05 | -16.15 | -18.36
n
MYma 80.62 | 69.90 | 59.17 | 48.45 | 38.07 | 29.03 | 20.52 | 12.73 | 6.89
MZmin 323.23 | 264.18 | 209.84 | 160.21 | 115.44| /7> | ~40-90 | -14.65 -19.20
Mzma 309.33|244.16 | 186.56|136.54 | 94.26 | 59.91 | 33.27 | 16.32 | 17.34
Envolupants dels esforcos en barres
. L, Posicions en la barra
Barra |Tipus de combinacié|Esforg 0.000m 10271 ml0.542 m
N92/N15 Formigo Nmin |-221.111]-208.161|-195.210
Nmax | -92.860 | -83.267 | -73.674
VYmin | -29.297 | -29.297 | -29.297
Vymax | 28.656 | 28.656 | 28.656
VZmin | -8.161 | -8.161 | -8.161
VZnax | 9.962 9.962 9.962
Mtmin | 0.00 0.00 0.00
Mtnax| 0.00 0.00 0.00
MYmin| -14.33 | -13.59 | -12.93
Mymax| 17.70 17.45 17.49
MZnin | -21.30 | -27.62 | -33.94
Mznax| 14.40 20.37 25.96

Envolupants dels esforcos en barres
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Tipus de Efor Posicions en la barra
Barra T c 0.000 | 0.192 | 0.575 | 0.767 | 1.150 | 1.533 | 1.725 | 2.108 | 2.300
m m m m m m m m m
N15/N1 ., N N ) N - - - - -

4 Formigo Ninin 1269'89 1213'65 1119'42 1065'31 96.086 85.857|80.742|70.513|65.398
Nman |-59.693]-55.811-48.234|-44.445 3¢ 06859 291 25.503/17.926 | 14.137
VYmin|-14.756/-14.756|-14.756 -14.756 1 4 556 14 756 14.756|14.756 14.756
Vyma 8.334 | 8.840 | 9.818 |10.308(11.286/12.265|12.754(13.733|14.222
VZninl -5.622 | -5.622 | -5.622 | -5.622 |-5.622|-5.622|-5.622|-5.622|-5.622
Vznax 7.603 | 7.603 | 7.603 | 7.603 | 7.603 | 7.603 | 7.603 | 7.603 | 7.603
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
MYmin| -12.93 | -11.85| -9.70 | -8.62 | -6.46 | -4.31 | -3.23 | -1.08 | 0.00
MYma 17.49 | 16.03 | 13.11 | 11.66 | 8.74 | 5.83 | 4.37 1.46 | 0.00

X
MZminl -33.94 | -31.11 | -25.45 | -22.63 |-16.97|-11.31| -8.48 | -2.83 | 0.00
Mzma 25.96 | 24.31 | 20.74 | 18.81 | 14.67 | 10.15 | 7.76 | 2.68 | 0.00
X
Envolupants dels esforcos en barres
Tipus de Efor Posicions en la barra
Barra R c 0.000 | 1.031 | 2.063 | 3.094 | 4.126 | 5.157 | 6.189 | 7.220 | 8.252
m m m m m m m m m
N3413/N Formigo Nmin | 283.05|276.14 | 269.22 | 262.30 | 255.39 | 248.47 | 241.56 | 234.64 | 227.73
6 0 5 9 4 8 2 7 1
Nimax 69.984 |64.862 | 59.739|54.61649.494 144,371 |39.248 | 34.126|29.003
V¥Ymin| -3.404 | -3.404 | -3.404 | -3.404 | -3.404 | -3.404 | -3.404 | -3.404 | -3.404
Vyma 3.732 | 3.732 | 3.732 | 3.732 | 3.732 | 3.732 | 3.732 | 3.732 | 3.732
\VZmin| -2.478 | -2.478 | -2.478 | -2.478 | -2.478 | -2.478 | -2.478 | -2.478 | -2.478
VZma 3.140 | 3.140 | 3.140 | 3.140 | 3.140 | 3.140 | 3.140 | 3.140 | 3.140
X
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtma 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY mi 0.00 | -3.24 | -6.48 | -9.72 |-12.96|-16.19 | -19.43 | -22.67 | -25.91
n
MYma 0.00 2.56 5.11 7.67 | 10.22 | 12.78 | 15.34 | 17.89 | 20.45
X
Mzninl 0.00 | -3.85 | -7.70 | -11.55|-15.40 | -19.25 | -23.10 | -26.95 | -30.80
Mzpa 0.00 3.51 7.02 10.53 | 14.04 | 17.56 | 21.07 | 24.58 | 28.09
X
Envolupants dels esforcos en barres
Tipus de Esfor Posicions en la barra
Barra | rbinacié ¢ | 0.000 | 0.192 | 0.575 | 0.767 | 1.150 | 1.533 | 1.725 | 2.108 | 2.300
m m m m m m m m m
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Data: 21/11/12

Envolupants dels esforcos en barres

) \ Posicions en la barra
Barra Tipus e |Esfor -, 00 10.102 | 0.575 | 0.767 | 1.150 | 1.533 | 1.725 | 2.108 | 2.300
combinacio c . : . . : : . : .
m m m m m m m m m
N43/N ., ) N - - N ) - - -
18 Formigo Nmin 1 120.25]1118.96116.39|115.11/112.54|109.97|108.68|106.11|104.83
0 5 5 0 0 0 5 5 0
Nmax ) . ) ) ' . h p -9.069
20.492(19.540/17.636|16.684|14.78112.877|11.925/10.021
VYmin 13.391/13.391(13.391/13.391/13.391(13.391|13.391|13.391|13.391
Vyma 12.213112.213(12.213(12.21312.213(12.213(12.213/12.213/12.213
X
VZumin 11.26611.266(11.26611.266|11.266|11.266|11.266|11.266|11.266
VZms 8.891 | 8.891 | 8.891 | 8.891 | 8.891 | 8.891 | 8.891 | 8.891 | 8.891
Mtmin/ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmal 900 = 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
MYmi -25.91 | -23.75|-19.43|-17.27 | -12.96 | -8.64 | -6.48 | -2.16 0.00
n
MYma 20.45 | 18.74 | 15.34 | 13.63 | 10.22 6.82 511 1.70 0.00
Mzninl -30.80 | -28.23 | -23.10 | -20.53 | -15.40 | -10.27 | -7.70 | -2.57 0.00
Mz 28.09 | 25.75 | 21.07 | 18.73 | 14.04 9.36 7.02 2.34 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Uips € Esfor 0.000 | 1.015 | 2.031 | 3.046 | 4.062 | 5.077 | 6.092 | 7.108 | 8.123
combinacio c ' . . : ' ' ' ' '
m m m m m m m m m
N34/N L, y . _ ) - ) - - -
5 Formigo Nmin | 552.62 | 508.11 (463.61 (419.10 | 374.60 | 330.10| 285.59|241.09 | 196.58
0 6 2 8 4 1 7 3 9
Nmax | 281.51 |1 248.54 | 215.58 | 182.61 | 149.65|116.68 |-83.719|-50.753|-17.787
4 8 2 7 1 5
VYmin|-62.881(-53.456|-44.031/-34.606|-25.180(-20.000|-15.184|-12.356|-12.356
VYma 56.445 | 48.696 | 40.948 | 33.199 | 25.450|17.702|11.714 1 11.714 1 12.736
VZnin| -8.544 | -8.544 | -8.544 | -8.544 | -8.544 | -8.544 | -8.544 | -8.544 | -8.544
VZma 9.382 | 9.382 | 9.382 | 9.382 | 9.382 | 9.382 | 9.382 | 9.382 | 9.382
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtma 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY mi -69.41 | -60.73 | -52.05 | -43.38 | -34.70 | -26.03 | -17.35 | -8.68 0.00
n
MYma 76.21 | 66.69 | 57.16 | 47.63 | 38.11 | 28.58 | 19.05 9.53 0.00
X
Mzin|-204.541-159.27|-121.85| -89.31 | -61.67 | -38.92 | -25.09 | -12.55| 0.00
Mzpma 206.74 | 153.36|107.85| 70.20 | 47.58 | 35.68 | 23.79 | 11.89 0.00
X
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Tipus de Esfor Posicions en la barra
Barra BT c 0.2100 1.2148 2.2195 3.r1n43 4.r1n90 5.§138 6.§185 7%33 8.g181
N32/N Formigd Nmin | 568.36 | 522.44 1 476.53 | 430.61 | 384.70| 338.78|292.87 | 246.95 | 201.04
0 5 1 6 1 7 2 7 3
Nmax | 287.251253.24|219.23|185.22|151.21|117.20 |-83.190(-49.179|-15.169
6 5 4 3 2 1
VYmin|-57.403|-49.409|-41.415|-33.420|-25.426|-17.432|-13.675|-13.675|-13.675
Vyma 41.780|36.811|31.841|26.872(21.903|16.933|11.964|11.249|11.249
VZnin|-12.132|-12.132|-12.132(-12.132(-12.132|-12.132|-12.132|-12.132|-12.132
VZma 12.022|12.022|12.022|12.022(12.022(12.022|12.022|12.022|12.022
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtma 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY mi -101.67| -88.96 | -76.26 | -63.55 | -50.84 | -38.13 | -25.42 | -12.71| 0.00
n
MYma 100.75| 88.16 | 75.56 | 62.97 | 50.38 | 37.78 | 25.19 | 12.59 | 0.00
MzZmin|-213.08|-157.14|-109.57| -71.63 | -57.30 | -42.98 | -28.65 | -14.33 | 0.00
Mzma 183.56|142.39|106.43| 75.68 | 50.13 | 35.35 | 23.57 | 11.78 | 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
Ti d Ecf Posicions en la barra
Barra e e >1o 0.000 | 0.597 | 1.194 | 1.791 | 2.388 | 2.985 | 3.582 | 4.178 | 4.775
combinacio rg m " m m m m m m m
NgéN Formigd Nmin | 1353.1 | 1349.1 | 1345.1 | 1341.1 | 1337.1 | 1333.1 | 1329.1 | 1325.1 | 1321.1
80 78 76 73 71 69 67 65 63
Nmax| 713.84 | 710.87 | 707.91 | 704.94 | 701.98 | 699.01 | 696.05 | 693.08 | 690.12
0 5 1 6 2 7 3 8 4
VYmi -35.055|-35.055|-35.055|-35.055|-35.055|-35.055|-35.055|-35.055|-35.055
n
Vyma 33.797 | 33.797 | 33.797 | 33.797 | 33.797 | 33.797 | 33.797 | 33.797 | 33.797
VZmi -14.371|-14.371|-14.371|-14.371|-14.371|-14.371|-14.371|-14.371|-14.371
VZma 17.351117.351|17.351|17.351|17.351|17.351|17.351 | 17.351|17.351
MEmi -2.84 | -2.84 | -2.84 | -2.84 | -2.84 | -2.84 | -2.84 | -2.84 | -2.84
Mtma 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78
MY mi -33.87 | -25.30 | -16.72 | -8.14 0.43 -9.32 | -19.67 | -30.03 | -40.38
n
M‘ym 42,99 | 32.63 | 22.27 | 11.91 1.58 9.53 18.10 | 26.68 | 35.26
ax
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120081 edifici (annex de calculs)

Data: 21/11/12

Envolupants dels esforcos en barres

TS EE Esfo‘ Posicions en la barra
Barra combinacié re 0.2100 0.r5r]97 1.r1n94 1.r7]191 2.3188 2.:185 3.r5r]82 4.r1n78 4.r7n75
Mzmi -83.88 | -62.96 | -42.03 | -21.11 | -0.18 | -19.21 | -39.38 | -59.56 | -79.73
M\Zm 81.89 | 61.72 | 41.54 | 21.37 1.20 | 20.97 | 41.90 | 62.83 | 83.75
aX
Envolupants dels esforcos en barres
Tipus de Esfo Posicions en la barra
Barra I re 0.2100 O.;Sn97 1.;94 1.r7n91 2.fn88 2.r9n85 3.r5n82 4.r1n78 4.r7n75
N2492/N Formigo Nmin | 1487.5 | 1483.5 | 1479.5| 1475.5| 1471.5 | 1467.5 | 1463.5 | 1459.5 | 1455.5
39 37 35 33 31 29 27 24 22
Nmax| 862.66 | 859.70 | 856.73 | 853.77 | 850.80 | 847.84 | 844.87 | 841.91 | 838.95
6 1 7 2 8 3 9 4 0
VYmi -35.053|-35.053|-35.053|-35.053|-35.053|-35.053|-35.053|-35.053|-35.053
VYma 33.779 | 33.779 | 33.779 | 33.779 | 33.779| 33.779 | 33.779 | 33.779 | 33.779
VZmi -17.210/-17.210{-17.210|-17.210|-17.210|-17.210|-17.210|-17.210|-17.210
n
VZma 18.974 | 18.974 | 18.974 | 18.974 | 18.974 | 18.974 | 18.974 | 18.974 | 18.974
MEmi -0.83 | -0.83 | -0.83 | -0.83 | -0.83 | -0.83 | -0.83 | -0.83 | -0.83
Mtma 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68
MYmi -46.44 | -36.17 | -26.00 | -15.85| -5.70 | -5.18 | -16.50 | -27.83 | -39.15
M‘ym 51.46 | 40.14 | 2891 | 17.71 | 6.51 4.93 15.21 | 25.48 | 35.75
ax
Mzmi -83.73 | -62.80 | -41.88 | -20.96 | -0.03 | -19.66 | -39.82 | -59.99 | -80.15
n
M‘Z"’ 81.30 | 61.14 | 40.98 | 20.81 | 0.65 | 21.03 | 41.96 | 62.88 | 83.80
ax
Envolupants dels esforcos en barres
Tipus de Esfo Posicions en la barra
Barra S EE rc 0.2100 0.r5T]97 1.r1n94 1.r7]191 2.3188 2.:185 3.r5T]82 4.r1n78 4.r7n75
N31§N Formigd | Np | 1535.4 | 1531.4 | 1527.4 | 1523.4 | 1519.4 | 1515.4 | 1511.4 | 1507.4 | 1503.4
69 67 65 63 61 59 57 55 53

Nmax| 840.10 | 837.14 | 834.18 | 831.21 | 828.25 | 825.28 | 822.32
9 5 0 6 1 7 2

VYmi -35.077|-35.077|-35.077|-35.077|-35.077|-35.077|-35.077

V¥ma 33.782 | 33.782 | 33.782 | 33.782 | 33.782 | 33.782 | 33.782

819.35 | 816.39
8 3

-35.077|-35.077

33.782 | 33.782
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Tipus de Esfo Posicions en la barra
Barra combinacié rc 0.2100 0.r5r197 1.r1n94 1.;91 2.;88 2.2185 3.r5r182 4.r1n78 4.r7n75
Vim‘ -18.244-18.244|-18.244|-18.244|-18.244|-18.244|-18.244|-18.244|-18.244
szmé 16.888 | 16.888 | 16.888 | 16.888 | 16.888 | 16.888 | 16.888 | 16.888 | 16.888
M:m‘ -2.37 | -2.37 | -2.37 | -2.37 | -2.37 | -2.37 | -2.37 | -2.37 | -2.37
Mimé 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58
M:m" -43.44 | -32.55 | -21.66 | -10.78 | 0.11 -9.54 | -19.62 | -29.70 | -39.78
M;:(m 41.27 | 31.19 | 21.12 | 11.04 | 1.21 11.42 | 22.31 | 33.20 | 44.09
Mjm" -84.66 | -63.72 | -42.78 | -21.84 | -0.91 | -19.91 | -40.08 | -60.24 | -80.41
M;m 81.04 | 60.88 | 40.71 | 20.55 | 0.42 | 20.16 | 41.10 | 62.03 | 82.97
Envolupants dels esforcos en barres
Tipus de Esfo Posicions en la barra
Barra e rc 0.2100 O.r5nQ7 1.;94 1.r7n91 2.;3188 2.:185 3.r5n82 4.;78 4.r7n75
NZ{N Formigo Nmin 179_1.8 178_7.8 178:3.8 177-9.8 177_5.8 177_1.8 176_7.8 176_3.8 175-9.8
22 20 18 16 14 12 09 07 05
Nmax 103-9.8 10.';6.8 103-3.9 103-0.9 102-7.9 102-5.0 102-2.0 101-9.0 101-6.1
40 76 11 47 82 18 53 89 24
Vimi -55.155/-55.155|-55.155|-55.155|-55.155|-55.155|-55.155|-55.155|-55.155
Vimé 47.229 | 47.229 | 47.229 | 47.229 | 47.229 | 47.229 | 47.229 | 47.229 | 47.229
Vim‘ -18.221|-18.221|-18.221|-18.221|-18.221|-18.221|-18.221|-18.221|-18.221
szmé 16.897 | 16.897 | 16.897 | 16.897 | 16.897 | 16.897 | 16.897 | 16.897 | 16.897
M:m‘ -2.52 | -2.52 | -2.52 | -2.52 | -2.52 | -2.52 | -2.52 | -2.52 | -2.52
Mimé 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35
MZ”"' -43.48 | -32.61 | -21.73 | -10.85 | 0.02 | -9.92 | -20.00 | -30.09 | -40.17
M;:(m 40.67 | 30.59 | 20.50 | 10.42 | 0.48 | 11.07 | 21.94 | 32.82 | 43.69
Mim" -165.08/-132.15| -99.23 | -66.31 | -33.38 | -3.75 | -29.35 | -57.50 | -85.66
M;”‘ 139.96 | 111.77 | 83.64 | 55.61 | 27.58 | 3.16 | 32.61 | 65.50 | 98.39
Envolupants dels esforcos en barres
Barra Tipus de \Esfo‘ Posicions en la barra
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combinacié r¢ | 0.000 | 0.597 | 1.194 | 1.791 | 2.388 | 2.985 | 3.582 | 4.178 | 4.775
m m m m m m m m m
N1313/N Formigo Nmin| 1852.2 | 1848.2 | 1844.2 | 1840.2 | 1836.2 | 1832.2 | 1828.2 | 1824.2 | 1820.2
35 33 31 29 26 24 22 20 18
Nmax| 1076.4 | 1073.5]1070.5| 1067.5 | 1064.6 | 1061.6 | 1058.6 | 1055.7 | 1052.7
70 06 41 77 12 47 83 18 54
VYmi -63.221|-63.221|-63.221|-63.221|-63.221|-63.221|-63.221|-63.221|-63.221
n
VYma 55.878 | 55.878 | 55.878 | 55.878 | 55.878 | 55.878 | 55.878 | 55.878 | 55.878
VZmi -18.210|-18.210/-18.210|-18.210|-18.210(-18.210|-18.210|-18.210(-18.210
n
VZma 16.909 | 16.909 | 16.909 | 16.909 | 16.909 | 16.909 | 16.909 | 16.909 | 16.909
MEmi -1.18 -1.18 -1.18 -1.18 | -1.18 | -1.18 | -1.18 -1.18 -1.18
Mtma 3.21 3.21 3.21 3.21 3.21 3.21 3.21 3.21 3.21
MY mi -43.38 | -32.51 | -21.64 | -10.78 | -0.09 | -9.91 | -20.00 | -30.09 | -40.19
n
M‘ym 40.60 | 30.50 | 20.41 | 10.32 0.23 11.00 | 21.87 | 32.74 | 43.60
ax
Mz -184.76|-147.02|-109.28| -71.55 | -33.81 | -5.85 | -39.17 | -72.50 [-105.83
n
M‘Z"‘ 161.29|127.93 | 94.58 | 61.22 | 27.87 4.29 42.00 | 79.71 | 117.43
ax
Envolupants dels esforcos en barres
Tipus de Esfo Posicions en la barra
Ipu
Barra combinacié rc 0.2100 0.;5n97 1.r1n94 1.r7an 2.r3n88 2.r9n85 3.;82 4.;‘78 4.r7n75
N2385/N Formigé | Nn,| 1872.3 | 1868.3 | 1864.3 | 1860.3 | 1856.3 | 1852.3 1848.3  1844.3 | 1840.3
64 62 60 57 55 53 51 49 47
Nimax| 997.72 1 994.75|991.79 | 988.82 | 985.86 | 982.89 | 979.93 | 976.97 | 974.00
1 7 2 8 3 9 4 0 5
VYmi -58.011|-58.011/-58.011|-58.011/-58.011|-58.011|-58.011|-58.011|-58.011
Vyma 56.472 | 56.472 | 56.472 | 56.472 | 56.472 | 56.472 | 56.472 | 56.472 | 56.472
VZmi -18.206|-18.206|-18.206|-18.206|-18.206|-18.206|-18.206|-18.206|-18.206
VZma 16.929|16.929 | 16.929 | 16.929 | 16.929 | 16.929 | 16.929 | 16.929 | 16.929
MEmi -0.96 -0.96 -0.96 -0.96 | -0.96 | -0.96 | -0.96 -0.96 -0.96
n
Mtma 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80
MY mi -43.79 | -32.93 | -22.06 | -11.20 | -0.64 | -10.25 | -20.35 | -30.46 | -40.56
MYm 40.45 | 30.35 | 20.25 | 10.15 0.04 10.72 | 21.59 | 32.45 | 43.32

ax
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120081 edifici (annex de calculs) Data: 21/11/12
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra| 1Pusde IESfol, 00 T 0.507 | 1.194 | 1.791 | 2.388 | 2.985 | 3.582 | 4.178 | 4.775
combinacié re : : : : : . . : :
m m m m m m m m m
Mz -141.01|-106.38| -71.76 | -37.13 | -2.50 | -35.03 | -68.74 |-102.45/|-136.16
M‘Zm 134.231100.52| 66.81 | 33.10 | -0.60 | 32.84 | 67.47 |102.10|136.73
ax
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra| 1PUSde - IESfor 0507 | 1.194 | 1.791 | 2.388 | 2.985 | 3.582 | 4.178 | 4.775
combinacio rc : : : : : : : : :
m m m m m m m m m
N27/N -, - N N N N N N N N
34 Formigo Nmin| 1912.0 | 1908.0 | 1904.0 | 1900.0 | 1896.0 | 1892.0 | 1888.0 | 1884.0 | 1880.0
46 44 41 39 37 35 33 31 29
Nmax| 945.50 | 942.54 | 939.57 | 936.61 | 933.64 | 930.68 | 927.71 | 924.75 | 921.79
6 2 7 3 8 4 ] 5 0
VYmi -57.995|-57.995|-57.995|-57.995|-57.995|-57.995|-57.995|-57.995|-57.995
Vyma 56.497 | 56.497 | 56.497 | 56.497 | 56.497 | 56.497 | 56.497 | 56.497 | 56.497
VZmi -14.334|-14.334(-14.334|-14.334|-14.334|-14.334|-14.334|-14.334|-14.334
n
VZma 17.353|17.353|17.353|17.353|17.353|17.353|17.353|17.353 | 17.353
Mt -0.94 -0.94 -0.94 -0.94 -0.94 -0.94 -0.94 -0.94 -0.94
Mtma 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
MY mi -34.59 | -26.04 | -17.49 | -8.94 | -0.66 | -10.71 | -21.07 | -31.43 | -41.79
M‘ym 41.24 | 30.89 | 20.53 | 10.18 0.02 8.35 16.91 | 25.47 | 34.02
ax
MZpi -137.93/-103.31| -68.69 | -34.07 | 0.54 | -31.95| -65.67 | -99.39 |-133.12
n
M‘Zm 137.39|103.67 | 69.95 | 36.22 | 2.50 | 35.88 | 70.50 | 105.12 | 139.74
ax
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra| 1Pusde IESfol 00 [ 0.507 | 1.194 | 1.791 | 2.388 | 2.985 | 3.582 | 4.178 | 4.775
combinacié re : : : : : . . : :
m m m m m m m m m
Nl;g” Formigs | Nn; 1877.8|1873.8|1869.8 | 1865.8 | 1861.8 1857.8 | 1853.8 | 1849.8 | 1845.8
35 33 31 29 27 25 23 21 19
Nmax| 1032.8 | 1029.8 | 1026.8 | 1023.9| 1020.9|1017.9|1015.0 | 1012.0 | 1009.0
06 41 77 12 48 83 19 54 90
VYmi -57.309|-57.309|-57.309|-57.309|-57.309|-57.309|-57.309|-57.309|-57.309
n
Vyma 61.137/61.13761.137|61.137 | 61.137 |61.137 |61.137|61.137 | 61.137
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Envolupants dels esforcos en barres

TS 6B Esfo Posicions en la barra
Barra combinacié re O.:)nOO 0.5197 1.r1n94 1.r7n91 2.r3n88 2.Sr9n85 3.r5]182 4.r1n78 4.r7n75
Vim‘ -14.339|-14.339|-14.339|-14.339|-14.339|-14.339|-14.339|-14.339-14.339
szmé 17.345|17.345 | 17.345 | 17.345 | 17.345 | 17.345 | 17.345 | 17.345 | 17.345
M:m‘ -1.23 | -1.23 | -1.23 | -1.23 | -1.23 | -1.23 | -1.23 | -1.23 | -1.23
Mimé 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
M:m‘ -34.15| -25.59 | -17.03 | -8.47 | -0.02 | -10.23 | -20.58 | -30.93 | -41.28
Méim 41.58 | 31.23 | 20.88 | 10.53 | 0.26 8.70 | 17.26 | 25.81 | 34.37
Mi’“‘ -167.27(-133.07| -98.86 | -64.65 | -30.44 | -3.68 | -39.37 | -75.81 |-112.27
M;m 180.00| 143.51 | 107.01 | 70.52 | 34.02 | 6.92 | 38.39 | 72.54 |106.72
Envolupants dels esforcos en barres
Tipus de Esfo Posicions en la barra
Barra e re 0.2100 O.;97 1.r1n94 1.r7]191 2.;88 2.r9n85 3.r5n82 4.r1n78 4.r7n75
N1371/N Formigo Nmin 135-3.8 134:9.8 134:5.8 134:1.8 133:7.8 133:3.8 132_9.8 132_5.8 132_1.8
46 44 42 40 38 36 34 32 29
Nmax 47.';.78 47(;.81 467-.85 464:.88 461-.92 458-.95 455:.99 453-.02 45(;.06
0 6 1 7 2 8 3 9 4
Vzm‘ -4.464 | -4.464 | -4.464 | -4.464 | -4.464 | -4.464 | -4.464 | -4.464 | -4.464
Vimé 4.439 | 4.439 | 4.439 | 4.439 | 4.439 | 4.439 | 4.439 | 4.439 | 4.439
Vim‘ -5.421 | -5.421 | -5.421 | -5.421 | -5.421 | -5.421 | -5.421 | -5.421 | -5.421
szmé 6.069 | 6.069 | 6.069 | 6.069 | 6.069 | 6.069 | 6.069 | 6.069 | 6.069
M:m‘ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mzmé 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
M:m‘ -25.89 | -22.65 | -19.41 | -16.18 | -12.94 | -9.71 | -6.47 | -3.24 | 0.00
M;:(m 28.98 | 25.36 | 21.73 | 18.11 | 14.49 | 10.87 | 7.24 3.62 0.00
M:m‘ -21.32 | -18.65 | -15.99 | -13.32 | -10.66 | -7.99 | -5.33 | -2.66 | 0.00
M;’” 21.20 | 18.55 | 15.90 | 13.25 | 10.60 | 7.95 5.30 2.65 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
Barra Tipus de ‘Esfo\ Posicions en la barra
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120081 edifici (annex de calculs) Data: 21/11/12
combinacio r¢ | 0.000 | 0.597 | 1.194 | 1.791 | 2.388 | 2.985 | 3.582 | 4.178 | 4.775
m m m m m m m m m
ngf(/)N Formigd Nmin| 1756.7 | 1752.7 | 1748.7 | 1744.7 | 1740.7 | 1736.7 | 1732.7 | 1728.7 | 1724.7
72 70 68 66 64 62 60 58 56
Nmax| 966.26 | 963.30 | 960.33 | 957.37 | 954.40 | 951.44 | 948.48 | 945.51 | 942.55
8 3 8 4 9 5 0 6 1
Vymi -47.910(-47.910(-47.910/-47.910|-47.910|-47.910|-47.910|-47.910|-47.910
n
VYma 54.058 | 54.058 | 54.058 | 54.058 | 54.058 | 54.058 | 54.058 | 54.058 | 54.058
VZmi -14.352|-14.352|-14.352|-14.352|-14.352|-14.352|-14.352|-14.352|-14.352
n
VZma 17.345117.345|17.345 | 17.345 | 17.345 | 17.345 | 17.345 | 17.345 | 17.345
Mt -3.27 | -3.27 | -3.27 | -3.27 | -3.27 | -3.27 | -3.27 | -3.27 | -3.27
Mtma 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19
MY mi -34.06 | -25.49 | -16.93 | -8.36 0.21 -9.90 | -20.25 | -30.60 | -40.95
n
MYm' 42.00 | 31.74 | 21.39 | 11.04 | 0.70 @ 9.01 | 17.57 | 26.13 | 34.70
ax
MZri -143.75|-115.15| -86.56 | -57.96 | -29.36 | -3.19 | -31.40 | -63.63 | -95.87
n
M\Z’“ 162.43|130.16 | 97.89 | 65.62 | 33.35 | 4.04 28.06 | 56.62 | 85.18
ax
Envolupants dels esforgos en barres
_ o | Posicions en la barra
Barra |Tipus de combinacio|Esforg
0.000 m|0.150 m|0.300 m
N15/N65 Formigo Nmin |-36.882(-36.867|-36.853
Nmax | 37.597 | 37.611 | 37.626
VYmin | -2.829 | -2.829 | -2.829
Vymax| 3.511 | 3.511 | 3.511
VZmin |-55.263|-54.295|-53.327
VZmax | -6.224 | -5.507 | -4.790
Mtmin | 0.00 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00
MYmin| 0.00 0.88 1.65
Mymax| 0.00 8.22 16.29
Mzn.in| 0.00 -0.53 -1.05
Mz.ax| 0.00 0.42 0.85
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor 5 000 | 0.200 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2.000
combinacié G : : : : : : : : :
m m m m m m m m m
N65/N6 Formigd Neng p p B p . p ' ' .
6 9 min 128.958|28.932|28.906 |28.854(28.829|28.803|28.751|28.725|28.699
Nmax | 37.73637.755|37.774 | 37.813|37.832|37.851|37.889|37.908|37.927
VYmin| -2.399|-2.399 | -2.399 | -2.399 | -2.399 | -2.399 | -2.399 | -2.399 | -2.399
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Data: 21/11/12

Envolupants dels esforcos en barres

Posicions en la barra

Envolupants dels esforcos en barres

Barra Tipusde —Esfori=y 0010200 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2.000
combinacié G
m m m m m m m m m
Vymax 2.201 | 2.201 | 2.201 | 2.201 | 2.201 | 2.201 | 2.201 | 2.201 | 2.201
VZmin| 38 778 37.487 | 36.196 | 33.614 32.323|31.032 | 28.450 | 27.159 | 25.868
VZmsy| -6.934 | -5.977 | -5.021 | -3.109 | -2.152 |-1.196 | 0.717 | 1.673 | 2.629
Mt., 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 A 0.00 0.00 | 0.00
Mt.s 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 @ 0.00 0.00 | 0.00 0.00
Mymn 1.65 | 2.94 | 4.04 567 | 6.20 @ 653 | 6.63 | 6.39 | 5.96
Myma| 16.29 | 23.91 | 31.28 | 45.25 | 51.84 | 58.17 | 70.07 | 75.63 | 80.93
X
Mz -1.05 | -1.45 | -1.84 | -2.63 | -3.02 | -3.41 | -4.20 | -4.59 | -4.98
Mzma| 0.85 | 1.33 | 1.81 | 2.77 | 3.25 | 3.73 | 4.68 | 5.16 | 5.64
Envolupants dels esforcos en barres
) Posicions en la barra
Barra Tipusde —Esfor=y 0010200 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2.000
combinacio G : : : : : : : : :
m m m m m m m m m
N66/N6 Formigd Nimin | e - - - _ ) _ . .
7 28.400|28.384 | 28.358 | 28.306 28.280| 28.254 | 28.203 | 28.177 | 28.151
N | 38.054 | 38.074 | 38.093 38.131 | 38.150 | 38.169 | 38.207|38.227 | 38.246
Vyomin| -6.529 | -6.529 | -6.529 | -6.529 | -6.529 | -6.529 | -6.529 | -6.529 | -6.529
Vymax 5.971 | 5.971 | 5.971 | 5.971 | 5.971 | 5.971 | 5.971 | 5.971 | 5.971
Vzin | -5.962 | -4.671 | -3.380 | -0.798 | 0.261 | 1.217 | 3.129 | 4.086 | 5.042
Vzmsy| -3.744 | -2.787 | -1.831 | 0.081 | 1.270 | 2.561 | 5.143 | 6.434 | 7.725
Mt., 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 A 0.00  0.00
Mtns 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00  0.00 0.00 | 0.00 0.00
Mymn 5.96 | 6.77 | 7.38 | 8.04 | 8.09 @ 7.94 | 7.07 | 6.35 | 5.44
Myma| 80.03 | 81.84 | 82.49 | 83.02 | 82.89 | 82.51 | 80.97 | 79.81 | 78.39
Mzl -4.98 | -6.18 | -7.37 | -9.76 | -10.96 -12.15 -14.54 -15.73 -16.93
MZms| 564 | 6.95 | 8.25 10.87 | 12.17 | 13.48 | 16.09 | 17.39 | 18.70
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipusde —Esfor= 0 T5 200 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2.000
combinacio G
m m m m m m m m m
N67/N8 Formigo Nini P P P P . h p j p
5 min | 27.951|27.926|27.900 27.848 | 27.822|27.796 | 27.745 | 27.719 27.693
Ny | 38.463 | 38.482 | 38.501  38.540  38.559 | 38.578 | 38.616 | 38.635 | 38.654
Vymin| -8.202 | -8.202 | -8.202 | -8.202 | -8.202 | -8.202 | -8.202 | -8.202 | -8.202
Vymax 9.522 | 9.522 | 9.522 | 9.522 | 9.522 | 9.522 | 9.522 | 9.522 | 9.522
VZmin| -2.108 | -1.152 | -0.195 | 1.717 | 2.674 | 3.630 | 5.542 | 6.499 | 7.455
VZimsy| 28.409|29.700 | 30.991  33.573 34.864 36.155 38.737|40.028 41.318
Mt 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 A 0.00 0.00 | 0.00
Mt.s 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 @ 0.00 0.00 | 0.00 0.00
Mymn 5.44 | 5.76 | 5.90 | 5.59 | 5.15 | 4.52  2.69 | 1.48 | 0.09
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) Posicions en la barra
Barra Tipus de —[Esfor ™, 001 0.200 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.600 | 1.800 | 2.000
combinacié G
m m m m m m m m m
MYma 78.39 | 72.58 | 66.51 | 53.60 | 46.76 | 39.66 | 24.68 | 16.80 | 8.67
Mznin| -16.93 | -15.34 | -13.76 | -10.60 | -9.01 | -7.43 | -4.27 | -2.69 | -2.83
Mzma 18.70 | 16.80 | 14.89 | 11.08 | 9.18 7.27 3.47 1.56 1.69
Envolupants dels esforcos en barres
Barra |Tipus de combinaci6 Esforg‘ Posicions en la barra
0.000 m[0.069 m|0.139 m
N85/N43 Formigo Nmin |-27.493|-27.484|-27.475
Nmax | 38.872 | 38.878 | 38.885
VYmin |-20.356|-20.356 |-20.356
V¥max | 12.157 | 12.157 | 12.157
Vznin | 0.305 | 0.637 | 0.969
Vznax | 62.002 | 62.450 | 62.898
Mt.in | 0.00 0.00 0.00
Mtnax| 0.00 0.00 0.00
MYmin| 0.09 0.06 0.00
MYmax| 8.67 4.35 0.00
Mznin| -2.83 | -1.41 0.00
MzZnax| 1.69 0.84 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra T|pu_sde_, Esfor 0.000 | 0.186 | 0.372 | 0.744 | 0.931 | 1.117 | 1.489 | 1.675 | 1.861
combinacio G
m m m m m m m m m
N43/N8 Formigo Nmin h h h ) ) ) ) ) -
0 17.293(17.269|17.245|17.197|17.173|17.149/17.101|17.077 |17.053
Nmax | 29.077(29.095|29.113|29.14829.166|29.184 | 29.220|29.237(29.255
VYmin| -6.139|-6.139 | -6.139 | -6.139|-6.139 | -6.139 | -6.139| -6.139 | -6.139
VYmax| 4.637 | 4.637 | 4.637 | 4.637 | 4.637 | 4.637 | 4.637 | 4.637 | 4.637
VZmin 44.766 |43.564|42.363|39.960|38.759|37.557|35.154|33.953|32.752
VZmnax| -7.230 | -6.340 | -5.450 | -3.670 | -2.780 | -1.890 | -0.110| 0.780 | 1.669
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00
Mtnax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00
MYmin| 0.00 1.26 2.36 | 4.06 | 4.66 5.09 5.46 5.40 5.17
Mzmé 0.00 | 8.22 | 16.22 | 31.54 | 38.86 | 45.97 | 59.50 | 65.93 | 72.14
Mzmin| 0.00 | -0.86 | -1.73 | -3.45 | -4.32 | -5.18 | -6.91 | -7.77 | -8.63
Mimé 0.00 1.14 2.29 | 4.57 5.71 6.86 9.14 | 10.28 | 11.42
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tlpu.sde” Esfor 0.000 | 0.208 | 0.415 | 0.830 | 1.038 | 1.245 | 1.660 | 1.868 | 2.076
combinacié (o
m m m m m m m m m
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Data: 21/11/12

Envolupants dels esforcos en barres

Envolupants dels esforcos en barres

_ o, | Posicions en la barra
Barra |Tipus de combinacio|Esforg
0.000 m|0.289 m|0.578 m
Mtmnax| 0.00 0.00 0.00
MYmin| 3.19 1.80 0.00
MYmax| 28.21 | 14.37 0.00
Mznin| -5.84 | -2.92 0.00
Mznax| 4.70 2.35 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Bsfor ) 000 | 0.925 | 1.850 | 2.775 | 3.700 | 4.625 | 5.550 | 6.475 | 7.400
combinacio G : : : : : : : : :
m m m m m m m m m
N44/N5 L,
1 Formigd Nmin | -1.775|-1.775|-1.775|-1.775|-1.775 | -1.775 | -1.775 | -1.775 | -1.775
Nmax | 1.682 | 1.682 | 1.682 | 1.682 | 1.682 | 1.682 | 1.682 | 1.682 | 1.682
V¥Ymin| -0.024 | -0.018 | -0.012 | -0.006 | 0.000 |-0.036 |-0.073|-0.109 | -0.145
VYmax| 0.145 | 0.109 | 0.073 | 0.036 | 0.000 | 0.006 | 0.012 | 0.018 | 0.024
VZmin 13 ;305 10 _354 -6.902 | -3.451 | 0.000 | -0.508|-1.016|-1.524|-2.032
VZnax| 2.032 | 1.524 | 1.016 | 0.508 | 0.000 | 3.451 | 6.902 |10.354|13.805
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 0.00 | -1.64 | -2.82 | -3.52 | -3.76 | -3.52 | -2.82 | -1.64 | 0.00
MYma 0.00 | 11.17 | 19.15 | 23.94 | 25.54 | 23.94 | 19.15 | 11.17 | 0.00
X
Mznin| 0.00 | -0.12 | -0.20 | -0.25 | -0.27 | -0.25 | -0.20 | -0.12 | 0.00
Mzma 0.00 0.02 0.03 0.04 0.04 0.04 0.03 0.02 0.00
X
Envolupants dels esforcos en barres
Tipus de Esfor Posicions en la barra
Barra el e c 0.000 | 0.925 | 1.850 | 2.775 | 3.700 | 4.625 | 5.550 | 6.475 | 7.400
m m m m m m m m m
N45/N5 L,
> Formigd Nmin | -5.471 | -5.471|-5.471|-5.471|-5.471|-5.471|-5.471|-5.471 | -5.471
Nmax | 2.703 | 2.703 | 2.703 | 2.703 | 2.703 | 2.703 | 2.703 | 2.703 | 2.703
V¥Ymin| -0.042 | -0.032 | -0.021 | -0.011| 0.000 |-0.063|-0.127|-0.190 |-0.253
VYmax| 0.253 | 0.190 | 0.127 | 0.063 | 0.000 | 0.011 | 0.021 | 0.032 | 0.042
VZmin 19 -626 14 '720 -9.813|-4.907 | 0.000 | -1.695|-3.390|-5.085|-6.780
Vznax| 6.780 | 5.085 | 3.390 | 1.695 | 0.000 | 4.907 | 9.813 |14.720|19.626
Mtnin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 0.00 | -5.49 | -9.41 |-11.76 |-12.54|-11.76 | -9.41 | -5.49 | 0.00
MYma 0.00 | 15.89 | 27.23 | 34.04 | 36.31 | 34.04 | 27.23 | 15.89 | 0.00
Mznin| 0.00 | -0.20 | -0.35 | -0.44 | -0.47 | -0.44 | -0.35 | -0.20 | 0.00
Mzma 0.00 0.03 0.06 0.07 0.08 0.07 0.06 0.03 0.00
X

Envolupants dels esforcos en barres

) Posicions en la barra
Barra Tipus de —[Esfor i, 001 0.208 | 0.415 | 0.830 | 1.038 | 1.245 | 1.660 | 1.868 | 2.076
combinacié G
m m m m m m m m m
N8O/N8 Formigd Nimin | 4 ¢ - i _ . _ . - . .
2 16.757/16.730|16.704|16.650|16.623|16.596|16.543|16.516|16.489
Nmax 1 29.379129.399|29.419|29.459|29.479|29.499|29.538|29.558|29.578
VYmin| -5.194 | -5.194 | -5.194 | -5.194 | -5.194 | -5.194 | -5.194 | -5.194 | -5.194
VYmax| 5.283 | 5.283 | 5.283 | 5.283 | 5.283 | 5.283 | 5.283 | 5.283 | 5.283
VZmin 11_;379 10_'539 -9.199 | -6.520 | -5.180 | -3.840 | -1.311 | -0.318 | 0.674
VZmax| -5.627 | -4.635 | -3.643 | -1.658 | -0.665 | 0.327 | 2.462 | 3.802 | 5.141
Mtnin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00
MYmin| 5.17 6.24 7.10 8.20 8.44 8.47 7.93 7.34 6.56
MYma 72.14 | 74.46 | 76.51 | 79.78 | 80.99 | 81.93 | 82.96 | 83.07 | 82.89
Mzyin| -8.63 | -8.08 | -7.74 | -7.25 | -7.10 | -6.99 | -7.11 | -7.25 | -7.41
Mzma 11.42 | 10.48 | 9.54 7.70 7.13 7.00 7.08 7.20 7.35
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de —[Esfori, 001 0.192 | 0.577 | 0.770 | 0.962 | 1.155 | 1.540 | 1.732 | 1.924
combinacié G
m m m m m m m m m
N82/N8 Formigo Nmin . . . ) ) ) - j -
4 25.558(25.539|25.502|25.484 | 25.466 | 25.447 | 26.348|25.807 | 25.374
Nmax | 29.770|29.788|29.825/29.843(29.862|29.880|29.917|29.935|29.954
VYmin| -5.494 | -5.494 | -5.494 | -5.494 | -5.494 | -5.494 | -5.494 | -5.494 | -5.494
V¥max| 5.225 | 5.225 | 5.225 | 5.225 | 5.225 | 5.225 | 5.225 | 5.225 | 5.225
VZminl -2.8531-1.933 | -0.092| 0.828 | 1.748 | 2.668 | 4.508 | 5.429 | 6.349
VZmax| 22.202(23.445|25.929(27.171|28.414|29.656|32.140|33.382|34.625
Mtnin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00
MYmin| 6.56 7.02 7.41 7.33 7.09 6.66 5.28 4.32 3.19
MYma 82.89 | 78.50 | 69.00 | 63.89 | 58.54 | 52.95 | 41.06 | 34.75 | 28.21
Mzmin| -7.53 | -6.74 | -5.16 | -4.38 | -3.75 | -3.54 | -4.69 | -5.27 | -5.84
MZma 7.47 6.69 5.13 4.36 3.74 3.71 4.21 4.45 4.70
Envolupants dels esforcos en barres
Barra |(Tipus de combinacid|Esforg Posicions en la barra
0.000 m{0.289 m|0.578 m
N84/N16 Formigo Nmin |-24.028|-24.001-23.973
Nmax | 30.774 | 30.802 | 30.829
Vymin |-10.112|-10.112|-10.112
Vymax| 8.140 | 8.140 | 8.140
VZmin | 4.145 | 5.526 | 6.907
VZmax | 46.977 | 48.841 | 50.705
Mt.in | 0.00 0.00 0.00
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Data: 21/11/12

Posicions en la barra

Envolupants dels esforcos en barres

Barra Tipus de Esfor
combinacié . | 0.000 | 0.925 | 1.850 | 2.775 | 3.700 | 4.625 | 5.550 | 6.475 | 7.400
m m m m m m m m m
N46/NS Formigd Npi P . P P . P . . .
3 9 mn112.616/12.61612.616/12.616|12.616|12.616(12.616|12.616|12.616
Nmax 1 19.010]19.010/19.010/19.010/19.010|19.010/19.010|19.010|19.010
VYmin| -0.042 | -0.032 | -0.021 | -0.011 | 0.000 | -0.063 |-0.127|-0.190 | -0.253
VYmax| 0.253 | 0.190 | 0.127 | 0.063 | 0.000 | 0.011 | 0.021 | 0.032 | 0.042
VZmin 19.626 | 14.720 -9.813|-4.907 | 0.000 |-1.695|-3.390 | -5.085|-6.780
VZmax| 6.780 | 5.085 | 3.390 | 1.695 | 0.000 | 4.907 | 9.813 |14.720|19.626
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mymin| 0.00 -5.49 | -9.41 |-11.76|-12.54|-11.76| -9.41 | -5.49 0.00
MYma 0.00 | 15.89 | 27.23 | 34.04 | 36.31 | 34.04 | 27.23 | 15.89 | 0.00
Mzminl 0.00 -0.20 | -0.35 | -0.44 | -0.47 | -0.44 | -0.35 | -0.20 0.00
Mzma| 5,00 | 0.03 | 0.06 | 0.07 | 0.08 0.07 | 0.06  0.03  0.00
Envolupants dels esforcos en barres
) Posicions en la barra
Barra Tipus de Bsfor 5 000 [ 0.925 | 1.850 | 2.775 | 3.700 | 4.625 | 5.550 | 6.475 | 7.400
combinacio c : : : : : : : : :
m m m m m m m m m
N47/N5 L
4 Formigo Nmin | -8.412 | -8.412|-8.412 | -8.412|-8.412 |-8.412 |-8.412 | -8.412 | -8.412
Nmax | 19.667119.667|19.667|19.667|19.667|19.667|19.667|19.667|19.667
VYmin| -0.042 | -0.032 | -0.021 | -0.011 | 0.000 | -0.063 |-0.127|-0.190 | -0.253
Vymax| 0.253 | 0.190 | 0.127 | 0.063 | 0.000 | 0.011 | 0.021 | 0.032 | 0.042
VZmin 19.626 | 14.720 -9.813|-4.907 | 0.000 |-1.695|-3.390|-5.085|-6.780
VZmax| 6.780 | 5.085 | 3.390 | 1.695 | 0.000 | 4.907 | 9.813 |14.720|19.626
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 0.00 -5.49 | -9.41 |-11.76|-12.54|-11.76| -9.41 | -5.49 0.00
MYma 0.00 15.89 | 27.23 | 34.04 | 36.31 | 34.04 | 27.23 | 15.89 | 0.00
Mzninl 0.00 -0.20 | -0.35 | -0.44 | -0.47 | -0.44 | -0.35 | -0.20 0.00
Mzma 0.00 0.03 0.06 0.07 0.08 0.07 0.06 0.03 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Bsfor 5000 [ 0.925 | 1.850 | 2.775 | 3.700 | 4.625 | 5.550 | 6.475 | 7.400
combinacio G : : : : : : : : :
m m m m m m m m m
N48/N5 .
5 Formigo Nmin | -5.906 | -5.906 | -5.906 | -5.906 | -5.906 | -5.906 | -5.906 | -5.906 | -5.906
Nmax | 8.959 | 8.959 | 8.959 | 8.959 | 8.959 | 8.959 | 8.959 | 8.959 | 8.959
VYmin| -0.042 | -0.032 | -0.021 | -0.011 | 0.000 |-0.063|-0.127|-0.190|-0.253
Vymax| 0.253 | 0.190 | 0.127 | 0.063 | 0.000 | 0.011 | 0.021 | 0.032 | 0.042
VZmin 19.626 | 14.720 -9.813|-4.907 | 0.000 |-1.695|-3.390 | -5.085|-6.780
Pagina 60

. Posicions en la barra
Barra Tipus de Bsfor 5 000 | 0.925 | 1.850 | 2.775 | 3.700 | 4.625 | 5.550 | 6.475 | 7.400
combinacié c : : : : : : . : .
m m m m m m m m m
VZmax 6.780 | 5.085 | 3.390 | 1.695 | 0.000 | 4.907 | 9.813 |14.720|19.626
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00
MYmin| 0.00 -5.49 | -941 | -11.76|-12.54|-11.76| -9.41 | -5.49 0.00
MYma 0.00 15.89 | 27.23 | 34.04 | 36.31 | 34.04 | 27.23 | 15.89 | 0.00
X
Mz.inl 0.00 -0.20 | -0.35 | -0.44 | -0.47 | -0.44 | -0.35 | -0.20 0.00
Mzrma 0.00 0.03 0.06 0.07 0.08 0.07 0.06 0.03 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
) Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor 0.000 | 0.925 | 1.850 | 2.775 | 3.700 | 4.625 | 5.550 | 6.475 | 7.400
combinacié G : : : : : : . : .
m m m m m m m m m
N49/N5 .
6 Formigd Nmin | -1.927 |-1.927|-1.927 |-1.927|-1.927 | -1.927 | -1.927 | -1.927 | -1.927
Nmax | 1.565 | 1.565 | 1.565 | 1.565 | 1.565 | 1.565 | 1.565 | 1.565 | 1.565
VYmin| -0.042 | -0.032 | -0.021 |-0.011 | 0.000 | -0.063|-0.127 |-0.190 | -0.253
VYmax| 0.253 | 0.190 | 0.127 | 0.063 | 0.000 | 0.011 | 0.021 | 0.032 | 0.042
VZmin 19.626 | 14.720 -9.813 | -4.907 | 0.000 |-1.695|-3.390|-5.085|-6.780
VZmax 6.780 | 5.085 | 3.390 | 1.695 | 0.000 | 4.907 | 9.813 |14.720|19.626
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mymin| 0.00 -5.49 | -9.41 |-11.76|-12.54|-11.76| -9.41 | -5.49 0.00
MYma 0.00 15.89 | 27.23 | 34.04 | 36.31 | 34.04 | 27.23 | 15.89 | 0.00
MZmin| 0.00 | -0.20 | -0.35 | -0.44 | -0.47 | -0.44 | -0.35 | -0.20 | 0.00
Mzma 0.00 0.03 0.06 | 0.07 0.08 | 0.07 0.06 | 0.03 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Bsfor ) 000 | 0.925 | 1.850 | 2.775 | 3.700 | 4.625 | 5.550 | 6.475 | 7.400
combinacié G : : : : : : : : :
m m m m m m m m m
N50/N5 .
7 Formigo Nmin | -0.750|-0.750 | -0.750 | -0.750 | -0.750 | -0.750 | -0.750 | -0.750 | -0.750
Nmax | 0.741 | 0.741 | 0.741 | 0.741 | 0.741 | 0.741 | 0.741 | 0.741 | 0.741
V¥Ymin| -0.027 | -0.020 | -0.014 | -0.007 | 0.000 |-0.041 |-0.082|-0.122|-0.163
V¥max| 0.163 | 0.122 | 0.082 | 0.041 | 0.000 | 0.007 | 0.014 | 0.020 | 0.027
VZmin 14.755 11.067 -7.378|-3.689 | 0.000 |-0.702|-1.403|-2.105|-2.807
VZmax| 2.807 | 2.105 | 1.403 | 0.702 | 0.000 | 3.689 | 7.378 |11.067|14.755
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00
MYmin| 0.00 | -2.27 | -3.89 | -4.87 | -5.19 | -4.87 | -3.89 | -2.27 | 0.00
MYma 0.00 | 11.94 | 20.47 | 25.59 | 27.30 | 25.59 | 20.47 | 11.94 | 0.00
X
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Envolupants dels esforcos en barres

Posicions en la barra

Barra Tipus de Esfor
combinacié c 0.000 | 0.925 | 1.850 | 2.775 | 3.700 | 4.625 | 5.550 | 6.475 | 7.400
m m m m m m m m m
Mzninl 0.00 | -0.13 | -0.23 | -0.28 | -0.30 | -0.28 | -0.23 | -0.13 | 0.00
Mzma 0.00 0.02 0.04 0.05 0.05 0.05 0.04 0.02 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
) Posicions en la barra
Barra PUS el Esfor 0.000 | 0.925 | 1.850 | 2.775 | 3.700 | 4.625 | 5.550 | 6.475 | 7.400
combinacié c : : : : : : . : .
m m m m m m m m m
N58/N4 .
4 Formigo Nmin | -0.808 | -0.808 | -0.808 | -0.808 | -0.808 | -0.808 | -0.808 | -0.808 | -0.808
Nmax | 0.809 | 0.809 | 0.809 | 0.809 | 0.809 | 0.809 | 0.809 | 0.809 | 0.809
VYmin| -0.024 | -0.018 | -0.012 | -0.006 | 0.000 | -0.037 |-0.075-0.112|-0.149
VYmax| 0.149 | 0.112 | 0.075 | 0.037 | 0.000 | 0.006 | 0.012 | 0.018 | 0.024
VZmin 13.805 | 10.354 -6.902 | -3.451 | 0.000 | -0.556|-1.112|-1.667|-2.223
VZmax| 2.223 | 1.667 | 1.112 | 0.556 | 0.000 | 3.451 | 6.902 |10.354|13.805
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 0.00 | -1.80 | -3.08 | -3.86 | -4.11 | -3.86 | -3.08 | -1.80 | 0.00
MYma 0.00 11.17 | 19.15 | 23.94 | 25.54 | 23.94 | 19.15 | 11.17 | 0.00
Mzninl 0.00 -0.12 | -0.21 | -0.26 | -0.28 | -0.26 | -0.21 | -0.12 0.00
Mzma 0.00 0.02 0.03 0.04 0.04 0.04 0.03 0.02 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipusde —Esforiy 00 10,025 | 1.850 | 2.775 | 3.700 | 4.625 | 5.550 | 6.475 | 7.400
combinacié c : : : : : : . : '
m m m m m m m m m
NS9/N4 Formigé Npni ) ) ) ) . ) . . )
5 9 min 122.475|22.475|22.475(22.475|22.475|22.475|22.475|22.475|22.475
Nmax | 14.052|14.052|14.052|14.052|14.052|14.052|14.052|14.052|14.052
VYmin| -0.042 | -0.032 | -0.021 | -0.011 | 0.000 | -0.065|-0.130 | -0.195|-0.260
VYmax| 0.260 | 0.195 | 0.130 | 0.065 | 0.000 | 0.011 | 0.021 | 0.032 | 0.042
VZmin 19.626 | 14.720 -9.813|-4.907 | 0.000 |-1.778|-3.556|-5.334|-7.112
VZnax| 7.112 | 5.334 | 3.556 | 1.778 | 0.000 | 4.907 | 9.813 |14.720/19.626
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 0.00 -5.76 | -9.87 |-12.34|-13.16|-12.34| -9.87 | -5.76 0.00
MYma 0.00 15.89 | 27.23 | 34.04 | 36.31 | 34.04 | 27.23 | 15.89 | 0.00
X
Mzninl 0.00 | -0.21 | -0.36 | -0.45 | -0.48 | -0.45 | -0.36 | -0.21 | 0.00
Mzma 0.00 0.03 0.06 0.07 0.08 0.07 0.06 0.03 0.00
X
Envolupants dels esforcos en barres
Barra Tipus de ’Esfor‘ Posicions en la barra
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combinacié c 0.000 | 0.740 | 1.850 | 2.590 | 3.700 | 4.810 | 5.550 | 6.660 | 7.400
m m m m m m m m m
N60/N4 Formigé Npni ) . ) ) ' ) . ' .
6 9 min 129,421/29.421|29.421(29.421(29.421(29.421|29.421|29.421|29.421
Nmax |42.624(42.624 |42.624 |42.624 |42.624 |42.624|42.624 |42.624 |42.624
V¥Ymin| -0.043 | -0.034 | -0.021 | -0.013 | 0.000 |-0.080|-0.132|-0.211|-0.263
VYmax| 0.266 | 0.212 | 0.132 | 0.079 | 0.000 | 0.013 | 0.021 | 0.034 | 0.043
VZmin 19.93815.923 -9.919|-5.929 | -0.033 | -2.218 | -3.665 | -5.820 | -7.247
VZnax| 7.380 | 5.882 | 3.649 | 2.170 | 0.040 | 5.986 | 9.939 |15.850(19.779
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 0.00 -491 |-10.19|-12.35|-13.53|-12.28|-10.10| -4.84 0.00
MYma 0.00 | 13.27 | 27.61 | 33.47 | 36.74 | 33.39 | 27.50 | 13.18 | 0.00
Mzninl 0.00 | -0.18 | -0.37 | -0.45 | -0.49 | -0.44 | -0.37 | -0.18 | 0.00
Mzma 0.00 0.03 0.06 0.07 0.08 0.07 0.06 0.03 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
) Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor! 5.000 | 0.925 | 1.850 | 2.775 | 3.701 | 4.626 | 5.551 | 6.476 | 7.401
combinacio G : : : : : : : : :
m m m m m m m m m
N47/N6 Formigé Npi P . P P - P . - .
1 9 min 146.614146.612 46.611 46.610|46.608|46.607 |46.606 |46.605|46.604
Nmax | 34.856|34.857 |34.857|34.858|34.858|34.859|34.859|34.860 | 34.861
VYmin| -0.260 | -0.195|-0.130 | -0.065 | 0.000 | -0.011 |-0.021 | -0.032|-0.042
VYmax| 0.042 | 0.032 | 0.021 | 0.011 | 0.000 | 0.065 | 0.130 | 0.195 | 0.260
VZmin 19.627 1 14.720 -9.814 | -4.907 | 0.000 | -1.778|-3.556|-5.334|-7.112
VZmax| 7.112 | 5.334 | 3.556 | 1.778 | 0.000 | 4.907 | 9.814 | 14.720|19.627
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 0.00 -5.76 | -9.87 |-12.34|-13.16|-12.34| -9.87 | -5.76 0.00
MYma 0.00 15.89 | 27.24 | 34.05 | 36.32 | 34.05 | 27.24 | 15.89 | 0.00
Mzninl 0.00 | -0.03 | -0.06 | -0.07 | -0.08 | -0.07 | -0.06 | -0.03 | 0.00
Mzma 0.00 0.21 0.36 0.45 0.48 0.45 0.36 0.21 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
) Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor 5000 | 0.740 | 1.850 | 2.590 | 3.700 | 4.810 | 5.550 | 6.660 | 7.400
combinacié c : : : : : : ' : '
m m m m m m m m m
N62/N4 Formigé Npi B B B p B j B B B
8 9 min 120.794|20.794 | 20.794 |20.794 | 20.794 | 20.794 | 20.794 | 20.794 | 20.794
Nmax | 27.177(27.177 |27.177|27.177 |27.177|27.177 |27.177|27.177 | 27.177
VYmin| -0.041 | -0.033|-0.021 | -0.013 | 0.000 | -0.076|-0.127 | -0.205 | -0.257
V¥max| 0.254 | 0.203 | 0.128 | 0.077 | 0.000 | 0.012 | 0.021 | 0.033 | 0.042
VZmin 19.315 | 15.479 -9.707 | -5.847 | -0.040|-2.049 | -3.447 | -5.560 | -6.978
VZnax| 6.845 | 5.498 | 3.464 | 2.098 | 0.033 | 5.789 | 9.687 |15.552(19.473
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Data: 21/11/12

Envolupants dels esforcos en barres

Envolupants dels esforcos en barres

Posicions en la barra

Barra Tipus de Esfor
combinacié c 0.000 | 0.925 | 1.850 | 2.775 | 3.700 | 4.625 | 5.550 | 6.475 | 7.400
m m m m m m m m m
Mzma 0.00 0.02 0.04 0.05 0.05 0.05 0.04 0.02 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor ! 5 000 | 0.975 | 1.950 | 2.925 | 3.900 | 4.875 | 5.850 | 6.825 | 7.800
combinacid G : : : : : : : : :
m m m m m m m m m
N65/N6 L,
8 Formigé Nmin | -3.294 | -3.294 | -3.294 | -3.294 | -3.294 | -3.294 | -3.294 | -3.294 | -3.294
Nmax | 3.513 | 3.513 | 3.513 | 3.513 | 3.513 | 3.513 | 3.513 | 3.513 | 3.513
VYmin| -0.026 | -0.019 | -0.013 | -0.006 | 0.000 |-0.038|-0.077|-0.115|-0.153
VYmax| 0.153 | 0.115 | 0.077 | 0.038 | 0.000 | 0.006 | 0.013 | 0.019 | 0.026
VZmin 14.551 10.913 -7.276 | -3.638 | 0.000 | -0.535|-1.071|-1.606|-2.141
Vznax| 2.141 | 1.606 | 1.071 | 0.535 | 0.000 | 3.638 | 7.276 {10.913|14.551
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtnax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 0.00 | -1.83 | -3.13 | -3.91 | -4.18 | -3.91 | -3.13 | -1.83 | 0.00
MYma 0.00 | 12.41 | 21.28 | 26.60 | 28.37 | 26.60 | 21.28 | 12.41 | 0.00
Mznin| 0.00 | -0.13 | -0.22 | -0.28 | -0.30 | -0.28 | -0.22 | -0.13 | 0.00
Mzma 0.00 0.02 0.04 0.05 0.05 0.05 0.04 0.02 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Bsfor 5 000 | 0.744 | 1.488 | 2.231 | 2.975 | 3.719 | 4.463 | 5.206 | 5.950
combinacié c : : : : : : . : :
m m m m m m m m m
N68/N7 L,
5 Formigé Nmin | -1.983(-1.983|-1.983|-1.983|-1.983|-1.983|-1.983|-1.983|-1.983
Nmax | 2.662 | 2.662 | 2.662 | 2.662 | 2.662 | 2.662 | 2.662 | 2.662 | 2.662
VYmin| -0.019 | -0.015|-0.010| -0.005 | 0.000 | -0.030|-0.060|-0.090 | -0.120
VYmax| 0.120 | 0.090 | 0.060 | 0.030 | 0.000 | 0.005 | 0.010 | 0.015 | 0.019
VZmin 11_100 -8.325|-5.550|-2.775| 0.000 | -0.447 |-0.894|-1.341|-1.787
Vznax| 1.787 | 1.341 | 0.894 | 0.447 | 0.000 | 2.775 | 5.550 | 8.325 [11.100
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYminl 0.00 | -1.16 | -1.99 | -2.49 | -2.66 | -2.49 | -1.99 | -1.16 | 0.00
MYma 0.00 7.22 | 12.38 | 15.48 | 16.51 | 15.48 | 12.38 | 7.22 0.00
Mzn.inl 0.00 | -0.08 | -0.13 | -0.17 | -0.18 | -0.17 | -0.13 | -0.08 | 0.00
Mzma 0.00 0.01 0.02 0.03 0.03 0.03 0.02 0.01 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
Barra Tipus de ‘Esfor‘ Posicions en la barra

) Posicions en la barra
Barra Tipus de Bsfor 5000 [ 0.740 | 1.850 | 2.590 | 3.700 | 4.810 | 5.550 | 6.660 | 7.400
combinacio c : : : : . : : : :
m m m m m m m m m
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 0.00 -4,57 | -9.54 |-11.60|-12.79|-11.67| -9.64 | -4.64 0.00
MYma 0.00 | 12.87 | 26.85 | 32.61 | 35.88 | 32.69 | 26.96 | 12.96 | 0.00
X
Mzninl 0.00 -0.17 | -0.35 | -0.43 | -0.47 | -0.43 | -0.36 | -0.17 0.00
Mzrma 0.00 0.03 0.06 0.07 0.08 0.07 0.06 0.03 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
Tipus de Esfor Posicions en la barra
Barra | i cid . | 0.000 | 0.925 | 1.850 | 2.775 | 3.700 | 4.625 | 5.550 | 6.475 | 7.400
m m m m m m m m m
N63/N4 .
9 Formigo Nmin | -6.879 | -6.879 | -6.879 | -6.879 | -6.879 | -6.879 | -6.879 | -6.879 | -6.879
Nmax | 7.262 | 7.262 | 7.262 | 7.262 | 7.262 | 7.262 | 7.262 | 7.262 | 7.262
VYmin| -0.042 | -0.032 | -0.021 | -0.011 | 0.000 |-0.065|-0.130|-0.195|-0.260
VYmax| 0.260 | 0.195 | 0.130 | 0.065 | 0.000 | 0.011 | 0.021 | 0.032 | 0.042
VZmin 19.626 | 14.720 -9.813|-4.907 | 0.000 |-1.778|-3.556|-5.334|-7.112
VZmax| 7.112 | 5.334 | 3.556 | 1.778 | 0.000 | 4.907 | 9.813 14.720|19.626
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 0.00 -5.76 | -9.87 |-12.34|-13.16|-12.34| -9.87 | -5.76 0.00
MYma 0.00 15.89 | 27.23 | 34.04 | 36.31 | 34.04 | 27.23 | 15.89 | 0.00
X
Mzinl 0.00 -0.21 | -0.36 | -0.45 | -0.48 | -0.45 | -0.36 | -0.21 0.00
Mzrma 0.00 0.03 0.06 0.07 0.08 0.07 0.06 0.03 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
) Posicions en la barra
Barra Tipus de Bsfor 5000 [ 0.925 | 1.850 | 2.775 | 3.700 | 4.625 | 5.550 | 6.475 | 7.400
combinacio C : : : : . : : : :
m m m m m m m m m
N64/N5 .
0 Formigo Nmin | -0.434 | -0.434 | -0.434 | -0.434 | -0.434 | -0.434 | -0.434 | -0.434 | -0.434
Nmax | 0.927 | 0.927 | 0.927 | 0.927 | 0.927 | 0.927 | 0.927 | 0.927 | 0.927
VYmin| -0.027 | -0.020 | -0.014 | -0.007 | 0.000 | -0.042 | -0.084 | -0.126|-0.167
Vymax| 0.167 | 0.126 | 0.084 | 0.042 | 0.000 | 0.007 | 0.014 | 0.020 | 0.027
VZmin 14.755 11.067 -7.378|-3.689 | 0.000 |-0.755|-1.511 | -2.266|-3.021
VZmnax| 3.021 | 2.266 | 1.511 | 0.755 | 0.000 | 3.689 | 7.378 |11.067|14.755
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 0.00 -2.45 | -4,19 | -5.24 | -5.59 | -5.24 | -4.19 | -2.45 0.00
MYma 0.00 11.94 | 20.47 | 25.59 | 27.30 | 25.59 | 20.47 | 11.94 | 0.00
Mzninl 0.00 -0.14 | -0.23 | -0.29 | -0.31 | -0.29 | -0.23 | -0.14 0.00
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Data: 21/11/12

Envolupants dels esforcos en barres

combinacié c 0.000 | 0.975 | 1.950 | 2.925 | 3.900 | 4.875 | 5.850 | 6.825 | 7.800
m m m m m m m m m
N66/N6 .
9 Formigd Nmin | -4.006 | -4.006 | -4.006 | -4.006 | -4.006 | -4.006 | -4.006 | -4.006 | -4.006
Nmax | 4.131 | 4.131 | 4.131 | 4.131 | 4.131 | 4.131 | 4.131 | 4.131 | 4.131
V¥Ymin| -0.044 | -0.033 | -0.022 | -0.011 | 0.000 |-0.067|-0.133|-0.200|-0.267
VYmax| 0.267 | 0.200 | 0.133 | 0.067 | 0.000 | 0.011 | 0.022 | 0.033 | 0.044
VZmin 20.687 15.515| 10.344 -5.172 | 0.000 | -1.786|-3.573|-5.359|-7.146
VZnax| 7.146 | 5.359 | 3.573 | 1.786 | 0.000 | 5.172 /10.344|15.515|20.687
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 0.00 | -6.10 |-10.45|-13.06 | -13.93|-13.06|-10.45| -6.10 | 0.00
MYma 0.00 | 17.65 | 30.25 | 37.82 | 40.34 | 37.82 | 30.25 | 17.65 | 0.00
Mzninl 0.00 | -0.23 | -0.39 | -0.49 | -0.52 | -0.49 | -0.39 | -0.23 | 0.00
Mzma 0.00 0.04 0.07 0.08 0.09 0.08 0.07 0.04 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
) Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor 5 000 | 0.744 | 1.488 | 2.231 | 2.975 | 3.719 | 4.463 | 5.206 | 5.950
combinacié G : : : : : : : : :
m m m m m m m m m
N69/N7 Formigé Npi P - P P . P - . -
6 9 min112,007(12.007|12.007|12.007/12.007|12.007/12.007|12.007/12.007
Nmax 112.410112.410/12.410|12.410/12.410|12.410/12.410|12.410/12.410
VYmin| -0.034 | -0.025|-0.017 | -0.008 | 0.000 | -0.052|-0.104 | -0.157|-0.209
VYmax| 0.209 | 0.157 | 0.104 | 0.052 | 0.000 | 0.008 | 0.017 | 0.025 | 0.034
VZmin 15.78111.835 -7.890|-3.945| 0.000 |-1.430|-2.859|-4.289|-5.719
VZmax| 5.719 | 4.289 | 2.859 | 1.430 | 0.000 | 3.945 | 7.890 [11.835/15.781
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYminl 0.00 | -3.72 | -6.38 | -7.98 | -8.51 | -7.98 | -6.38 | -3.72 | 0.00
MYma 0.00 10.27 | 17.61 | 22.01 | 23.47 | 22.01 | 17.61 | 10.27 | 0.00
Mzninl 0.00 | -0.14 | -0.23 | -0.29 | -0.31 | -0.29 | -0.23 | -0.14 | 0.00
Mzma 0.00 0.02 0.04 0.05 0.05 0.05 0.04 0.02 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
) Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor ) 000 | 0.975 | 1.950 | 2.925 | 3.900 | 4.875 | 5.850 | 6.825 | 7.800
combinacié c : : : : : : . : '
m m m m m m m m m
Ne7/N7 Formigd Neni . p . - - i - i -
0 9 mn 116.050|16.050|16.050|16.050|16.050|16.050|16.050|16.050|16.050
Nmax | 13.883]13.883|13.883/13.883|13.883(13.883|13.883|13.883|13.883
VYmin| -0.044 | -0.033 | -0.022 | -0.011 | 0.000 | -0.067 |-0.133 | -0.200 | -0.267
V¥max| 0.267 | 0.200 | 0.133 | 0.067 | 0.000 | 0.011 | 0.022 | 0.033 | 0.044
VZmin 20.687 15.515 | 10.344 -5.172| 0.000 |-1.786|-3.573|-5.359|-7.146
VZnax| 7.146 | 5.359 | 3.573 | 1.786 | 0.000 | 5.172 /10.344|15.515|20.687
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. Posicions en la barra
Barra Tipus de Bsfor - 000 | 0.975 | 1.950 | 2.925 | 3.900 | 4.875 | 5.850 | 6.825 | 7.800
combinacié c : : : : : : . : .
m m m m m m m m m
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 0.00 -6.10 [-10.45|-13.06|-13.93|-13.06|-10.45| -6.10 0.00
MYma 0.00 | 17.65 | 30.25 | 37.82 | 40.34 | 37.82 | 30.25 | 17.65 | 0.00
X
Mzninl 0.00 -0.23 | -0.39 | -0.49 | -0.52 | -0.49 | -0.39 | -0.23 0.00
Mzrma 0.00 0.04 0.07 0.08 0.09 0.08 0.07 0.04 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Bsfor 0,000 | 0.744 | 1.488 | 2.231 | 2.975 | 3.719 | 4.463 | 5.206 | 5.950
combinacié G : : : : : : : : :
m m m m m m m m m
N70/N7 Formigé Noni - - - - - - - - -
7 9 min126,128(26.128|26.128|26.128|26.128|26.128|26.128|26.128|26.128
Nmax | 26.685(26.685|26.685|26.685|26.685|26.685|26.685|26.685|26.685
VYmin| -0.034 | -0.025|-0.017 | -0.008 | 0.000 |-0.052|-0.104 | -0.157|-0.209
V¥max| 0.209 | 0.157 | 0.104 | 0.052 | 0.000 | 0.008 | 0.017 | 0.025 | 0.034
VZmin 15.78111.835 -7.890|-3.945| 0.000 |-1.430|-2.859|-4.289 | -5.719
VZmax| 5.719 | 4.289 | 2.859 | 1.430 | 0.000 | 3.945 | 7.890 |11.835|15.781
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 0.00 -3.72 | -6.38 | -7.98 | -8.51 | -7.98 | -6.38 | -3.72 0.00
MYma 0.00 10.27 | 17.61 | 22.01 | 23.47 | 22.01 | 17.61 | 10.27 | 0.00
X
Mz.in/ 0.00 -0.14 | -0.23 | -0.29 | -0.31 | -0.29 | -0.23 | -0.14 0.00
Mzrma 0.00 0.02 0.04 0.05 0.05 0.05 0.04 0.02 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
) Posicions en la barra
Barra Tipus de Bsfor 5 000 | 0.744 | 1.488 | 2.231 | 2.975 | 3.719 | 4.463 | 5.206 | 5.950
combinacié C : : : : . : : : :
m m m m m m m m m
N71/N7 L
8 Formigo Nmin | -9.220[-9.220|-9.220|-9.220|-9.220 | -9.220 | -9.220|-9.220 | -9.220
Nmax 111.083/11.083/11.083/11.083/11.083|11.083/11.083|11.083/11.083
VYmin| -0.034 | -0.025|-0.017 | -0.008 | 0.000 |-0.052|-0.104 |-0.157|-0.209
Vymax| 0.209 | 0.157 | 0.104 | 0.052 | 0.000 | 0.008 | 0.017 | 0.025 | 0.034
VZmin 15.78111.835 -7.890|-3.945| 0.000 |-1.430|-2.859|-4.289|-5.719
VZmax| 5.719 | 4.289 | 2.859 | 1.430 | 0.000 | 3.945 | 7.890 |11.835|15.781
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 0.00 -3.72 | -6.38 | -7.98 | -8.51 | -7.98 | -6.38 | -3.72 0.00
MYma 0.00 10.27 | 17.61 | 22.01 | 23.47 | 22.01 | 17.61 | 10.27 | 0.00
Mzninl 0.00 -0.14 | -0.23 | -0.29 | -0.31 | -0.29 | -0.23 | -0.14 0.00
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Envolupants dels esforcos en barres combinacié G 0.000 | 0.744 | 1.488 | 2.231 | 2.975 | 3.719 | 4.463 | 5.206 | 5.950
_ Posicions en la barra m m m m m m m m m
Barra Tipus de Esfor N73/N8 -
combinacié ¢ | 0.000  0.744 | 1.488 | 2.231 | 2.975  3.719  4.463 | 5.206  5.950 | Formigd Nmin | -4.433 | -4.433 | -4.433 | -4.433 | -4.433 | -4.433 | -4.433 | -4.433 | -4.433
m m m m m m m m m
Mz Niax | 5.545 | 5.545 | 5.545 | 5.545 | 5.545 | 5.545 | 5.545 | 5.545 | 5.545
| 000 | 002 004 005 005 0.05) 0.04 ) 0.02 | 0.00 VYmin| -0.034 | -0.025 | -0.017 | -0.008 | 0.000 | -0.052 | -0.104 | -0.157 | -0.209
Vymax| 0.209 | 0.157 | 0.104 | 0.052 | 0.000 | 0.008 | 0.017 | 0.025 | 0.034
Envolupants dels esforgos en barres v : ~ . _|-7.890-3.945 0.000 |-1.430 | -2.859 |-4.289 | -5.719
- g o Posicions en la barra Zmin| 15.781(11.835| 7 ' ) ' ) ) )
Barra Cor']fﬁisnagé Sgor 0.000 | 0.744 | 1.488 | 2.231 | 2.975 | 3.719 | 4.463 | 5.206 | 5.950 VZmsx| 5.719 | 4.289 | 2.859 | 1.430 | 0.000 | 3.945 | 7.890 |11.835 15.781
m m m m m m m m m Mtmn 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N729/N7 Formigd Nin | -4.897 | -4.897 | -4.897 | -4.897 | -4.897 | -4.897 | -4.897 | -4.897 | -4.897 Mtmax| 0.00 1 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ' 0.00
Mymin| 0.00 | -3.72 | -6.38 | -7.98 | -8.51 | -7.98 | -6.38 | -3.72 | 0.00
Niax | 4.740 | 4.740 | 4.740 | 4.740 | 4.740 | 4.740 | 4.740 | 4.740 | 4.740 My,
ma
Vymin| -0.034 | -0.025 | -0.017 | -0.008 | 0.000 | -0.052 | -0.104 -0.157  -0.209 | 0.00 ) 10.27 1 17.61 | 22.01 | 23.47 | 22.01 | 17.61 | 10.27 | 0.00
Vymax| 0.209 | 0.157 | 0.104 | 0.052 | 0.000 | 0.008 | 0.017 | 0.025 | 0.034 Mz 0.00 | -0.14 | -0.23 | -0.29 | -0.31 | -0.29 | -0.23 | -0.14 | 0.00
) - - _ _ _ _ _ _ MZma
VZmax| 5.719 | 4.289 | 2.859 | 1.430 | 0.000 | 3.945 | 7.890 |11.835|15.781
Mtnin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Envolupants dels esforcos en barres
Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Tiewe de Ecfor Posicions en la barra
Mymin| 0.00 | -3.72 | -6.38 | -7.98 | -8.51 | -7.98 | -6.38 | -3.72 | 0.00 Barra combinacié ¢ | 0.000 | 0.975 | 1.950 | 2.925 | 3.900 | 4.875 | 5.850 | 6.825 | 7.800
My . m m m m m m m m m
mal 0.00 | 10.27 | 17.61 | 22.01 | 23.47 | 22.01 | 17.61 | 10.27 | 0.00 N73/N8 . 8 g 8 : 8 : g 8
Mz | 0.00 | -0.14 | -0.23 | -0.29 | -0.31 | -0.29 | -0.23 | -0.14 | 0.00 2 Formigo Nmin | 10.076|10.076 | 10.07510.075| 10.075 10.074|10.074| 10.074 10.074
Mz Niax | 10.221/10.221/10.22110.222 | 10.222(10.222 10.222|10.223|10.223
.| 0.00) 002 0.04 ) 005 005/ 005 004 0.02 0.00 Vymin| -0.267 | -0.200 | -0.133 | -0.067 | 0.000 | -0.011 | -0.022 | -0.033 | -0.044
Vymax| 0.044 | 0.033 | 0.022 | 0.011 | 0.000 | 0.067 | 0.133 | 0.200 | 0.267
Envolupants dels esforcos en barres y - - - 5172 | 0.000 | -1.786 | -3.573 | -5.359 | -7 146
- y = Posicions en la barra Zmin| 20.687 |15.516|10.344 | " ) o e e -
Barra corlrﬁ)gisnagé Sgor 0.000 | 0.780 | 1.950 | 2.730 | 3.900 | 5.070 | 5.850 | 7.020 | 7.800 VZmax| 7.146 | 5.359 | 3.573 | 1.786 | 0.000 | 5.172 |10.344|15.516|20.687
m m m m m m m m m Mtm, 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N80/N7 Formigd N - - - - - - - - - Mtmax 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
2 10.692/10.692|10.692|10.692 10.692|10.692 |10.692 10.692 | 10.692 My, 0.00 | -6.10 |-10.45 -13.06 -13.93|-13.06 -10.45 -6.10 @ 0.00
Nmsx | 8.876 | 8.876 | 8.876 | 8.876 | 8.876 | 8.876 | 8.876 | 8.876 | 8.876 Myons
Vymin| -0.045 | -0.036 | -0.022 | -0.013 | 0.000 | -0.081 | -0.135 | -0.215 | -0.268 | 0.00 ) 17.65 | 30.26 | 37.82 | 40.34 | 37.82 | 30.26 | 17.65 | 0.00
Vymax| 0.270 | 0.216 | 0.135 | 0.080 | 0.000 | 0.014 | 0.022 | 0.036 | 0.045 Mz..| 0.00 | -0.04 | -0.07 | -0.08 | -0.09 | -0.08 | -0.07 | -0.04 | 0.00
- - - MZpms
Vzml'n 20876 16685 10409 _6232 _0018 _2190 _3633 _5788 _7219 Xma OOO 023 039 049 052 049 039 023 OOO
VZmax| 7.293 | 5.822 | 3.623 | 2.163 | 0.023 | 6.266 |10.421|16.643|20.784
Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Envolupants dels esforcos en barres
Mt,sx| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 Tipus de Esfor Posicions en la barra
Mymin| 0.00 | -5.11 |-10.64 -12.90 | -14.15|-12.86 -10.59 -5.07 | 0.00 Barra combinacié ¢ | 0.000 | 0.744 | 1.488 2.231 | 2.975 | 3.719 | 4.463 | 5.206 | 5.950
My . m m m m m m m m m
mad| 0.00 | 14.65 | 30.50 | 36.99 | 40.62 | 36.94 | 30.43 | 14.60 | 0.00 N74/NG
x Formigé Nmin | -3.718|-3.718 | -3.718 | -3.718 | -3.718 | -3.718 | -3.718 | -3.718 | -3.718
Mzmn 0.00 | -0.19 | -0.39 | -0.48 | -0.52 | -0.48 | -0.39 | -0.19 | 0.00 3
Mz Nimax | 4.088 | 4.088 | 4.088 | 4.088 | 4.088 | 4.088 | 4.088 | 4.088 | 4.088
.| 0.00) 003 007 ) 008 009 008 007 003 0.00 Vymin -1.911 | -1.905 | -1.900 | -1.894 | -1.889 -1.883 | -1.897 |-1.930 | -1.964
Vymax| 1.969 | 1.937 | 1.904 | 1.871 | 1.838 | 1.806 | 1.773 | 1.740 | 1.707
Envolupants dels esforgos en barres \Y; i h 9.857 | -6.890 | -3.924 | -0.975 | -1.036 | -1.644 | -2.251
Zmi -9. -0. =-J. -U. -1. -1. -2.
Barra Tipus de ’Esfor‘ Posicions en la barra mini15.789/12.823
VZmax| 3.024 | 2.459 | 1.895 | 1.331 | 0.767 | 0.202 | 2.010 | 4.976 | 7.942
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120081 edifici (annex de calculs)

Data: 21/11/12

Envolupants dels esforcos en barres

Envolupants dels esforcos en barres

Tipus de

Esfor

Posicions en la barra

Barra | o inacié . | 0.000 | 0.744 | 1.488 | 2.231 | 2.975 | 3.719 | 4.463 | 5.206 | 5.950

m m m m m m m m m

Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MYmin| -23.35|-12.71| -4.35 | -2.72 | -3.08 | -2.99 | -2.44 | -1.45 0.00

MYma 4.56 2.52 0.90 1.96 5.98 7.79 7.40 4.80 0.00

X
MzZninl -11.24| -9.82 | -8.41 | -7.00 | -5.65 | -4.27 | -2.87 | -1.45 0.00
Mzrma 10.94 | 9.49 8.06 6.65 5.27 3.92 2.59 1.28 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor 5 000 [ 0.780 | 1.950 | 2.730 | 3.900 | 5.070 | 5.850 | 7.020 | 7.800
combinacié G : : : : : : : : :

m m m m m m m m m

N84/N7 Formigd Nimi P . P P . p . . .
4 9 min111.842(11.842/11.842|11.842/11.842|11.842/11.842|11.842/11.842
Nmax | 13.099|13.099(13.099|13.099|13.099|13.099|13.099|13.099|13.099
VYmin| -1.374 | -1.374 | -1.374 | -1.374 | -1.374 | -1.374 | -1.374 | -1.374 | -1.374

Vymax| 1.384 | 1.384 | 1.384 | 1.384 | 1.384 | 1.384 | 1.384 | 1.384 | 1.384
VZmin 12 _341 -9.284 | -4.688 |-1.618|-0.612|-1.472|-2.050|-2.927 | -3.516
VZmax| 2.181 | 1.631 | 0.798 | 0.237 | 2.999 | 7.628 |10.722|15.372|18.479

Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin| 0.00 -1.49 | -291 | -3.31 | -3.09 | -1.88 | -0.50 |-10.37|-23.57

MYma 0.00 8.43 16.61 | 19.07 | 18.27 | 12.05 | 4.90 2.42 4.93

X

Mzinl 0.00 -1.08 | -2.70 | -3.78 | -5.40 | -7.02 | -8.09 | -9.71 | -10.79

Mzrma 0.00 1.07 2.68 3.75 5.36 6.97 8.04 9.65 | 10.72

Envolupants dels esforcos en barres
) Posicions en la barra
Barra Tipus de Bsfor 0 000 [ 0.975 | 1.950 | 2.925 | 3.900 | 4.875 | 5.850 | 6.825 | 7.800
combinacié c : : : : : : . : .

m m m m m m m m m

N85/N7 Formigd Nini - - - - . - . . .
1 min 119,304 [19.30419.304|19.304/19.304|19.304|19.304|19.304 | 19.304
Nmax | 24.539124.539|24.539|24.539|24.539|24.539|24.539|24.539|24.539
VYmin| -0.044 | -0.033 | -0.022 | -0.011 | 0.000 | -0.067|-0.133|-0.200|-0.267
VYmax| 0.267 | 0.200 | 0.133 | 0.067 | 0.000 | 0.011 | 0.022 | 0.033 | 0.044
VZmin 20.687 15.515 | 10.344 -5.172| 0.000 |-1.786|-3.573|-5.359|-7.146
VZmnax| 7.146 | 5.359 | 3.573 | 1.786 | 0.000 | 5.172 |10.344|15.515|20.687

Mtmin| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mtmax| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MYminl 0.00 | -6.10 |-10.45|-13.06|-13.93|-13.06|-10.45| -6.10 | 0.00

MYma 0.00 | 17.65 | 30.25 | 37.82 | 40.34 | 37.82 | 30.25 | 17.65 | 0.00

Mzninl 0.00 | -0.23 | -0.39 | -0.49 | -0.52 | -0.49 | -0.39 | -0.23 | 0.00
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) Posicions en la barra
Barra Tipus de —[Esfor, 001 0.975 | 1.950 | 2.925 | 3.900 | 4.875 | 5.850 | 6.825 | 7.800
combinacié G
m m m m m m m m m
Mzma 0.00 0.04 | 0.07 0.08 | 0.09 | 0.08 0.07 | 0.04 0.00
Envolupants dels esforcos en barres
Barra |[Tipus de combinacid Esforg‘ Posicions en |a barra
0.000 m{0.100 m|0.200 m
N86/N87 Formigo Nmin | -3.149 | -3.149 | -3.149
Nmax | 2.346 | 2.346 | 2.346
VYmin |-16.089|-16.089 |-16.089
V¥max | 17.207 | 17.207 | 17.207
Vznin | -0.922 | -0.866 | -0.811
Vznax | 5.189 | 5.244 | 5.299
Mtin | -14.48 | -14.48 | -14.48
Mt | 12.86 | 12.86 | 12.86
MYmin| -0.02 | -0.53 | -1.06
MYmax| 0.02 0.10 0.18
Mznin| -8.22 | -7.40 | -6.91
Mznax| 6.60 6.44 6.37
Envolupants dels esforcos en barres
_ o | Posicions en la barra
Barra |Tipus de combinacié|Esforg
0.000 m{0.100 m|0.200 m
N90/N88 Formigo Nmin | -8.901 | -8.901 | -8.901
Nmax | 6.605 | 6.605 | 6.605
VYmin | -9.258 | -9.258 | -9.258
VYmax| 9.947 | 9.947 | 9.947
VZmin | 5.178 | 5.233 | 5.288
VZmax | 56.313 | 56.387 | 56.462
Mtmin | -16.83 | -16.83 | -16.83
Mtynax| 17.35 | 17.35 | 17.35
MYmin| -0.05 | -5.65 | -11.30
Mymax| 0.05 -0.47 | -1.00
MZmin| -8.25 | -7.81 | -7.46
MzZnax| 9.32 8.32 7.42
Envolupants dels esforcos en barres
Barra |[Tipus de combinacid|Esforg Posicions en |a barra
0.000 m{0.100 m|{0.200 m
N91/N89 Formigo Nmin | -4.140 | -4.140 | -4.140
Nmax | 4.785 | 4.785 | 4.785
VYmin |-18.158|-18.158(-18.158
V¥max | 23.282 | 23.282 | 23.282
Vznin | -0.911 | -0.855 | -0.801
Vznax | 5.579 | 5.653 | 5.728
Mtmin | -12.56 | -12.56 | -12.56
Mtoax| 14.84 | 14.84 | 14.84
Pagina 71




Llistats Llistats

120081 Edifici d'explotacié (annex de calculs) 120081 edifici (annex de calculs) Data: 21/11/12
Envolupants dels esforcos en barres Envolupants dels esforcos en barres
_ o, | Posicions en la barra _ o, | Posicions en la barra
Barra |Tipus de combinacio|Esforg Barra |Tipus de combinacio|Esforg
0.000 m|0.100 m|0.200 m 0.000 m|0.100 m|0.200 m
Mymin| -0.04 | -0.58 | -1.15 Mtmin | -10.20 | -10.20 | -10.20
Mymax| 0.04 | 0.09 | 0.18 Mtmax| 9.99 | 9.99 | 9.99
MZmin | -15.62 | -14.99 | -14.84 Mymin| -0.99 | -0.51 | -0.04
Mzmax| 13.27 | 14.49 | 16.20 Mymax| 0.55 | 0.29 | 0.04
MZmin | -13.01 | -14.56 | -16.46
Envolupants dels esforcos en barres Mzmsx| 15.09 | 14.86 | 14.97
_ - | Posicions en la barra
Barra |Tipus de combinacio|Esforg
0.000 m{0.100 m|{0.200 m Envolupants dels esforcos en barres
N92/N93 Formigo Nmin | -2.721 | -2.721 | -2.721 Tious de Ecfor Posicions en la barra
Nmax | 2.472 | 2.472 | 2.472 Barra Con?binacié ¢ | 0.000 1.110 | 1.850 | 2.960 | 3.700 | 4.810 | 5.550 | 6.660 | 7.400
VYmin |-19.092|-19.092|-19.092 m m m m m m m m m
Vymax | 13.567 | 13.567 | 13.567 NOO/NIT Acer laminat | Ny | -6.167 | -6.167 | -6.167 -6.167 | -6.167 | -6.167 -6.167 -6.167 -6.167
VZmin | -29.693|-29.618|-29.544
Vz,s | -0.083 | -0.027 | 0.027 Nmax | 27.230|27.230|27.230|27.230 | 20.300|20.300 | 20.300|20.300 | 20.300
Mt | -8.56 | -8.56 | -8.56 VYmin| -2.466 | -2.471 | -2.476 | -2.523 | -2.721 | -2.721 | -2.721 | -2.721 | -2.721
thf” 23'65 23'65 23'65 Vymax| 3.613 | 3.613 | 3.613 | 3.613 | 2.472 | 2.472 | 2.472 | 2.472 | 2.472
max . . .
Mymin| -5.94 | -2.97 | -0.02 Vzmin| 59 490 | 28.488 | 27.820 | 26.819 | ~2-883 | -2.064 | -1.263 -0.521  -0.097
MYmax 0.00 | 0.00 | 0.02 VZmax| -0.340 | 0.254 | 0.650 | 1.243 | 1.639 | 2.415 27.874|28.876|29.544
Mzmin | -6.45 | -6.87 | -7.40 Mtmin| -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02
Mzmsx| 6.34 | 6.63 | 7.02 Mt,s 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 0.02
Envolupants dels esforcos en barres nym‘” -39.71| -7.53 | -1.89 | 0.69 | 0.43 | -1.64 | -3.57 | -7.15 |-23.65
; Posicions en la barra Yma 3.09 3.14 | 16.18 | 44.02 | 46.95 | 49.09 | 35.49 | 8.64 8.56
Barra |Tipus de combinacio|Esforg x
0.000 m|0.100 m|0.200 m Mzl -11.30 | -8.65 | -7.97 | -7.41 | -5.52 | -2.62 | -2.51 | -5.19 | -7.02
N95/N96 Formigd Nmin | -8.595 | -8.595 | -8.595 Mz. .
New | 6278 | 6.278  6.278 mal 13.44 | 9.60 | 7.86 | 5.24 | 3.53 | 1.10 | 2.44 | 5.39 | 7.40
max . . . X
VYmin | -6.445 | -6.445 | -6.445
VYmax| 9.567 | 9.567 | 9.567 Envolupants dels esforgos en barres
VZmin | -36.733|-36.658 | -36.584 Tious de Esfor Posicions en la barra
VZmax | -5.259 | -5.204 | -5.149 Barra Corﬁbmacié ¢ | 0000 | 0.925 | 1.850 | 2.775 | 3.700 | 4.625 | 5.550 | 6.475 | 7.400
Mtmin | -14.02 | -14.02 | -14.02 m m m m m m m m m
Mtmsx| 11.35 | 11.35 | 11.35 N97/N9 i , - - - - - - - - -
Mymf 23 | 369 | -0.05 6 Acer laminat | Nmin | 11 050 11.020|11.020|11.02011.020|11.020 | 11.020 | 11.020 11.020
Mymf” _0'99 _0'47 0'05 Nmax | 27.151|27.151|27.151|27.151|27.151|27.151 | 27.151|27.151 | 27.151
Mszx _8'31 _7'88 7 61 VYmin| -4.983 | -4.983 | -4.983 | -4.983 | -4.983 | -4.983 | -4.983 | -4.983 | -4.983
MZ"‘"“ 9'95 9'38 8'96 Vymax| 4.516 | 4.516 | 4.516 | 4.516 | 4.516 | 4.516 | 4.516 | 4.516 | 4.516
e ' : VZpin | -4.655 | -3.821 | -2.986 | -2.291 | -1.673 | -1.075 | -0.541 | -0.047 | 0.448
TR 6 5 Eo e ) | e VZmax| 3.268 | 3.762 | 4.257 | 4.752 | 5.460 | 6.295 | 7.130 | 7.964 | 8.799
| Posicions en la barra Mtyin| -0.04 | -0.04 | -0.04 | -0.04 | -0.04 | -0.04 | -0.04 | -0.04 | -0.04
Barra |Tipus de combinaci6|Esfo .
rr ipu inaci "¢19.000 ml0.100 ml0.200 m Mtnax| 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.04
N94/N97 Formigd N | 4516 | -4.516  -4.516 Mymin| -10.20 | -6.69 | -4.15 | -5.76 | -8.58 |-12.31|-17.67 | -24.31|-31.89
Nmax | 4.982 | 4.982 | 4.982 Mymal 10.18 | 8.26 | 7.11 | 6.03 | 4.65 2.85 | 2.91 | 3.00  2.82
V¥min | -13.0911-13.091/-13.091 MZpmin| -16.46 | -11.86 | -7.26 | -2.79 | -2.08 | -5.95 |-10.13 | -14.30 | -18.48
Vymax | 21.291 | 21.291 | 21.291 "
Vzoi | -4.804 | -4.730 | -4.655 “md| 1497 | 10.80 | 6.63 | 2.59 | 2.32 | 6.62 | 11.22 | 15.83 | 20.44
VZmax| 2.741 | 2.796 | 2.851
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120081 Edifici d'explotacié (annex de calculs) 120081 edifici (annex de calculs) Data: 21/11/12
Envolupants dels esforcos en barres
. SeElcons e B e Origen dels esforgos péssims:
Tipus de Esfor . . s
Barra combinacié c 0.000 | 0.999 | 1.850 | 2.960 | 3.700 | 4.810 | 5.550 | 6.660 | 7.400 -G: !\lome§ QF?V_ItatOFIGS
m m m m m m m m m - GV: Gravitatories + vent
N9O/NS _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ - GS: FSravitgtbr:ie_s +sisme
6 Acer laminat | Nmin | 15 150/12.150|12.150 | 12.150 | 12.150|12.150 | 12.150 | 12.150 | 12.150 - GVS: Gravitatories + vent + sisme
Nmax | 14.244114.244121.740|21.740|21.740|21.740|21.740|21.740|21.740
VYmin| -4.236 | -4.236 | -2.373 | -2.387 | -2.346 | -2.346 | -2.346 | -2.346 | -2.346 n: Aprofitament de la resisténcia. La barra compleix amb les condicions de resisténcia de la norma si es
Vymax| 3.003 | 3.003 | 3.149 | 3.149 | 3.149 | 3.149 | 3.149 | 3.149 | 3.149 compleix que n < 100 %.
VZmin 30_;354 29_'953 -4.631 | -3.889|-3.395 | -2.653 | -2.158 | -1.416 | -0.922
VZmax 0.151 | 0.819 | 1.479 | 2.221 | 2.716 | 3.458 | 3.952 | 4.694 | 5.189 Perfils d'acer
Mtmin| -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 o, \ Esforcos péssims
Mtmns 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 Barra (J)o) P(zf]'q‘;'o N Vy vz Mt My Mz | Origen | Estat
MYmin| -29.83| -7.10 | -2.91 | 0.75 | -0.44 | -3.64 | -6.24 |-10.89 | -14.48 (kN) (kN) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
MY ma 4.94 5.99 6.04 6.41 7 45 8.61 10.22 | 12.06 | 12.86 N96/N93 |33.22 |0.000 ([27.088 3.612 |[-22.327 |-0.01 -30.32 |13.43 GV Compleix
x N97/N96 |(36.39 |7.400 ([26.998 |-4.980 [4.911 0.04 -16.52 |20.44 |GV Compleix
Mzpin| -12.65| -9.43 | -7.62 | -5.27 | -3.71 | -1.36 | -2.66 | -5.99 | -8.22 N90/N86 |25.44 |0.000 |-11.923 |0.904 |-20.300 |-0.01 |-15.54 [12.91 |GV Compleix
MZms' 1402 | 12.01 | 936 | 591 | 4.06 | 2.19  2.37 | 4.90  6.60 N91/N90 [35.71 |7.400 |10.352 |4.727 [20.110 |-0.04 |-18.65 |-19.76 |GV Compleix
: 2.2.1.3.- Fletxes
Envolupants dels esforcos en barres Referéncies:
Tipus de Esfor Posicions en la barra Pos.: Valor de la coordenada sobre I'eix 'X' local del grup de fletxa en el punt on es produeix el valor
Barra e c 0.000 | 0.740 | 1.850 | 2.590 | 3.700 | 4.810 | 5.550 | 6.401 | 7.400 péssim ‘de I_a fletxa. _ _
m m m m m m m m m L.: Distancia entre dos punts de tall consecutius de la deformada amb la recta que uneix els nusos
N91/N9 Acer laminat Ne - - - - - - - - - extrems del grup de fletxa.
0 mn 119.410(19.410(19.410/19.410|19.410(19.410/19.410|19.410(19.410
Nmax | 22.199(22.199(22.199/22.199|22.199(22.199|22.199|22.199(22.199 Fletxes
VYmin| -4.140 | -4.140 | -4.140 | -4.140 | -4.140 | -4.140 | -4.140 | -4.140 | -4.140 Fletxa maxima absoluta | Fletxa maxima absoluta | Fletxa activa absoluta | Fletxa activa absoluta
Vymax| 4.785 | 4.785 | 4.785 | 4.785 | 4.785 | 4.785 | 4.785 | 4.785 | 4.785 Fletxa mé;(i»rlna relativa | Fletxa mé;(ifna relativa | Fletxa act)ga relativa | Fletxa act)i(\Z/a relativa
VZmin| -5.579 | -4.911 | -4.024 | -3.529 | -2.787 | -2.068 | -1.554 | -0.710 | -0.042 Grup Xy - Xy o7
VZmax| 0.911 | 1.405 | 2.147 | 2.642 | 3.384 | 4.148 | 4.623 |26.744|27.646 Pos. B Pos. e Pos. e PoS. e
Mtnin| -0.04 | -0.04 | -0.04 | -0.04 | -0.04 | -0.04 | -0.04 | -0.04 | -0.04 (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
Mt.ax| 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.04 N5/N6 5.700 3.81| 6.500 18.28| 5.900 7.40, 6.500 18.28
MYmin| -14.84 | -11.13| -6.25 | -3.52 | -0.43 | -0.06 | -2.80 | -6.97 |-27.21 5.700 L/(>1000) 6.500 L/704.6 5.700 |L/(>1000) 6.500 |[L/704.6
MYma 12.56 | 11.70 | 9.73 8.02 5.36 5.10 5.54 6.17 4.52 N10/N8 5.900 4.67 6.500 17.20| 6.100 9.12| 6.500 17.20
x 5.900 |L/(>1000) 6.500 |L/748.8 5.900 |L/(>1000) 6.500 |[L/748.8
|V|Zm,'n -13.27|-10.20 | -5.61 -2.54 -2.29 -7.52 |-11.02|-15.04 |-19.79 N15/N1 6.439 3.83 2.900 1.27 6.439 7.52 2.900 1.27
Mzma| 1563 | 12.09| 6.78 | 3.23 | 2.26 | 6.79 | 9.81 | 13.28 | 17.39 6 16.439 |L/(>1000) 6.439 |L/(>1000) 6.439 |L/(>1000) 6.439 |L/(>1000)
X N4/N10 3.700 0.01, 3.700 5.21| 3.700 0.01, 3.700 5.21
3.700 |L/(>1000) 3.700 |L/(>1000) 3.700 |L/(>1000) 3.700 |L/(>1000)
2.2.1.2.- Resisténcia N10/N1|  3.700 0.01 3.700 5.21| 3.700 0.01 3.700 5.21
Referéncies: 4 3.700 |L/(>1000) 3.700 |L/(>1000) 3.700 |L/(>1000) 3.700 |L/(>1000)
N: Esforg axial (kN) . N15/N5 3.900 0.01/ 3.900 6.43| 3.900 0.01/ 3.900 6.43
Vy: Esforg tallant segons I'eix local Y de la barra. (kN) 3.900 L/(>1000) 3.900 L/(>1000) 3.900 |L/(>1000) 3.900 |[L/(>1000)
Ve E/ls;‘rﬁg:f't'jrnstofe(?&”fn')e'x local Z de la barra. (kN) Ni6/Ng | 3900 0.02| 3.900 7.01 3.900 0.02] 3.900 7.01
My: Moment flector en el pla 'XZ' (gir de la seccio6 respecte a I'eix local 'Y' de la barra). (kN-m) 3.900 L/(>1000) 3.900 L/(>1000) 3.900 |L/(>1000) 3.900 |L/(>1000)
Mz: Moment flector en el pla 'XY' (gir de la seccid respecte a I'eix local 'Z' de la barra). (kN-m) N2/N8 3.700 0.01, 3.700 5.68| 3.700 0.02, 3.700 5.68
3.700 |L/(>1000) 3.700 |L/(>1000) 3.700 |L/(>1000) 3.700 |L/(>1000)
Es‘ e_sforgos_ in‘dic_ats son els _gorresponents a la combinacié péssima, és dir, aquella que demana la NS/N12 3.700 0.01 3.700 568 3.700 0.02 3.700 568
maxima resistencia de la seccio.
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120081 edifici (annex de calculs)

Llistats

Data: 21/11/12

Fletxes

Fletxa maxima absoluta

Fletxa maxima absoluta

Fletxa activa absoluta

Fletxa activa absoluta

Fletxes

Grup

Fletxa maxima absoluta

Xy

Fletxa maxima relativa

Pos.

(m)

Xy
Fletxa
(mm)

Fletxa maxima absoluta

Xz

Fletxa maxima relativa

Pos.

(m)

Xz

Fletxa
(mm)

Fletxa activa absoluta

Xy

Fletxa activa relativa

Pos.

(m)

Xy
Fletxa
(mm)

Fletxa activa absoluta

Xz

Fletxa activa relativa

Pos.

(m)

Xz

Fletxa
(mm)

N25/N2
2

3.949
3.949

1.22
L/(>1000)

3.949
3.949

3.13
L/(>1000)

3.349
3.949

1.84
L/(>1000)

3.949
3.949

3.13
L/(>1000)

N4/N30

3.900
3.900

0.50
L/(>1000)

2.700
2.700

0.88
L/(>1000)

3.900
3.900

0.93
L/(>1000)

2.700
2.700

0.88
L/(>1000)

N14/N1
8

3.700
3.700

1.05
L/(>1000)

3.300
3.300

1.52
L/(>1000)

3.700
3.700

1.86
L/(>1000)

3.300
3.300

1.52
L/(>1000)

N21/N2
5

1.900
4.100

0.11
L/(>1000)

2.500
2.500

0.49
L/(>1000)

1.900
4.100

0.22
L/(>1000)

2.500
2.500

0.49
L/(>1000)

N37/N2

3.790
3.790

4.18
L/(>1000)

3.790
3.790

2.87
L/(>1000)

3.317
3.790

8.08
L/(>1000)

3.790
3.790

5.53
L/(>1000)

N36/N4

4.264
4.264

4.81
L/(>1000)

3.317
3.317

2.44
L/(>1000)

4.264
4.264

9.44
L/(>1000)

3.317
3.317

4.54
L/(>1000)

N41/N8

4.264
4.264

9.69
L/(>1000)

3.790
3.790

3.08
L/(>1000)

3.790
4.264

18.62
L/(>1000)

3.790
3.790

6.01
L/(>1000)

N40/N1
0

4.264
4.264

10.41
L/(>1000)

3.790
3.790

2.91
L/(>1000)

4.264
4.264

19.87
L/(>1000)

3.790
3.790

5.21
L/(>1000)

N33/N1
6

3.317
3.317

6.66
L/(>1000)

3.317
3.317

2.55
L/(>1000)

3.317
3.317

13.09
L/(>1000)

3.317
3.317

4.91
L/(>1000)

N16/N1
2

0.958
0.958

0.06
L/(>1000)

0.958
0.958

0.04
L/(>1000)

0.958
0.958

0.09
L/(>1000)

0.958
0.958

0.05
L/(>1000)

N38/N1
5

3.317
3.317

6.94
L/(>1000)

3.317
3.317

2.29
L/(>1000)

3.317
3.317

12.90
L/(>1000)

3.317
3.317

4.17
L/(>1000)

N15/N1
4

0.958
0.958

0.08
L/(>1000)

0.958
0.958

0.05
L/(>1000)

0.958
0.958

0.15
L/(>1000)

0.958
0.958

0.07
L/(>1000)

N31/N4
3

4.642
4.642

0.96
L/(>1000)

4.642
4.642

0.82
L/(>1000)

4.642
4.642

1.85
L/(>1000)

4.642
4.642

1.48
L/(>1000)

N43/N1
8

0.958
0.958

0.07
L/(>1000)

0.958
0.958

0.06
L/(>1000)

0.958
0.958

0.14
L/(>1000)

0.958
0.958

0.11
L/(>1000)

N34/N5

3.046
3.046

4.27
L/(>1000)

3.554
3.554

2.52
L/(>1000)

3.046
3.046

7.54
L/(>1000)

3.554
3.554

4.39
L/(>1000)

N35/N6

3.143
3.143

3.85
L/(>1000)

3.667
3.667

2.70
L/(>1000)

3.143
3.143

7.46
L/(>1000)

3.667
3.667

5.37
L/(>1000)

N3/N36

1.194
3.880

0.23
L/(>1000)

1.194
1.194

0.14
L/(>1000)

0.895
3.880

0.44
L/(>1000)

0.895
1.194

0.22
L/(>1000)

N29/N4
2

3.880
3.880

0.22
L/(>1000)

1.194
1.194

0.22
L/(>1000)

0.895
3.880

0.43
L/(>1000)

1.194
1.194

0.42
L/(>1000)

N1/N37

0.895
0.895

0.23
L/(>1000)

3.582
3.582

0.13
L/(>1000)

0.895
0.895

0.44
L/(>1000)

0.895
3.582

0.24
L/(>1000)

N7/N41

1.492
1.492

0.88
L/(>1000)

3.880
3.880

0.12
L/(>1000)

1.492
1.492

1.61
L/(>1000)

0.895
3.880

0.23
L/(>1000)

Xy XZ Xy XZ
Fletxa maxima relativa | Fletxa maxima relativa | Fletxa activa relativa | Fletxa activa relativa
Grup Xy XZ Xy XZ
Pos. Fletxa Pos. Fletxa Pos. Fletxa Pos. Fletxa
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
3.700 [L/(>1000) 3.700 |L/(>1000) 3.700 |L/(>1000) 3.700 |L/(>1000)
N19/N2 2.089 0.00 2.089 0.32| 2.089 0.00| 2.089 0.60
0 - |L/(>1000) 2.089 |L/(>1000) - |L/(>1000) 2.089 |L/(>1000)
N23/N2 3.352 1.56| 3.352 2.60| 3.352 2.69| 3.352 5.04
2 3.352 [L/(>1000) 3.352 [L/(>1000) 3.352 |L/(>1000) 3.352 |L/(>1000)
N24/N2 3.046 1.28 3.046 2.47| 3.046 2.29| 3.554 4.44
1 3.046 [L/(>1000) 3.046 |L/(>1000) 3.046 |L/(>1000) 3.046 |L/(>1000)
N26/N2 3.289 1.56| 2.878 2.72| 3.289 3.02| 3.289 5.39
5 3.289 [L/(>1000) 2.878 |L/(>1000) 3.289 |L/(>1000) 2.878 |L/(>1000)
N5/N21 2.975 0.00| 2.975 2.18| 2.975 0.00| 2.975 2.18
2.975 [L/(>1000) 2.975 |L/(>1000) 2.975 |L/(>1000) 2.975 |L/(>1000)
N6/N22 2.975 0.01 2.975 2.38) 2.975 0.01| 2.975 2.38
2.975 [L/(>1000) 2.975 |L/(>1000) 2.975 |L/(>1000) 2.975 |L/(>1000)
N20/N3 4.625 0.00/ 3.700 17.64, 4.625 0.00| 3.700 17.64
1 - L/(>1000) 3.700 L/419.5 - L/(>1000) 3.700 |L/419.5
N32/N2 4.625 0.00 3.700 17.64, 4.625 0.00| 3.700 17.64
0 - L/(>1000) 3.700 |L/419.5 - L/(>1000) 3.700 |L/419.5
N34/N3 6.035 0.23| 6.437 0.42| 6.035 0.43| 6.437 0.42
5 6.035 [L/(>1000) 6.437 |L/(>1000) 6.035 |L/(>1000) 6.437 |L/(>1000)
N36/N3 3.122 0.14| 2.428 0.02| 2.775 0.22| 2.428 0.02
2 |3.122 |L/(>1000) 5.550 |L/(>1000) 3.122 |L/(>1000) 5.550 |L/(>1000)
N32/N3 3.621 0.13] 3.219 0.05| 3.621 0.22| 3.219 0.05
7 3.621 [L/(>1000) 3.219 |L/(>1000) 3.621 |L/(>1000) 3.219 |L/(>1000)
N38/N3 3.413 0.07| 3.900 0.07| 3.900 0.12| 3.900 0.07
4 3.413 [L/(>1000) 3.900 |L/(>1000) 3.413 |L/(>1000) 3.900 |L/(>1000)
N33/N3 4.875 0.14| 3.900 0.07| 4.388 0.20| 3.900 0.07
5 14.875 |L/(>1000) 3.900 |L/(>1000) 4.875 |L/(>1000) 3.900 |L/(>1000)
N31/N3 4.388 0.00 3.900 21.74| 4.388 0.00| 3.900 21.74
9 - L/(>1000) 3.900 |L/358.7 - L/(>1000) 3.900 |L/358.7
N42/N3 4.214 5.82 4.214 2.19| 4.214 11.20| 3.687 3.87
0 4.214 |L/(>1000) 2.107 |L/(>1000) 4.214 |L/(>1000)  [2.107 |L/(>1000)
N37/N4 5.550 0.06/ 3.700 0.07, 2.312 0.12| 3.700 0.07
1 |5.550 |L/(>1000) 3.700 |L/(>1000) 5.550 |L/(>1000) 3.700 |L/(>1000)
N36/N4 2.775 0.08 3.700 0.07, 2.312 0.13| 3.700 0.07
0 2.775 |L/(>1000) 3.700 |L/(>1000) 2.775 |L/(>1000) 3.700 |L/(>1000)
N40/N3 3.700 0.17| 3.700 0.06/ 3.700 0.29| 3.700 0.06
8 3.700 [L/(>1000) 3.700 |L/(>1000) 3.700 |L/(>1000) 3.700 |L/(>1000)
N41/N3 3.238 0.23| 3.700 0.05| 3.700 0.39] 3.700 0.05
3 [3.238 |L/(>1000) 3.700 |L/(>1000) 3.238 |L/(>1000) 3.700 |L/(>1000)
N30/N2 3.549 0.56| 3.549 2.67| 3.549 1.13| 3.549 2.67
3.549 [L/(>1000) 3.549 |L/(>1000) 3.549 |L/(>1000) 3.549 |L/(>1000)
N18/N1 2.661 0.52| 3.261 1.52| 2.661 0.90| 3.261 1.52
2 2,661 |L/(>1000) 3.261 |L/(>1000) 2.661 |L/(>1000) |3.261 |L/(>1000)

N11/N3
3

1.492
1.492

0.93
L/(>1000)

3.880
3.880

0.12
L/(>1000)

1.492
1.492

1.71
L/(>1000)

0.895
3.880

0.23
L/(>1000)
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N28/N3

1.194

0.40

0.895

0.12

0.895

0.73

0.895

0.23
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Fletxes

Grup

5

Fletxa maxima absoluta

Xy

Fletxa maxima relativa

Pos.

(m)

Xy
Fletxa
(mm)

Fletxa maxima absoluta

Fletxa maxima relativa

Pos.

(m)

Xz

Xz

Fletxa
(mm)

Pos.

(m)

Fletxa activa absoluta

Xy

Fletxa activa relativa

xy
Fletxa
(mm)

Fletxa activa absoluta

Xz

Fletxa activa relativa

Pos.

(m)

Xz

Fletxa
(mm)

Fletxes

1.194

L/(>1000)

0.895

L/(>1000)

1.194

L/(>1000)

0.895

L/(>1000)

Grup

Fletxa maxima absoluta

Xy

Fletxa maxima relativa

Pos.

(m)

Xy
Fletxa
(mm)

Fletxa maxima absoluta

Xz

Fletxa maxima relativa

Pos.

(m)

Xz

Fletxa
(mm)

Fletxa activa absoluta

Xy

Fletxa activa relativa

Pos.

(m)

Xy
Fletxa
(mm)

Fletxa activa absoluta

Xz

Fletxa activa relativa

Pos.

(m)

Xz

Fletxa
(mm)

N27/N3
4

1.194
3.880

0.39
L/(>1000)

3.880
3.880

L/(>1000)

0.12

0.895
3.880

0.73
L/(>1000)

0.895
3.880

0.21
L/(>1000)

N69/N7
6

2.975
2.975

0.14
L/(>1000)

2.975
2.975

13.43
L/443.0

2.975
2.975

0.17
L/(>1000)

2.975
2.975

15.75
L/443.0

N13/N3
8

1.492
1.492

0.92
L/(>1000)

0.895
0.895

L/(>1000)

0.12

1.492
1.492

1.75
L/(>1000)

0.895
0.895

0.21
L/(>1000)

N67/N7
0

3.900
3.900

0.41
L/(>1000)

3.900
3.900

39.62
L/196.9

3.900
3.900

0.48
L/(>1000)

3.900
3.900

45.90
L/196.9

N17/N3
1

2.089
2.089

0.19
L/(>1000)

2.089
2.089

L/(>1000)

0.31

2.089
2.089

0.36
L/(>1000)

2.089
2.089

0.59
L/(>1000)

N70/N7
7

2.975
2.975

0.14
L/(>1000)

2.975
2.975

13.43
L/443.0

2.975
2.975

0.17
L/(>1000)

2.975
2.975

15.75
L/443.0

N9/N40

1.492
1.492

0.87
L/(>1000)

1.194
1.194

L/(>1000)

0.12

1.492
1.492

1.64
L/(>1000)

0.895
1.194

0.21
L/(>1000)

N71/N7
8

2.975
2.975

0.14
L/(>1000)

2.975
2.975

13.43
L/443.0

2.975
2.975

0.17
L/(>1000)

2.975
2.975

15.75
L/443.0

N44/N5
1

3.700
3.700

0.19
L/(>1000)

3.700
3.700

L/333.8

22.17

3.700
3.700

0.22
L/(>1000)

3.700
3.700

22.17
L/333.8

N72/N7
9

2.975
2.975

0.14
L/(>1000)

2.975
2.975

13.43
L/443.0

2.975
2.975

0.17
L/(>1000)

2.975
2.975

15.75
L/443.0

N45/N5
2

3.700
3.700

0.34
L/(>1000)

3.700
3.700

L/230.5

32.10

3.700
3.700

0.39
L/(>1000)

3.700
3.700

37.19
L/230.5

N80/N7
2

3.900
3.900

0.42
L/(>1000)

3.900
3.900

39.90
L/195.5

3.900
3.900

0.49
L/(>1000)

3.900
3.900

46.34
L/195.5

N46/N5
3

3.700
3.700

0.34
L/(>1000)

3.700
3.700

L/230.5

32.10

3.700
3.700

0.39
L/(>1000)

3.700
3.700

37.19
L/230.5

N73/N8
1

2.975
2.975

0.14
L/(>1000)

2.975
2.975

13.43
L/443.0

2.975
2.975

0.17
L/(>1000)

2.975
2.975

15.75
L/443.0

N47/N5
4

3.700
3.700

0.34
L/(>1000)

3.700
3.700

L/230.5

32.10

3.700
3.700

0.39
L/(>1000)

3.700
3.700

37.19
L/230.5

N73/N8
2

3.900
3.900

0.41
L/(>1000)

3.900
3.900

39.62
L/196.9

3.900
3.900

0.48
L/(>1000)

3.900
3.900

45.91
L/196.9

N48/N5
5

3.700
3.700

0.34
L/(>1000)

3.700
3.700

L/230.5

32.10

3.700
3.700

0.39
L/(>1000)

3.700
3.700

37.19
L/230.5

N74/N8
3

2.603
2.603

3.20
L/(>1000)

3.719
3.719

2.45
L/(>1000)

2.603
2.603

6.30
L/(>1000)

3.719
3.719

3.38
L/(>1000)

N49/N5
6

3.700
3.700

0.34
L/(>1000)

3.700
3.700

L/230.5

32.10

3.700
3.700

0.39
L/(>1000)

3.700
3.700

37.19
L/230.5

N84/N7
4

4.680
4.680

4.61
L/(>1000)

3.510
3.510

15.59
L/500.3

4.680
4.680

8.80
L/(>1000)

3.510
3.510

15.59
L/500.3

N50/N5
7

3.700
3.700

0.22
L/(>1000)

3.700
3.700

L/311.1

23.79

3.700
3.700

0.25
L/(>1000)

3.700
3.700

23.97
L/311.1

N85/N7
1

3.900
3.900

0.41
L/(>1000)

3.900
3.900

39.62
L/196.9

3.900
3.900

0.48
L/(>1000)

3.900
3.900

45.90
L/196.9

N58/N4
4

3.700
3.700

0.20
L/(>1000)

3.700
3.700

L/333.8

22.17

3.700
3.700

0.23
L/(>1000)

3.700
3.700

22.17
L/333.8

N86/N8
7

0.100
0.100

0.02
L/(>1000)

0.100
0.100

0.00
L/(>1000)

0.100
0.100

0.03
L/(>1000)

0.100
0.100

0.00
L/(>1000)

N59/N4
5

3.700
3.700

0.34
L/(>1000)

3.700
3.700

L/230.5

32.10

3.700
3.700

0.40
L/(>1000)

3.700
3.700

37.63
L/230.5

N90/N8
8

0.100
0.100

0.02
L/(>1000)

0.100
0.100

0.02
L/(>1000)

0.100
0.100

0.05
L/(>1000)

0.100
0.100

0.02
L/(>1000)

N60/N4
6

3.700
3.700

0.35
L/(>1000)

3.700
3.700

L/227.7

32.50

3.700
3.700

0.41
L/(>1000)

3.700
3.700

38.28
L/227.7

N91/N8
9

0.100
0.100

0.04
L/(>1000)

0.100
0.100

0.00
L/(>1000)

0.100
0.100

0.09
L/(>1000)

0.100
0.100

0.00
L/(>1000)

N47/N6
1

3.701
3.701

0.34
L/(>1000)

3.701
3.701

L/230.4

32.12

3.701
3.701

0.40
L/(>1000)

3.701
3.701

37.65
L/230.4

N92/N9
3

0.100
0.100

0.01
L/(>1000)

0.100
0.100

0.01
L/(>1000)

0.100
0.100

0.03
L/(>1000)

0.100
0.100

0.01
L/(>1000)

N62/N4
8

3.700
3.700

0.34
L/(>1000)

3.700
3.700

L/233.4

31.71

3.700
3.700

0.39
L/(>1000)

3.700
3.700

36.99
L/233.4

N95/N9
6

0.100
0.100

0.03
L/(>1000)

0.100
0.100

0.01
L/(>1000)

0.100
0.100

0.05
L/(>1000)

0.100
0.100

0.01
L/(>1000)

N63/N4
9

3.700
3.700

0.34
L/(>1000)

3.700
3.700

L/230.5

32.10

3.700
3.700

0.40
L/(>1000)

3.700
3.700

37.63
L/230.5

N94/N9
7

0.100
0.100

0.04
L/(>1000)

0.100
0.100

0.00
L/(>1000)

0.100
0.100

0.09
L/(>1000)

0.100
0.100

0.00
L/(>1000)

N64/N5
0

3.700
3.700

0.22
L/(>1000)

3.700
3.700

L/311.1

23.79

3.700
3.700

0.26
L/(>1000)

3.700
3.700

24.25
L/311.1

N96/N9
3

3.001
3.001

3.30
L/(>1000)

4.070
4.070

7.62
L/970.6

2.960
3.001

5.62
L/(>1000)

4.070
4.070

7.62
L/970.6

N65/N6
8

3.900
3.900

0.24
L/(>1000)

3.900
3.900

L/285.1

27.36

3.900
3.900

0.28
L/(>1000)

3.900
3.900

27.36
L/285.1

N97/N9
6

5.550
5.550

2.34
L/(>1000)

4.625
4.625

1.86
L/(>1000)

5.550
5.550

4.37
L/(>1000)

3.700
4.625

2.61
L/(>1000)

N68/N7
5

2.975
2.975

0.08
L/(>1000)

2.975
2.975

L/641.5

9.28

2.975
2.975

0.10
L/(>1000)

2.975
2.975

9.28
L/641.5

N90/N8
6

2.590
2.590

2.69
L/(>1000)

4.070
4.070

1.59
L/(>1000)

2.590
2.590

5.13
L/(>1000)

4.440
4.070

1.62
L/(>1000)

N66/N6
9

3.900
3.900

0.41
L/(>1000)

3.900
3.900

L/196.9

39.62

3.900
3.900

0.48
L/(>1000)

3.900
3.900

45.90
L/196.9

N91/N9
0

5.550
5.550

2.34
L/(>1000)

3.330
3.330

1.12
L/(>1000)

5.550
5.550

4.46
L/(>1000)

3.330
3.330

1.12
L/(>1000)
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2.2.2.- Sisme

Norma utilitzada: NCSE-02

Norma de Construccid Sismorresistent NCSE-02

Métode de calcul: Analisi mitjancant espectres de resposta (NCSE-02, 3.6.2)

2.2.2.1.- Espectre de calcul

2.2.2.1.1.- Espectre elastic d'acceleracions

Coef.Amplificacio:

S, =a.-oT)
On:
T
T)=1+(2,5-v-1)- — T<T,
TA
oa(T)=2,5v T,<T<T,
(x(T) = L_i_c Y T> TB

és l'espectre normalitzat de resposta elastica.

El valor maxim de les ordenades espectrals és 0.208 g.

NCSE-02 (2.2, 2.3 2.4)

Parametres necessaris per a la definicio de I'espectre

ac: Acceleracioé sismica de calcul (NCSE-02, 2.2) ac.: 0.083 g
a.=S-p-a,
ap: Acceleracié basica (NCSE-02, 2.1 i Annex 1) ap: 0.080 g
p: Coeficient adimensional de risc p: 1.00
Tipus de construccié: Construccions d'importancia normal
S: Coeficient d'amplificacié del terreny (NCSE-02, 2.2) S: 1.04
C
S= -a, <0,1
1,25 p-a, g
C a C
S=——+333-(p-2-0,1)-(1- 0,1 -a, <0,4
125 (p g ) ( 1,25) g<p-a,<0,4g
S=1,0 0,49<p-a,
C: Coeficient del terreny (NCSE-02, 2.4) C: 1.30
Tipus de sol (NCSE-02, 2.4): Tipus II
ap: Acceleracid basica (NCSE-02, 2.1 i Annex 1) ap: 0.080 g
p: Coeficient adimensional de risc p: 1.00
v: Coeficient depenent de I'amortiment (NCSE-02, 2.5) v: 1.00
5 0,4
v=|=
&)
Q: Esmorteiment (NCSE-02, Taula 3.1) Q: 500 %
Ta: Periode caracteristic de I'espectre (NCSE-02, 2.3) Ta: 0.13 s
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K-C
T, =——
A10
K: Coeficient de contribucié (NCSE-02, 2.1 i Annex 1) K: 1.00
C: Coeficient del terreny (NCSE-02, 2.4) C: 1.30
Tipus de sol (NCSE-02, 2.4): Tipus II
Ts: Periode caracteristic de I'espectre (NCSE-02, 2.3) Tg: 0.52 s
K-C
T, =
AT 2,5
K: Coeficient de contribucié (NCSE-02, 2.1 i Annex 1) K: 1.00
C: Coeficient del terreny (NCSE-02, 2.4) C: 1.30
Tipus de sol (NCSE-02, 2.4): Tipus II
2.2.2.1.2.- Espectre de disseny d'acceleracions

L'espectre de disseny sismic s'obté reduint I'espectre elastic pel coeficient (u) corresponent a
cada direcci6 d'analisi.

sa:ac-[1+(2,5-v-1J-T] T<T,
u Ta
S,=a 2,5~ T, <T<T,
i
s, -a fC.Y T>T,
T u
B: Coeficient de resposta B: 0.50
\%
B=—
n
v: Coeficient depenent de I'amortiment (NCSE-02, 2.5) v: 1.00
5 0,4
vV=|—
3
Q: Esmorteiment (NCSE-02, Taula 3.1) Q: 500 %
p: Coeficient de comportament per ductilitat (NCSE-02, 3.7.3.1) p: 2.00

Ductilitat (NCSE-02, Taula 3.1): Ductilitat baixa

a.: Acceleracid sismica de calcul (NCSE-02, 2.2) a.: 0.083 g
K: Coeficient de contribucié (NCSE-02, 2.1 i Annex 1) K: 1.00
C: Coeficient del terreny (NCSE-02, 2.4) C: 1.30
Ta: Periode caracteristic de I'espectre (NCSE-02, 2.3) Ta: 0.13 s
Tg: Periode caracteristic de I'espectre (NCSE-02, 2.3) Teg: 0.52 s

NCSE-02 (3.6.2.2)
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2.2.2.2.- Coeficients de participacio

T Lx Ly Mx My Hipotesis X(1) Hipotesis Y(1)

Mode 12.078 1 0.009 21.27 % 0 % R=2 R=2

A =0.255m/s2 A = 0.255 m/s2

D =27.9296 mm D = 27.9296 mm
Mode 2/1.756 0.97720.21240.47 % 0.02% R=2 R=2

A =0.302 m/s2 A =0.302 m/s2

D =23.6144 mm D = 23.6144 mm
Mode 3/1.642 0.0138 0.9999 0.01 % 31.74 %R =2 R=2

A =0.323m/s2 A =0.323 m/s?

D = 22.0665 mm D = 22.0665 mm
Mode 4/1.554 0.9821 0.18812.75% 0.1% |R=2 R=2

A =0.342 m/s2 A =0.342 m/s?

D = 20.8887 mm D = 20.8887 mm
Mode 51.407 0.9999 0.0163/6.24 % 0 % R=2 R=2

A =0.377 m/s2 A =0.377 m/s?

D=18.912 mm D = 18.912 mm
Mode 61.378 0.2418 0.9703 0.06 % 0.93% R=2 R=2

A =0.385m/s2 A =0.385m/s2

D = 18.5282 mm D = 18.5282 mm
Total 30.8 % [32.79 %

- T = Periode de vibracié en segons.

- Lx, Ly = Coeficients de participacié normalitzats en cada direccié de I'analisi.

- Mx, My = Percentatge de massa desplagada per cada mode en cada direccié de I'analisi.

- R = Relacié entre I'acceleracié de calcul utilitzant la ductilitat assignada a I'estructura i I'acceleracié de

calcul obtinguda sense ductilitat.

— A = Acceleracid de calcul, incloent la ductilitat.

- D = Coeficient del mode, equival al desplagament maxim del grau de llibertat dinamic.

Representacio dels periodes modals
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Data: 21/11/12

Es representa el rang de periodes abastat pels modes estudiats, amb indicacié dels modes en els quals es

desplaca més del 30% de la massa:

Hipotesi (1)

T (s) A (9)
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