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1.- INTRODUCCIÓ 

 

1.1.- Introducció 

 

El Consell Comarcal d'Osona, conjuntament amb l’Agència Catalana de l’Aigua, des de la dècada dels anys 

90 del segle passat, ha estat estudiant diverses alternatives que permetin millorar l'abastament d'aigua 

potable a les poblacions de la zona nord de la comarca d’Osona, concretament en els municipis del que s’ha 

anomenat Osona Nord i el Voltreganès i que corresponen als municipis de Torelló, Sant Vicenç i Sant Pere 

de Torelló, Orís, Sant Hipòlit de Voltregà i Masies de Voltregà.  

 

La primera alternativa que es va plantejar preveia una nova xarxa conjunta pels municipis del Voltreganès i 

el Lluçanès. Aquesta alternativa es va desestimar, degut l’elevat cost de la solució adoptada.  

La següent alternativa que va promoure el Consell Comarcal d’Osona va ser la de separar les xarxes de les 

dues subcomarques (Lluçanès i Osona Nord) esmentades i resoldre el problema del Voltreganès de forma 

conjunta amb el reforç de l'abastament d'aigua a la zona de Torelló (Sistema Osona Nord) a partir d'una 

nova potabilitzadora. 

 

Aquesta  potabilitzadora ha estat objecte de diversos projectes:  

- El primer, redactat per l'Agència Catalana de l'Aigua amb data de novembre de 2001 (amb l’assistència 

tècnica de TEC-QUATRO, S.A.), no es va portar a terme ja que van aparèixer problemes deguts a 

l’emplaçament escollit i a problemes  principalment per problemes amb el finançament i amb l’emplaçament 

elegit. En aquest cas, la capacitat de la planta era de 10.000 m³/dia. 

 

- El segon redactat pel Consell Comarcal d'Osona, amb data març de 2007, amb l’assistència tècnica 

d’AQUAPLAN S.A., tampoc es va portar a terme degut a problemes de finançament, en aquest cas, la 

capacitat de la planta era de 12.000 m3/dia i l’emplaçament, inicialment al polígon industrial Matabosch de 

Torelló, i posteriorment al costat de l’EDAR de la Vall del Ges (t.m. de Les Masies de Voltregà). 

 

 

1.2.- Objecte del projecte  

 

L’objecte d’aquest projecte és doncs dissenyar i valorar el projecte de construcció de l’estació de tractament 

d’aigua potable d’Osona Nord i el Voltreganès, que ha de permetrà tractar un cabal de 6.000 m³/dia i 

subministrar aigua als municipis de Torelló, Sant Vicenç de Torelló, Sant Pere de Torelló, Orís, Sant Hipòlit 

de Voltregà i Les Masies de Voltregà. 

 

 

1.3.- Abast del projecte 

 

El projecte contempla la definició i valoració del següent apartats: 

 

- Obra de captació al riu Ter, aprofitant l'assut existent a l'inici del canal de Remolins.  

 

- Conducció de connexió entre la captació i la nova planta de tractament aprofitant el canal de 

Remolins. 

 

- Bombament de capçalera. 

 

- Línia de tractament (obra civil i instal·lacions associades) per tractar un cabal d'aigua de 6.000 

m³/dia. 

 

- Dipòsit d’aigua tractada. 

 

- Edifici d'explotació, format per:  

        - Sala de bombes. 

        - Serveis. 

        - Sala de control / Despatx 

        - Sales tècniques, formades per un laboratori i una sala de  

        quadres elèctrics. 

 

- Vial d’accés a l’ETAP des del camí existent d’accés a l’ EDAR. 

 

- Urbanització de la parcel·la, que contempli l'ampliació de la planta. 

 

- Subministrament externs (electricitat, aigua potable i telefonia). 

 

 

1.4.- Administració actuant 

 

Aquest projecte es promogut pel CONSELL COMARCAL D'OSONA, conjuntament amb els ajuntaments 

dels municipis de TORELLÓ, SANT VICENÇ i SANT PERE DE TORELLÓ, ORÍS, SANT HIPÒLIT DE 

VOLTREGÀ i LES MASIES DE VOLTREGÀ, que són els municipis als quals abastarà l'ETAP. 
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1.5.- Justificació de la necessitat de l’actuació 

 

Els municipis als quals alimentarà la planta tenen, en general, la mateixa problemàtica: 

 

- Problemes de cabal insuficient en èpoques de sequera. 

 

- Problemes en la qualitat d’aigua dels seus aqüífers propis, degut a elevats nivells de contaminació. 

 

- Tots ells s'abasteixen de pous propis i no estan interconnectats a cap xarxa o municipi veí. 

 

Es per tots aquests motius que es imprescindible la implantació d'aquesta planta i de la corresponent xarxa 

de distribució en alta.  

 

 

1.6.- Criteris i bases de disseny 

 

Segons el PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES  I ADMINISTRATIVES PARTICULARS DEL CONTRACTE 

DE SERVEIS cal que el projecte compleixi el següents criteris: 

 

- 1a fase, amb una capacitat de tractament de 6.000 m³/h 

 

- Previsió d'ampliació fins a 12.000 m³/h, 2a fase. 

 

- Substitució del sistema de filtració per filtres de carbó actiu per filtres de sorra modulars de servei 

continuo. 

 

- Manteniment del cabal de 486 m³/h al canal de Remolins, per preservar els usos actuals de reg. 

 

- Sistema de fonamentació a base de micropilotatges. 

 

Per altre banda, els criteris de disseny adoptats pel dimensionament de l’ETAP són els que s’indiquen a 

continuació: 

 

1- La distribució dels elements constructius han de facilitar futures ampliacions successives. Es 

preveu una reserva d’espai per quadruplicar la capacitat de tractament de l’ETAP. 

 

2 - S’ha procurat que les fases importants de procés hi hagi els equips duplicats per tal de facilitar les 

tasques d’explotació i manteniment. 

3 - Es projecten dues línies de tractament físic-químic, i es dimensiona pel cas més desfavorable 

d’haver-hi una de les dues línies parades, per tant cada línia ha de poder tractar el cabal total de 

disseny. 

 

4 - Ambdues filtracions (llit de sorra i carbó actiu) es dimensionen en el cas més desfavorable 

d’haver-hi un dels filtres en fase de “rentat” , per tant la resta haurà de poder tractar el cabal 

total de disseny. 

 

5 - Es vetllarà perquè el dimensionament sigui flexible i permeti ajustar el funcionament en fase 

d’explotació a les condicions de treball existents en cada moment. 

 

 

1.7.- Situació i emplaçament 

 

1.7.1.- Captació i conducció 
 

La captació i la conducció es troben en terme municipal de Les Masies de Voltregà.  

 

La captació es realitzarà aprofitant l’assut que hi ha abans que el Ter creui el pont de Conanglell, 

concretament en el punt on comença el canal de Remolins (X - 437.879,00;  Y - 4.655.597,90). 

 

La conducció transcorrerà seguint el mateix traçat del canal existent de Remolins, concretament paral·lel al 

rei Ter i passant per al finca amb referència cadastral 08116A001000090000JR i posteriorment per la finca 

amb referència cadastral  08116A001000020000JP, que limiten a l'est amb el riu Ter. 

 

Cal dir que en les finques afectades pel la construcció de la conducció existeix la corresponent servitud 

perpètua de pas d'aqüeducte i la ocupació temporal per l'execució de les obres. 

 

 

1.7.2.- ETAP 
 

La nova potabilitzadora està situada en una parcel·la propietat de l'AGÈNCIA CATALANA DE L'AIGUA 

(inscrita al registre de la propietat de Vic-2, tom 692, llibre 13, foli 210, finca 231) qualificada com a sòl 

rústic, en el terme municipal de Les Masies de Voltregà, concretament aquesta parcel·la es troba limitada al 

nord pel camí de terra d'accés a l'EDAR, a l'oest per l'EDAR, el sud pel canal de Remolins i a l'est per camp 

de cultiu.  
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La parcel·la es la núm. 3 del polígon 1 de la finca amb referència cadastral 08116A001000030000JL, que té 

una superfície total de 31.106 m² i es troba a la cota 496,50 en l’extrem més baix i la cota 499,20 m en 

l’extrem més elevat. 

La coordenada UTM del centre de la parcel·la són: X-438.210,90 Y-4.655.241,61 

 

El projecte ocupa una superfície total 5.811,93 m² de la parcel·la, dels quals 516,53 m² corresponen a la 

potabilitzadora i la resta al vial d’accés. La parcel·la ocupada, de forma rectangular, té el seu eix longitudinal 

orientat en la direcció N-O S-E 

 

L'accés a aquesta parcel·la es fa a través del mateix camí que dona accés a la EDAR Vall del Ges des de la 

carretera BV-5225, de Conanglell. 

 

 

2.- JUSTIFICACIÓ DE LA SOLUCIÓ ADOPTADA 

 

En quant a la conducció s'ha optat per canalitzar el canal de Remolins amb tub de DN 1000 mm de formigó 

armat que garanteixi la circulació del cabal de disseny de la planta (1a fase i properes ampliacions) i del 

cabal a subministrar al canal.  

A més, canalitzant el canal, es garanteix el seu correcte funcionament i la no obstrucció per elements 

vegetals, terres,... a més que garantim el compliment del Real Decret 140/2003, de 7 de febrer, pel qual 

s'estableixen els criteris sanitaris de la qualitat de l'aigua de consum humà. 

 

 

En quant el procés de la planta de tractament s'ha previst un procés fisic-químic acompanyat d'un 

tractament de filtració continua en llit de sorra. 

  

- El procés fisic-quimic estarà format per una primera etapa de dosificació de reactius, en aquest cas 

es farà una precloració mínima i una addicció de policlorur d'alumini per afavorir la precipitació dels 

sòlids en suspensió en el decantador, aquesta incorporació de productes químics es farà a la 

cambra de mescla.  

La segona etapa serà un procés de decantació, mitjançant un decantador circular equipat amb 

lamel·les i pont rascador de fons, en que es realitzaran purgues dels fangs precipitats. 

 

- El procés de filtració es portarà a terme mitjançant  6 filtres prefabricats de sorra de sílex amb rentat 

continuo a contrapressió mitjançant aire comprimit. Aquest procés permetrà eliminar les partícules 

que no s'hagin eliminat en el decantador.  

 

- L'aigua resultats dels filtres s'emmagatzemarà en el dipòsit d'aigua tractada on es farà una segona 

cloració si convé. 

En l'annex E i F es justifica el dimensionament del procés i els diversos càlculs hidràulics. 

 

La distribució que s'ha fet permet disposar d'una planta molt funcional que permetrà la construcció de 

més línies de tractament mantenint les instal·lacions comunes (edifici d'explotació, dipòsit d'aigua 

tractada, dipòsit de purgues i rentats, subministraments i la urbanització de la parcel·la), tal i com 

exigia el PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES  I ADMINISTRATIVES PARTICULARS DEL 

CONTRACTE DE SERVEIS. 

 

 

3.- NORMATIVA D’APLICACIÓ 

 

3.1.- Urbanística 

Degut al tipus d’establiment i que aquest es troba en sòl no urbà, no hi ha normativa urbanística d'aplicació, 

no obstant això, el projecte no estarà exempt del tràmit de llicència municipal d’obres. 

 

3.2.- Tècnica 

El projecte s'ha redactat complint les normatives i la legislació vigents que li són d'aplicació, tant en l’àmbit 

de l’edificació com en l’àmbit de les instal·lacions, ja siguin generals o específiques, especialment el Codi 

Tècnic de l'Edificació 

 

Les solucions adoptades en el projecte tenen com objectiu el compliment de les prestacions per garantir els 

requisits bàsics de qualitat que estableix la Llei 38/99 d’Ordenació de l’Edificació. 

 

En compliment del article 1 del Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda, “Normas sobre redacción de 

proyectos y dirección de obras de edificación”, i també en compliment de l’apartat 1.3 de l’annex del Codi 

Tècnic de l’Edificació, es fa constar que en el projecte s’han observat les normes sobre la construcció 

vigents, i que aquestes estan relacionades a l’apartat de Normativa Aplicables d’aquesta memòria.  

 

3.2.1.- Compliment dels DB del CTE 
 

Seguretat estructural  

Tots els elements estructurals han estat dissenyats i calculats en base a la Instrucció EHE-08 i al Codi 

Tècnic de l'Edificació. 

 

En l’annex D hi ha el corresponent annex de càlcul. 

 

Seguretat en cas d'incendis  

Al tractar-se d'un planta de tractament d’aigües amb un edifici és d’aplicació el DB-SI del CTE. 
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Seguretat d'utilització  

S’han tingut en compte els criteris Fixats en el pertinent document alhora de dissenyar la planta, atès que li 

es d’aplicació el DB-SU del CTE. 

 

Salubritat  

S’han considerat els criteris d’higiene i salubritat establerts pel DB-SH del CTE. 

 

Protecció contra el soroll  

Aquesta activitat es desenvoluparà a l’exterior, i no es preveu que generi soroll en el seu normal 

funcionament. L’únic focus emissor de sorolls que hi haurà a l’establiment serà, per una banda, el moviment 

dels vehicles, que és un soroll puntal, i per altre banda, les bombes i el compressor que estan dins l’edifici, i 

el seu nivell de soroll no es elevat. Per tant, no es considera d’aplicació el DB-HR del CTE. 

 

Estalvi energètic  

Aquesta activitat es desenvoluparà a l’exterior, no és considera necessari aplicar els condicionats d’estalvi 

energètic en el DB-HE del CTE. 

 

 

4.- MEMÒRIA DESCRIPTIVA 

 

4.1.- Captació i conducció 

 

Per a la captació s’aprofitarà l’obra existent de l’inici del canal realitzant-hi però unes obres per a millorar-la i 

preparar-la. Es preveu la construcció d’una bassa rectangular de 10 m de llargada i 5 m d’amplada de 

formigó armat, entre l’obra de fàbrica existent i la nova conducció.  

 

A partir de la captació es construirà una canonada de 789 m fins al bombament de capçalera de la pròpia 

planta potabilitzadora. Els primers 734 m correspondran al tram que transcorre per dins el canal, des de la 

captació fins a una arqueta de derivació, aquesta conducció serà amb tub de DN1000 de formigó armat 

tipus campana. El segon tram, de 55 m, transcorren fora el canal i portarà l'aigua des de l'arqueta de 

derivació fins al bombament de capçalera, aquesta conducció també serà amb tub de formigó armat de 

campana però de DN800. 

 

L'arqueta de derivació permetrà donar aigua, tant a l'ETAP com en el canal, en aquesta punt s'ha previst 

instal·lar-hi una comporta motoritzada que es controlarà des de la sala de control. 

 

Al llarg de la conducció de DN1000 i DN800 es construirà diversos pous de registre i a la meitat del tram de 

DN1000 s'ha previst la construcció d’una arqueta de buidat, que al mateix temps farà la funció de 

sobreeixidor. Aquesta arqueta disposarà d'una comporta manual de 500 x 500 mm en el fons. 

4.2.- ETAP 

 

4.2.1.- Generalitats i quadre de superfícies 
 

L'ETAP ocupa una superfície rectangular de 93,35 m de llargada i 51,30 m, essent la superfície total 

ocupada de 5.295,40 m², sense considerar els corresponents talussos. 

 

Tota aquesta superfície es terraplenarà per tal de disposar d’una plataforma més alta que la cota mitja del 

terreny natural (497,50 m), la cota de referència d’aquesta plataforma és la 499,50 m. D'aquesta manera es 

redueix el risc que la planta s'inundi i es millora l'escorrentia de les aigües de pluja, ja que tal i com es pot 

veure en els plànols topogràfics la parcel·la on s'ubica la planta queda lleugerament en depressió respecte 

el seu entorn. 

 

Una de les particularitats de la planta és el sistema de fonamentació emprat, que serà a base de lloses de 

fonamentació pilotades, i s’ha previst utilitzar en tots els elements d'obra d'una certa entitat. Ha estat 

necessari utilitzar aquest tipus de fonamentació profunda per tal d’assentar l’edifici, dipòsits i línia de procés 

a l’estrat rocós ja que les característiques del subsòl no permeten utilitzar una fonamentació superficial i 

convencional. (veure annex B: Estudi geotècnic). 

 
Seguidament s’indiquen les superfícies ocupades per a cadascun dels elements: 

 

Quadre de superfícies totals 

Edifici d’explotació 402,78 m² 

Línia de procés  403,15 m² 

Vialitat 1.389,97 m² 

Voreres 373,25 m² 

Ampliació 2a fase ETAP 930,41 m² 

Zones enjardinades 1.289,97 m² 

TOTAL 4.788,85 m² 

 

 

4.2.2.- Vialitat exterior 
 

Per arribar a la planta serà necessària la construcció d’un nou camí, que uneixi el camí existent d’accés a 

l’EDAR fins a la nova ETAP. Aquest accés, i l’únic, tindrà una amplada total de 7 m dels quals s’ha previst 

pavimentar amb una capa d’aglomerat asfàltic 5 m. 
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La longitud d’aquest nou camí és de 49,80 m. 

 

 

4.2.3.- Vialitat interior 
 

La planta disposarà d'un vial perimetral també de 5 m d'amplada asfaltat que permetrà fer la volta a tota la 

planta, aquest vial es situa a 3 m de distància del límit de la plataforma. En l'espai interior delimitat pel vial 

s'hi ubicarà pròpiament la línia de tractament, l'edifici d'explotació, el bombament de capçalera, el dipòsit 

d'aigua tractada, les instal·lacions de productes químics i el dipòsit de pugues i rentats, tal i com es pot 

veure en el plànol D.1. 

La longitud d’aquest vial és de 226 m. 

En un dels costat del vial, just davant l’edifici d’explotació, s’ha previst una zona per l’estacionament de 8 

vehicles. 

Cal dir que en s’han delimitat i separat dues zones concretes del vial per tal de disposar de zones per la 

descàrrega del reactius. Per una banda, s’ha delimitat un tram de 12 m de llargada per tota l’amplada del 

vial per fer-hi la descàrrega del PAX-10 mitjançant la col·locació de peces remuntades de vorada tipus C-9 

col·locades a banda i banda perpendicular al vial. I per altre banda, s’ha delimitat una zona de 12 m de 

llargada i 3,5 m d’amplada amb una canal i reixa de fosa D-400 just al costat de l’edifici d’explotació. 

 

 

4.2.4.- Urbanització de la parcel·la ocupada 
 

Tota la superfície de la plataforma no ocupada per edificacions i pel vial es deixarà degudament 

condicionada amb una capa de terra vegetal procedent de la mateixa obra. 

 

El recinte de l’ETAP estarà delimitat amb una reixa metàl·lica i disposarà d’una única entrada. 

 

El perímetre del vial es delimitarà a banda i banda amb una vorada de formigó prefabricat tipus T-3 (27 x 17) 

amb una rigola blanca de 20 x 20 cm, en canvi, el perimetre de la línia de procés es delimitarà amb una 

vorada tipus jardí (20 x 8 xm) amb un costat xamfranat que permetrà disposar d’un lloc de pas que es 

pavimentarà amb peces de panot o amb grava. 

El perimetre de l’edifici d’explotació hi haurà una vorera amb paviment de panot de 1,5 m d’amplada, 

excepte en la façana posterior, que serà de 1,0 m d’amplada. 

 

El recinte disposarà de les següent instal·lacions, que es descriuen en el punt 4.2.6: 

- Xarxa de sanejament de les aigües pluvials. 

- Xarxa de sanejament de les aigües residuals. 

- Xarxes de procés. 

- Subministraments de BT, aigua potable i telefonia. 

- Enllumenat exterior. 

- Baixa tensió. 

- Aigua potable. 

- Aire comprimit. 

- Parallamps. 

- Emmagatzematge i dosificació de reactius. 

 

 

4.2.5.- Potència elèctrica instal·lada 
 

En la següent taula s’indiquen les potències dels principals equips i màquines instal·lades en la planta. 

 

 Unitats 
instal·lades 

Potència unitària 
(KW) 

Potència 
instal·lada (KW) 

Pont grua 2.000 kg 1 3,00 KW 3,00 KW 

Bomba impulsió n. 1 - ORÍS 2 20,18 KW 40,36 KW 

Bomba impulsió n. 2 - VOLTREGANÈS 2 22,00 KW 44,00 KW 

Bomba impulsió n. 3 – TORELLÓ SUD 2 132,00 KW 264,00 KW 

Bomba impulsió n. 4 – TORELLÓ NORD 2 132,00 KW 264,00 KW 

Compressor 1 7,50 KW 7,50 KW 

Bomba dosificadora hipoclorit sòdic 3 0,10 KW 0,30 KW 

Bomba dosificadora PAX-10 2 0,10 KW 0,20 KW 

Ventilador axial sala de bombes 2 0,50 KW 1,00 KW 

Escalfador elèctric 1 1,00 KW 1,00 KW 

Reixa automàtica 1 0,55 KW 0,55 KW 

Bomba capçalera 1 20,18 KW 40,36 KW 

Filtre de fins 1 0,55 KW 0,55 KW 

Agitador cambra de mescla 1 0,75 KW 0,75 KW 

Agitador cambra de floculació 1 0,37 KW 0,37 KW 

Bomba purga fangs decantador 2 1,77 KW 3,54 KW 

Pont rascador 1 0,18 KW 0,18 KW 

Agitador dipòsit purgues i rentats 1 2,21 KW 2,21 KW 
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Bomba dipòsit purgues i rentats 2 4,44 KW 8,88 KW 

Bomba aigües residuals 1 1,70 KW 1,70 KW 

TOTAL   684,45 KW 

 

 

4.2.6.- Instal·lacions tècniques de procés i auxiliars 
 

Subministrament d’energia elèctrica en alta tensió  

S’ha previst portar una línia enterrada d’alta tensió (segons assessorament de la companyia elèctrica) fins a 

l'entrada de l'ETAP, on s'ha previst instal·lar-hi un centre de transformació i mesura de 451 KVA. 

A partir del nou CTM s’instal·larà una línia d’enllaç enterrada de BT fins a la sala dels quadres elèctrics, 

aquesta situada dins de l’edifici d’explotació. Al llarg d’aquest línia s’han previst dues arquetes registrables. 

 

Subministrament d’aigua potable de xarxa  

S’ha previst portar aigua potable a la planta des de la canonada existent de companyia, ubicada a l’interior 

de la parcel·la de l’EDAR.  

A l’exterior de la planta, just al costat de la porta d’entrada, es col·locarà un armari prefabricat aèri de 

formigó per a la col·locació de les vàlvules de pas i del comptador. 

S’ha previst que tant la canonada d'abastament com l’escomesa siguin de polietilè d’alta densitat PE-100 

PN-10 de 50 mm de diàmetre. 

 

Subministrament de telèfon  

S’ha previst que la planta disposi de telèfon, per això s’ha previst una nova línia de telefonia des de la 

instal·lació existent que dona servei a l’EDAR. 

 

Tots aquests subministraments s’instal·laran en el nou camí d’accés a l’ETAP. 

 

Enllumenat exterior  

Es disposa de tres tipus diferents d’enllumenat exterior: 

1- En l’espai comprès entre la tanca i el vial perimetral de la planta s’ha previst instal·lar-hi 11 columnes 

de 3,6 m de llargada model DONALSON de la casa Fundició Benito Dúctil amb llumeneres VIALIA LIRA de 

vapor de sodi a alta pressió de 50 W també de la casa Fundició Bentio Dúctil. 

Aquest enllumenat s’ha planejat en dues enceses, per una banda una encesa per les llumeneres situades 

davant  l’edifici, l’entrada principal i la zona d’aparcament i per altre banda,  una altre encesa per la resta de 

llumeneres. 

2- L’entorn de l’edifici es reforçarà amb 4 lluminàries model VIALIA EVO de 150 W de vapor de sodi d’alta 

pressió amb un braç per tal de fixar-les a les façanes, concretament se’n col·locarà 1 en la façana N-E, 1 en 

la S-O i 2 en la façana S-E, en canvi, en la façana N-O s’ha previst col·locar 4 DOWNLIGHTS encastats 

sota la marquesina. 

3- Per últim en la de la línia de tractament s’ha previst il·luminar-la mitjançant 22 pantalles amb dos 

fluorescents de 36 W muntat sobre un suport metàl·lic tipus bandera d’acer galvanitzat, que es repartiran al 

llarg de la línia de tractament.  

 

Instal·lació exterior de BT  

En la planta s’ha previst una xarxa de conductes, canals i arquetes per tal d’instal·lar-hi el cablejat de 

potència dels diferents equips, el cablejat del sistema d’il·luminació i del cablejat de controls dels equips de 

mesura i instrumentació. 

Tal i com es pot veure en el plànol D.10 hi ha 3 arquetes registrables només per les columnes d’il·luminació 

de la zona d’aparcament i 18 arquetes més repartides al llarg de la planta per tal de distribuir les diferents 

línies elèctriques, d’enllumenat i de control. 

Els conductes previstos s’indiquen en el plànol D.11 i seran tots ells de PEAD corrugat de doble capa de 

Ø110 mm, excepte l’escomesa que seran de Ø160 mm i per l’enllumenat que seran de Ø90 mm. 

 

En la línia de tractament s’ha previst muntar-hi dos tipus de canals o safates de plàstic de color gris de 100 x 

60 mm i de 200 x 60 mm de la casa UNEX tal i com s’indica en el plànol D.10 i D.11. Aquestes safates es 

muntaran en les mateixes baranes de protecció i/o en les passarel·les, permetent així col·locar-hi el cablejat 

de potència i de control.  

 

Xarxa de protecció de terres  

L’ETAP disposarà d’una xarxa protecció de terres que donarà la volta a l’edifici i es ramificarà al llarg de la 

línia de tractament. Aquesta xarxa estarà formada per un cable nu de coure de 35 mm² de secció i de 

diverses piquetes. 

 

Xarxa de sanejament de les aigües pluvials  

Per a la recollida i evacuació de les aigües de pluja s’ha previst la construcció de dues clavegueres de 

DN400 amb tub de PEAD de doble capa (corrugat per l’exterior i llis per l’interior) en cadascun dels vials 

longitudinals, que mitjançant embornals situats en el perímetre exterior del vial recolliran les aigües de la 

zona asfaltada, així com també de la reixa d’entrada i de la reixa permetran de la zona de descàrrega de 

clor, tots ells amb claveguerons de DN200 també de PEAD corrugat de doble capa. Aquestes dues 

clavegueres s’uniran en el punt més baix per tal d’abocar les aigües a la sèquia amb un tub de DN630, 

també de PEAD corrugat. 

En aquesta xarxa també s’hi abocarà les aigües pluvials provinents de la coberta de l’edifici, del sobreeixidor 

del dipòsit d’aigua tractada i de les aigües recollides per la cubeta dels filtres de sorra. 
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Xarxa de sanejament de les aigües residuals (fecals)  

Les úniques aigües residuals provindran dels serveis de l’edifici d’explotació. Tots els desaigües es 

connectarà a una claveguera de PEAD corrugat de Ø200 mm, que transcorrerà sota la vorera posterior de 

l’edifici, aquest tub arribarà en un pou de registre. En aquest pou s’ha previst instal·lar-hi una bomba 

submergible trituradora que impulsarà l’aigua fins a l’EDAR mitjançant un tub de PEAD PE-100 PN10 de 

Ø63 mm connectat a un tub, també d’impulsió, de Ø125 mm que prové del dipòsit de purgues i rentats. 

 

Xarxes de procés  

A part de les canonades de la pròpia línia d'aigua (veure plànol D.3) s'ha previst les següent canonades, 

s'indiquen seguint la mateixa numeració del plànol D.3. 

 

 2- Tub de PEAD PE-100 PN-10 de Ø200 mm de l'arqueta de buidat de fons fins al bombament de 

 capçalera, per tal de buidar les cambres de mescla i floculació. 

 

 10- Tub de PEAD corrugat doble capa de Ø500 mm des de les arquetes de registre dels filtres de sorra 

 fins al dipòsit de purgues i rentats. En aquesta canonada s'hi abocarà els següent efluents: 

 - Purgues dels filtres de sorra. 

 - Rentats dels filtres de carbó (una vegada s'instal·lin). 

 - Desaigua zona descàrrega PAX-10. 

 - Desaigua cubeta emmagatzematge PAX-10. 

 

 11- Tub de PEAD PE-100 PN-10 de diàmetre 90 mm per a l'aspiració dels fangs del decantador 

 lamel·lar i impulsió fins al dipòsit de purgues i rentats. 

 

 12- Tub de PEAD PE-100 PN-10 de diàmetre 125 mm pel buidat del fangs del dipòsit de purgues i 

 rentats fins a l'EDAR. 

 En aquesta canonada s'hi connectarà la canonada de Ø63 mm procedent del pou de bombeig d'aigües 

 fecals. 

 

 13, 14, 15 - Tubs de dosificació de productes químics. 

 

 16- Xarxa d'aire comprimit 

 

Emmagatzematge de reactius  

Per l’emmagatzematge dels reactius que s’utilitzarà a l'ETAP (solució d'hipoclorit sòdic i solució de policlorur 

d'alumini) s’utilitzaran dos dipòsits independents i separats entre ells, situats molt pròxims a les zones de 

dosificació i de descàrrega. 

La solució d'hipoclorit sòdic s'emmagatzemarà en un dipòsit de PEAD de 10 m³, situat dins una sala de 

l'edifici d'explotació exclusiva per aquest ús. 

Aquest dipòsit serà simple i es col·locarà dins una cubeta de retenció de formigó, que pràcticament ocuparà 

tot l'espai de la sala. 

La solució de policlorur d'alumini s'emmagatzemarà en un dipòsit de PEAD de 12,5 m³, situat a l'exterior, 

just al costat del punt de dosificació, es a dir, al costat de les cambres de mescla i floculació. 

Aquest dipòsit serà de doble fons. 

 

Ambdós casos, la instal·lació, tant de descàrrega, emmagatzematge i de dosificació s'ha fet segons ITC 

MIE APQ-6, d'aplicació als productes químics corrosius. 

 

El sistema de canonades emprat s'indica en els plànols K.1 i K.3. 

 

Dosificació de reactius  

La dosificació dels dos reactius es farà de la mateixa manera, mitjançant bombes dosificadores 

electròniques, col·locades molt properes a cada dipòsit. 

Per la dosificació del clor s'utilitzaran 5 bombes, instal·lades en la mateixa cubeta. Tres d'elles s'utilitzaran 

per a la postcloració, que es realitzarà directament en el dipòsit d'aigua tractada, just en el punt de 

descàrrega d'aigua potable, en canvi, per la precloració, que es farà la cambra de floculació, s'utilitzaran 

dues bombes. 

Per la dosificació del PAX s'utilitzaran 2 bombes que s'instal·laran a l'exterior, en l'espai lliure que hi ha entre 

la cambra de floculació i el decantador. Seguidament es realitzarà la dosificació a la cambra de floculació. 

 

Totes les canonades i els accessoris, siguin enterrats o aèries, seran amb tub de polipropilè amb unions 

soldades de DN90, DN50 i DN25 tal i com s'indica en els corresponents plànols 

 

Instrumentació  

Pel control i mesura de les variables físiques del procés s'ha previst la instal·lació de diversos equips 

d'instrumentació que s'indiquen en l'annex K 

 

Control i automatització  

En el mateix annex K s'explica el sistema que caldrà utiltizar pel control i gestió de la planta i dels 

bombaments seguint les instruccions i directrius del Consell Comarcal d'Osona. 

 

 

4.2.7.- Edifici d'explotació i dipòsit d’aigua tractada 
 

Descripció i geometria general  

L'edifici d'explotació i control ocupa una superfície total de 402,78 m², essent de planta rectangular de 29,40 

m de llarga i 13,70 m d’amplada. L’edifici està totalment aïllat de la resta dels elements d'obra de la planta, i 

està situat a l’extrem N-O de la plataforma de l’ETAP. 
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Volumètricament està format per dos cossos de diferent alçada, un de 7,20 m i un altre de 9,60 m, en 

aquest últim és on s'hi ubica la sala de bombes. 

L'edifici disposa de planta baixa que ocupa la totalitat de la planta i d’una planta soterrani que ocupa una 

superfície de 308,38 m² aproximadament i que serà el dipòsit d’aigua tractada amb una capacitats de 1.283 

m³, considerant una làmina d'aigua de 4,70 m. 

 

La planta baixa està dividida en tres parts, compartimentades mitjançant paret de bloc de formigó, aquestes 

tres parts són: magatzems, oficines i sala de bombes. 

Magatzems 

S'ha previst disposar de dos magatzems, aquests estaran totalment separats per una part de bloc de 

formigó de 20 cm de gruix. L'alçada útil sota jàssera variarà de 5,90 m a 5,65 m. 

Un d'ells s'utilitzarà com a magatzem i per la col·locació del compressor, termo elèctric, escomesa 

d'aigua,..., i l'altre s'hi ubicarà el dipòsit i els elements de dosificació de clor. 

Ambdós magatzems disposarà d'una porta d'accés de 2.800 x 3.500 mm de dues fulles. 

 

Oficines 

Les oficines disposaran de les següent sales: despatx / sala de control, distribuïdor, sala de quadres 

elèctrics, laboratori i vestuaris. 

L'alçada útil serà de 2,80 m. 

 

El despatx / sala de control disposarà de dos llocs de treball i es on s'hi ubicarà l'SCADA de control de la 

planta, el quadre de maniobra i el sistema de telecontrol dels bombejos. 

 

La sala de quadres elèctrics s'hi ubicaran tots els quadres elèctrics de la planta, ja sigui el quadre general de 

distribució, com els quadres de protecció, maniobra i control dels diversos equips instal·lats. 

Aquesta sala disposarà de dues entrades, una a través de la sala de bombes i una altre des del mateix 

distribuïdor de les oficines. 

 

Els vestuaris, un per a homes i un per a dones, disposaran cadascun de un lavabo, un vàter i una dutxa. 

 

En el distribuïdor s'ha previst la col·locació d'una finestra al terra, tal i com s'indiquen en els plànols, per tal 

de visualitzar l'aigua potable que entrarà en el dipòsit.. 

 

Sala de bombes 

Aquesta sala ocupa la majoria de la superfície en planta de l'edifici i es on s'hi ubicaran les 8 bombes 

verticals de canya que han de subministrar aigua a les 4 xarxes, cadascun dels 4 bombejos disposarà de 

dues bombes. 

L'alçada útil sota jàssera variarà de 8,30 m a 8,05 m. 

 

A part de les bombes, s'hi instal·larà els col·lectors d'impulsió amb els corresponents elements de mesura i 

control i els sistemes antiariet, a més, d'un pont grua per a la manipulació de les bombes. 

 

El forjat disposarà d'un registre, degudament protegit, tal i com s'indica en els plànols per tal d'accedir en 

l'interior del dipòsit. 

 

Aquesta sala disposarà de tres accessos, dos per a persones i un per a vehicles. S'ha previst la col·locació 

d'una porta peatonal en la façana posterior que dona accés directa a la línia de tractament, una porta també 

peatonal que comunicarà amb la zona d'oficines i una tercera porta, aquesta seccional de 4 x 4 per l'entrada 

de vehicles des de la façana principal. 

 

Quadre de superfícies  

Les superfícies útils de les diferents sales són les següents: 

 

Quadre de superfícies útils 

Sala de bombes (a) 193,17 m² 

Oficines (b) 102,13 m² 

     Sala de quadres elèctrics 17,30 m² 

     Despatx 20,06 m² 

     Laboratori 10,13 m² 

     Vestuari masculí 11,22 m² 

     Vestuari femení 11,31 m² 

     Distribuïdor 27,89 m² 

     Cancell 4,22 m² 

Magatzem de clor (c) 30,06 m² 

Magatzem (d) 43,52 m² 

TOTAL (a+b+c+d) 368,88 m² 

 

 

Sistema de sustentació  

La sustentació de l'edifici es realitzarà amb lloses de fonamentació micopilotades de 60 cm de cantell en la 

zona on hi ha el dipòsit d'aigua i de 50 cm de cantell on no hi dipòsit. 

La llosa de fonamentació del dipòsit estarà a la cota 493,85 m, 5,65 m per sota la cota de rasant de l'ETAP 

(499,50 m). 



                                                                                         
 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
Doc. núm.: 1 - MEMÒRIA I ANNEXES 

 

 

PROJECTE EXECUTIU DE L'ESTACIÓ DE TRACTAMENT D'AIGUA POTABLE (ETAP) D'OSONA NORD I VOLTREGANÈS, 1a FASE 11

En la mateixa llosa es recolzaran els murs perimetrals de formigó armat, que tindran un gruix de 50 cm, i 

s'utilitzaran per recolzar la resta d'elements estructurals de l'edifici.  

 

Sistema estructural  

L’estructura de l’edifici s’ha previst que sigui de formigó prefabricat, mitjançant la col·locació dels pilars 

sobre el mur del mateix dipòsit o directament sobre la llosa de fonamentació, aquest últim pel la zona de 

magatzems, que sustentaran l’estructura de coberta també de formigó prefabricat.  

La fixació dels pilars es farà mitjançant el sistema de “peikkos”. 

Els pilars de l’interior de la sala de bombes disposarà de mènsules per a la col·locació d’un pont grua 

monorrail de 2.000 kg. 

 

Pel que fa al forjat del dipòsit, aquest estarà format per a plaques prefabriques de formigó postensades 

recolzades entre el mur del propi dipòsit i una jàssera en mig del dipòsit. Aquesta jàssera plana es recolzarà 

amb dos pilars més que neixen en la llosa de fonamentació del dipòsit. 

Les plaques del forjat no poden ser plaques alveolars convencionals ja que cal realitzar diversos orificis en 

elles per fer-hi passar la canya de les bombes d’impulsió de cada municipi. 

 

L'estructura de coberta serà mitjançant jàsseres planes tipus T amb corretges tubulars, en el plànol I.31 i 

I.32. 

 

Tancaments de façana  

Les façanes de l'edifici serà amb panell de formigó prefabricat de 2,40 cm d'alçada i 20 cm de gruix, 

col·locats horitzontalment. 

Aquest tancament es protegirà amb una capa de pintura a l'obra. 

 

Una part de la façana principal s'hi col·locarà panell arquitectònic de 50 cm de gruix prelacat de color gris 

metal·litzat i amb acabat miroperfilat, també col·locat en sentit horitzontal. L'àrea amb aquest tipus de 

tancament tindrà una llargada de 12,3 m i una alçada de 5,40 m, i compren la zona on hi ha les oficines i la 

porta seccional de la sala de bombes. La part superior d'aquesta zona es protegirà  amb una marquesina 

metàl·lica de 1,20 cm de voladís recobert amb el mateix tipus de panell arquitectònic. 

 

Per la suportació del panell arquitectònic i del voladís de la marquesina s'ha previst la col·locació d'una 

subestructrua metàl·lica tal i com s'indica en el plànol I.33 

 

Coberta  

La coberta, tant de l'edifici com de la marquesina, serà tipus DECK amb un 2% de pendent, formada per: 

- Perfil nervat ACL-40 de xapa galvanitzada i prelacat de 0,7 mm de gruix. 

- Barrera de vapor. 

- Aïllament tèrmic a base de panell rigid de llana de roca de 80 mm de gruix i 150 kg/cm³ de densitat. 

- Impermeabilització comporta per dues làmines, una primera de betum elastòmer SBS i una segona làmina  

de betum elastòmer SBS soldada a la primera de 4 kg/m² recoberta amb un màstic de betum modificat per 

les dues cares i autoproteguida amb grànuls de pissarra de color blanc en la cara exterior. 

En la coberta s'ha previst la col·locació de dos sobreeixidors i de dos baixants per les aigües pluvials de 

Ø200 mm, col·locats a l'exterior de la façana. 

 

Paviment interiors  

El paviment interior dels magatzems serà de formigó de com a mínim 5 cm de gruix armat amb fibres 

metàl·liques, amb un malla d'acer de Ø5 mm de 20 x 20 cm i amb un acabat remolinat.  

El paviment i parets interiors de la cubeta del dipòsit de clor es protegiran amb una capa de pintura epoxi 

tipus MASTERTOP BC 378 o similar amb una prèvia capa d'imprimació tipus MASTERTOP P 611 o similar 

per a protegir el formigó de l'atac químic del clor. 

 

El paviment de les oficines, que estarà ja sobre el dipòsit, estarà format per una capa de morter 

d'anivellament de 5 cm de gruix acabat amb paviment de gres porcelànic sense esmaltar antilliscant. 

 

El paviment de la sala de bombes estarà format per una capa de formigó de com a mínim 5 cm de gruix 

armat amb fibres metàl·liques, amb un malla d'acer de Ø5 mm de 20 x 20 cm i amb un acabat remolinat. 

Aquest paviment tindrà una pendent del 0,5% des de les façanes fins el punt mig de la sala on s'hi col·locarà 

una reixa lineal d'acer inoxidable feta a mida totalment continua per la recollida i evacuació de vessaments 

d'aigua i/o líquids. 

Aquest paviment s'acabarà amb una capa de pintura a base de poliuretà de color blau. 

 

Tancaments i revestiments interiors  

Els tancaments interiors entre magatzems, oficines i sala de bombes serà amb paret de bloc de formigó de 

20 cm de gruix. La sala de quadres elèctrics també serà amb el mateix bloc de formigó. 

 

Pel que fa els tancaments de les diferents sales de les oficines serà amb maó de 500 x 200 x 7,5 cm 

col·locat amb morter de ciment Portland o bé amb parament de vidre de 5+5 mm amb perfilaria d'acer 

inoxidable. 

El tancaments de façana o les parets de bloc s'hi col·locarà un trasdossat de plaques de guix de 12,5 mm 

amb perfilaria d'acer galvanitzat , que en el cas dels vestuaris serà hidròfug. Els envans dels vestuaris 

s'arrebossaran i s'acabaran amb un enrajolat i els envans del distribuïdor s'enguixarà a bona vista. 

L'acabat de tots els envans i trasdossats serà amb una capa de pintura plàstica a dues mans. 

 

La totalitat del sostre de la zona d’oficines s’hi col·locarà un cel ras de peces de 60 x 60 cm de fibres 

vegetals, excepte els vestidors que seran peces de guix amb làmina vinílica. 
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Instal·lacions tècniques  

 

- Enllumenat 

L’enllumenat en els magatzems, sala de quadres elèctrics i vestuaris serà amb pantalles de fluorescents 

IP65 de 58 W, en el laboratori i el despatx s’utilitzaran pantalles de 4 fluorescents de 18 W encastades 

en el falç sostre, en el cancell i distribuïdor s’utilitzaran DOWNLIGHTS de 2 x 26 W i en la sala de 

bombes s’instal·laran 4 campanes d’halogenurs metàl·lics de 250 W cadascuna. 

 

Tot l’edifici disposarà d’enllumenat d’emergència, format per blocs autònoms d’emergència de 8 W i 220 

lúmens col·locats en cadascuna de les portes, en canvi, en la sala de bombes i en la sala de quadre 

elèctrics s’hi instal·laran fluorescent d’emergència. 

 

- Baixa tensió  

Tots els quadres elèctrics, generals com individuals de potència, es centralitzaran en la corresponent 

sala i únicament es disposarà d’un subquadre en les oficines. La distribució del cablejat en les diverses 

sales de les oficines es farà amb safates metàl·lica tipus rejiband o similar de 200 x 60 mm i 100 x 60 

mm col·locada per sobre el cel ras, i amb baixants de canal de plàstic. La distribució en les dues sales 

magatzems també es farà safata metàl·lica de 100 x 60 mm amb suports a les parets de bloc. En canvi, 

en la sala de bombes s’ha previst col·locar una safata de 200 x 60 mm i de 100 x 60 mm en tot el 

perímetre i també fixada directament en el panell de façana. 

L’alimentació dels 4 parells de bombes es farà des de dins el dipòsit, mitjançant la col·locació d’unes 

safates metàl·liques d’acer inoxidable de 200 x 60 mm penjades directament de les plaques 

prefabricades. La connexió amb cada bomba es farà amb un tub d’acer inox. AISI-304 degudament 

segellat per evitar el pas de qualsevol element a través del tub cap a dins el dipòsit. 

 

La distribució de la xarxa exterior, tant de potència com d’enllumenat, també es farà a través de la 

safata col·locada en la paret de bloc de la sala de bombes. 

 

- Climatització i ventilació 

 S'ha previst climatitzar únicament el despatx / sala de control i el laboratori mitjançant la col·locació de 

dues bombes de calor independents formada per dues unitats condensadores exteriors, que es 

col·locaran a la coberta de l'edifici, i dues unitats interiors tipus SPLIT. 

Cadascuna de les unitats interiors disposaran d'un desaigua connectat a la xarxa interior de sanejament. 

 

En quant els sistemes de ventilació, únicament s'ha previst instal·lar ventiladors en els vestuaris i en la 

sala de bombament. 

 

 

 

- Aigua freda i calenta 

L’edifici disposarà d’una xarxa d’aigua freda i calenta tal i com s’indica en els plànols. L’aigua calenta 

s’obtindrà mitjançant un escalfador elèctric situat en el magatzem. En aquesta mateixa sala també 

s’instal·laran totes les vàlvules de maniobra per actuar en la xarxa de distribució d’aigua, tant interna 

com externa. 

 

- Veu i dades 

El despatx / sala de control i laboratori estaran equipades amb una xarxa de veu (telefonia) i dades 

(informàtic), col·locada en les mateixes canals vistes de BT. 

S’ha previst la instal·lació d’un SAI (sistema d’alimentació independent) pel sistema informàtic de control 

de la planta. 

 

- Aire comprimit 

Les necessitats d’aire comprimit en l’edifici són nul·les, no obstant, es disposarà d’un compressor d’aire 

per disposar bàsicament d’aire comprimit pel funcionament dels filtres de sorra. No, obstant això, s’ha 

previst dotar de diversos punts de servei la sala de bombes de l’edifici. 

El compressor insonoritzat i amb filtre d’oli i secador s’instal·larà al magatzem, i des d’aquest punt es 

farà la distribució interior i exterior. 

Pel que fa a la distribució exterior, quant aquesta sigui enterrada, s’utilitzarà tub flexible de polietilè 

multicapa, en canvi, quant sigui aèria s’utilitzarà tub d’acer galvanitzat sense soldadures. 

Pel que a la distribució interior, aquesta serà vista, utilitzant tub d’acer galvanitzat sense soldadura amb 

unions roscades. 

 

- Sanejament 

Tal i com s’ha indicat l’edifici disposarà d’una xarxa separativa d’aigües. Tots els serveis que disposen 

les oficines, bonera en el magatzem i la reixa en la sala de bombes abocaran les aigües al pou de 

bombeig d’aigües residuals a través d’un clavegueró de PEAD corrugat de doble capa col·locat sota la 

vorera posterior de l’edifici. 

Cal indicar que en la canal i reixa lineal de la sala de bombes s’hi connectaran 4 desaigües que 

recolliran les pèrdues d’aigua o oli de les bombes verticals. Aquestes pèrdues seran recollides amb uns 

safata metàl·lica col·locada al peu de cada bomba i és conduirà amb un tub de PVC de Ø40 mm  

enterrat en el paviment de formigó fins a la canal. 

 

- Contra incendis 

L’edifici disposarà de diversos extintors repartits en les diferents sales de l’edifici a més d’una xarxa de 

polsadors connectats a una sirena. 
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- Parallamps 

Tot i que segons el CTE no es necessari disposar d’un sistema de protecció contra els llamps s’ha 

previst la instal·lació d’un en la coberta de l’edifici per tal de protegir principalment els equips electrònics. 

 

 

4.2.8.- Unitats de procés de la línia de tractament 
 

Generalitats  

En termes generals la línia de tractament, excepte els filtres de sorra, estan formats per diversos dipòsits de 

formigó armat on s'hi produeixen els diferents processos fisicoquímics. 

La línia de tractament té una longitud total d'uns 49,50 m i ocupa uns superfície en planta d'uns 500 m², 

pràcticament tota ella, excepte el bombament de capçalera, sobresurten per sobre la rasant del terreny, 

assolint l'alçada màxima de 6,50 m respecte el terra.  

 

Bombament de capçalera  

L’aigua arribarà al pou de bombament de capçalera mitjançant la canonada de DN800, aquest bombament 

serà una cambra totalment enterrada amb murs, solera de fonamentació i llosa de formigó armats, la 

profunditat respecte la cara superior de la llosa és de 492,53 m. 

 

A l’interior d’aquesta cambra s’ha previst la instal·lació de dues bombes submergibles centrifugues de la 

casa SULZER (model XPF200J-CB1.3-PE185/6 EX) amb tub guia i pedestal de fixació capaç de donar un 

cabal de 360 m³/h a una altura manomètrica de 12 m. Cadascuna de les bombes elevaran, mitjançant dues 

canonades independents d’acer inoxidable DN250, l’aigua fins a la cubeta on hi ha instal·lat el filtre de fins. 

Aquestes bombes estaran comandades segons la programació automàtica de la planta i per un nivell 

ultrasònic instal·lat dins el pou per controlar en tot moment el nivell d’aigua. 

 

En cadascuna de les canonades d’impulsió s’ha previst la instal·lació d’un comptador electromagnètic de la  

PROMAG de DN250. El valor de la lectura de cada comptador es portarà fins a la sala de control. 

 

A l’entrada del bombament es col·locarà una comporta manual de 800 x 800 tipus mural d’acer inoxidable 

AISI-316L per a tallar i/o regular l’entrada d’aigua en el pou. 

 

S’ha previst instal·lar un analitzador de terbolesa per tal de disposar de les característiques de l’aigua a l’in 

ici del procés. 

 

Filtració  

La filtració es realitzarà en dues fases. 

 

La primera fase consistirà en la retenció dels elements més grossos que pugi portar la canonada de DN800. 

Per això s’ha previst instal·lar una reixa automàtica just a l’entrada del bombament, aquesta reixa abocarà 

els sòlids retinguts directament en un contenidor de plàstic amb rodes.  

 

La segona fase consistirà en una filtració mitjançant un filtre de fins automàtic de 2 mm de pas, just abans 

de la cambra de mescla. Aquest filtre es posarà en marxa quant l’aigua assoleixi el nivell del detector de 

nivell que hi haurà instal·lat en la mateixa cubeta, tant mateix, els residus retinguts seran abocats a un altre 

contenidor de plàstic amb rodes mitjançant un cargol transportador. 

 

El terra d'aquesta zona es troba a la cota 506,50 m, 7,10 m més respecte la rasant de la planta. 

 

Cambres de mescla i floculació  

L'aigua, després de passar per la reixa automàtica de fins, entrarà a la cambra de mescla a través d'un 

canal de repartiment on hi ha una comporta manual de 1.000 x 1000 mm. En aquesta cambra de 2,30 x 2,30 

x 6,00 m de làmina d'aigua  hi haurà un agitador d'eix vertical i s'hi dosificaran les solucions d’hipoclorit sòdic 

i de PAX-10. Des d'aquesta cambra, per la part inferior, l'aigua passarà a la cambra de floculació de 4,00 x 

4,00 i 6,00 m de làmina d'aigua que en resulta un volum útil unitari de 96 m³, donant un temps de retenció 

de 16 min. En aquesta cambra, i al igual que l'anterior cambra, hi ha instal·lat un agitador per afavorir el 

repartiment de l’agent coagulant. 

Ambdues cambres es podran buidar mitjançant una vàlvula de fons de buidat de DN150, situada en una 

arqueta a l'exterior de les cambres. 

 

En l'extrem oposat de l'entrada d'aigua de la cambra de floculació hi haurà un vessador lineal en la part 

superior de la cambra que abocarà en un primer canal de repartiment, aquest canal mitjançant una 

comporta de 1.000 x 1.000 mm estarà connectat amb un segon canal de repartiment que s'accedirà al 

decantador lamel·lar, entre el segon canal i el decantador s’hi instal·larà un comporta manual tipus mural de 

1.000 x 1.000. Ambdues comportes seran d’acer inoxidable AISI-316L. 

 

Aquests canals de repartiment a part de permetre by-passar el decantador, permetran seleccionar el 

decantador en cas d'instal·lar una segona línia de tractament en el futur. 

 

El by-pass es realitzarà amb una canonada aèria d'acer inoxidable AISI-316L de DN400 mm, i disposarà 

d'una comporta de 500 x 500 mm a l'entrada i d'una vàlvula papallona a la sortida. 

 

La llosa superior, o sostre, d'aquestes cambres es troba a la cota 505,60 m, 6.10 m més respecte la rasant 

de la planta. 
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Decantador lamel·lar  

El decantador tindrà una geometria quadrada de 6,50 x 6,50 m i 5,90 m de làmina d'aigua, donant un temps 

de retenció de 36 min. El decantador disposa d'un pont giratori rascador per la sedimentació i espessiment 

per gravetat dels fangs decantats. Tot i la secció rectangular, la part inferior del decantador serà circular per 

evitar l'acumulació de fangs a les arestes que no arriba el pont rascador. 

 

L’entrada de l’aigua es farà mitjançant una campana central de 700 mm de diàmetre que estarà connectada 

mitjançant un tub d’acer inoxidable AISI-316L DN400 a la sortida de la cambra de floculació. 

 

S’ha previst un sistema automàtic de purgues de fangs de l'interior del decantador mitjançant dues bombes 

aspirant (1+1) i que permetran portar els fangs fins el corresponent dipòsit amb una canonada enterrada de 

PEAD PE-10 PN-10 de Ø90. 

Les bombes s’instal·laran en l’espai disponible entre les cambres i el decantador mitjançant una configuració 

de 1+1. Les bombes (model XPF80C-VX.6-PE15/4-D01*10) seran de la casa SULZER i donaran un cabal 

de 134 m³/h a una altura de 1 m. 

 

La sortida de l'aigua decantada es realitzarà mitjançant 6 tubs horitzontals d’acer inoxidable AISI-316L de 

DN250 amb orificis a la part superior per tal de recollir l'aigua de la làmina lliure d'aigua. 

Per sota els tubs de recollida es preveu col·locar-hi un sistema de lamel·les de PVC inclinades 60º per tal 

d'afavorir la precipitació dels flocs de fangs. 

Els 6 tubs abocaran en un canal de recollida que te una única sortida amb una canonada de DN400 d’acer 

inox. AISI-316L amb una comporta manual tipus mural de 500 x 500 mm, també d’acer inoxidable. 

 

Aquest tub, de DN400, serà el col·lector de repartiment d’aigua en cadascun dels filtres de sorra. 

 

En el canal de sortida del decantador s’ha previst instal·lar-hi els següent equips de mesura i control: 

- Analitzador continuo de clor lliure. 

- Analitzador de pH. 

- Analitzador de la terbolesa. 

- Mesurador de nivell ultrasònic. 

Totes les variables mesurades es disposaran a la sala de control. 

 

La llosa superior, o sostre, d'aquestes cambres es troba a la cota 505,60 m, 6.10 m més respecte la rasant 

de la planta. 

 

Filtres de sorra  

El sistema de filtració està format per 6 filtres verticals de sorra, col·locats a l'interior d'una cubeta de formigó 

suficientment gran per col·locar-hi, si cal, els filtres de carbó actiu. 

Tal i com es pot veure en les plànols, per evitar una alçada major del decantador i de les cambres, s'ha 

decidit col·locar el paviment de la zona de filtració per sota la rasant del terreny, concretament 95 cm més 

avall. 

L'aigua, una vegada ha passat pels filtres, es dirigeix al dipòsit soterrat d'aigua tractada mitjançant una 

canonada de DN400, on s'ha previst instal·lar-hi un comptador per tal de tenir la lectura real del cabal tractat 

a la planta. 

Tant mateix cal dir que aquesta cubeta disposa de dos sistemes de sanejament diferents i independents, 

per una banda, el sanejament de les aigües pluja de l'interior de la cubeta i per altre banda, el sanejament 

de les aigües dels rentats i les purgues en continuo dels filtres, que són enviades fins el dipòsit de rentats i 

purgues a través d'una canonada enterrada de DN500.  

 

Dipòsit d'aigua potable  

El dipòsit d'aigua potable tindrà unes dimensions interior de 22,10 m de llargada per 12,35 m d'amplada i 

alçada total de 5,39 m, des de la llosa de fonamentació fins sota les peces prefabricades del forjat. 

La capacitat del dipòsit serà de 1.283 m³ considerant una làmina d'aigua de 4,70 m, i que permetrà tenir un 

reserva d'aigua en cas d'aturada de la planta. 

Les diferents bombes verticals aspiraran l'aire directament d'aquest dipòsit. 

Aquest dipòsit, a part de disposar de la canonada d'emplenat de DN400, tindrà els següent elements: 

- 1 sobreeixidor de DN400, connectat a la xarxa de sanejament d'aigües pluvials. 

- 3 tubs de ventilació DN250, col·locats en cadascuna de les façanes accessibles. 

- 1 arqueta registrable per l'accés al dipòsit des de la sala de bombes. 

- 1 arqueta en la llosa de fonamentació pel buidat del 100% del dipòsit. 

- 1 mirador en la zona d'oficines per observar l'aigua que entra en el dipòsit. 

 

Dipòsit de purgues i rentats  

Pel tractament dels subproductes produïts en el procés de potabilització s'ha previst la construcció d'un 

dipòsit circular de 5 m de diàmetre interior i 7,97 m d'altura total, la llosa de fonamentació estarà a la cota 

492,53 m, 6,97 m per sota la cota de pavimentació de l'ETAP. 

En aquest dipòsit hi arribaran els següent efluents: 

- Purga dels fangs del decantador lamel·lar. 

- Purga continua dels filtres de sorra. 

- Rentats dels filtres de carbó (no instal·lats en aquesta 1a fase del projecte). 

- Vessaments de la zona d'emmagatzematge i de la zona de descàrrega del PAX-10. 

 

En aquest dipòsit s'instal·laran dues bombes (1+1) en paral·lel, model XPF100E-CB1.5-PE40/4-D05*10 de 

la casa SULZER pel buidat del dipòsit fins al reactor de l'EDAR, a més, s'ha previst la instal·lació d'un 

agitador d'eix horitzontal per evitar la sedimentació dels fangs.  
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5.- MEMÒRIA CONSTRUCTIVA DE LES OBRES I DE LES INSTAL·LACIONS 

 

5.1.- Moviment de terres 

 

El moviment de terres contemplarà les obres d’excavació i terraplè necessàries per tal d'adaptar el terreny a les 

rasants i alineacions indicades en aquest 

 

Previ a la formació del terraplenat amb material adequat d'aportació exterior per la formació de la plataforma 

es retirarà una capa de terra vegetal de 40 cm. La terra vegetal serà acopiada a l'obra per a la seva 

posterior reutilització en l'obra per l'acabat superficialment de les zones enjardinades i talussos perimetrals. 

Tal i com s'indica en els amidaments i els plànols de l'annex C es retirarà la terra vegetal de la plataforma 

ocupada per la pròpia ETAP i de la zona compresa entre l'ETAP i l'EDAR i que s'utilitzarà per estendre-hi el 

material de l'excavació dels dipòsits. 

 

Seguidament es procedirà a l'excavació de les cambres enterrades (dipòsit d'aigua tractada, bombament de 

capçalera i dipòsit de purgues i rentats) amb rampa per procedir a la construcció de la fonamentació i de la 

llosa de fonamentació, previ una estesa de sòl tolerable procedent de matxuqueig d'uns 30 cm per facilitar 

els treballs de perforació del pilots. 

 

Una vegada s'hagi realitat la fonamentació i els murs d'aquests elements es terraplenarà el seu perímetre i 

es realitzarà el terraplenat d'uns 2,1 m d'alçada de la superfície ocupada de la parcel·la per l'ETAP fins a la 

cota 499,19 m respecte la rasant del terreny natural. 

 

Una vegada s'hagi realitzat el terraplenat fins a la cota d'urbanització s'excavaran les rases de les diverses 

instal·lacions, respectant les amplades mínimes indicades en el plànol D.16. 

 

 

5.2.- Fonamentació 

 

La fonamentació de totes les edificacions serà mitjançant una llosa de formigó HA-30/B/20/IV+Qb armada a 

doble cara amb barres de Ø16 mm cada 20 cm, construïda sempre sobre una capa de neteja de formigó 

HM-20/P/20/IIa de com a mínim 10 cm i encofrada en tot el seu perímetre. 

El gruix de les diferents lloses serà els següent: 

 

Cantell lloses fonamentació 

Bombament de capçalera 0,50 m 

Mescla, floculació i decantació 0,50 m 

Filtres de sorra 0,50 m 

Dipòsit aigua tractada 0,60 m 

Magatzems edifici explotació 0,50 m 

Dipòsit purgues i rentats 0,50 m 

 

 

Totes les lloses seran pilotades amb micopilots de 180 mm de diàmetre armats amb un tub d'acer al carbó 

de 88,90 mm de diàmetre i 7 mm de gruix (tipus TM-80) tot recobert amb una beurada de ciment pòrtland 

tipus 42,5 SB i anclats a la roca com a mínim 5 m. 

La unió pilot-llosa es realitzarà mitjançant una creueta de 25 x 45 cm col·locada al centre de cada pilot i 

entre les armadures de la llosa. Aquesta creueta tindrà una llargada de 0,5 m per cadascun dels costats i 

estarà formada per 4 Ø10 mm i estreps de Ø10 mm col·locats cada 8 cm. 

 

En els casos que sigui necessari haver de realitzar una arqueta de registre o una arqueta pel buidat del 

dipòsit es procedirà tal i com s'indica en els plànols. 

 

 

5.3.- Conduccions enterrades per a instal·lacions 

 

Totes les conduccions que estiguin enterrades, ja sigui tubs corrugats per a pas d'instal·lacions, tubs a 

pressió o tubs a gravetat, sigui quin sigui el material es col·locaran sempre sobre un llit de sorra vermella o 

sauló de com a mínim 10 cm. Tant mateix tot el conducte es recobrirà amb sorra o sauló com a mínim 10 cm 

més per sobre la generatriu superior lleugerament compactada. La resta del la rasa s'omplirà amb material 

adequat d'aportació exterior o bé de la pròpia excavació, sempre i quant, en aquest últim cas ho determini la 

direcció facultativa. El replè de les rases es realitzarà amb capes no superiors a 25 cm i es compactarà al 

95% del PM. 

 

Pels tubs de PVC es substituirà la sorra vermella o el sauló per formigó en massa HM-20. 

 

En tots els conductes enterrats es col·locarà la corresponent cinta senyalitzadora, excepte en els tubs de la 

xarxa de sanejament d'aigües pluvials que hi hagi en el vial interior. 

 

 

5.4.- Estructures de formigó in-situ 

 

Tots els elements estructurals de la línia de tractament seran de formigó "in-situ" excepte l'estructura de 

l'edifici. 
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Tots ells murs i lloses s'encofraran a doble cara i s'utilitzarà formigó HA-30/B/20/IV+Qb en tots ells, excepte 

en la cubeta dels filtres de sorra que serà formigó HA-25/B/20/IIa, la tipologia de l'armat que serà amb 

barres corrugades d'acer tipus AP500S s'indica en els corresponent plànols. 

 

S'ha previst que totes les entrades i sortides de tubs d'un cert diàmetre s'encofrin deixant una obertura en el 

mur per tal de col·locar-hi un passamur d'acer inoxidable o bé col·locar-hi un tub passant. Ambdós casos es 

col·locaran dues voltes de cordó hidroexpandiu de cautxú de 10 x 20 mm  al voltant del perímetre del tub i 

es rejuntarà i fixarà l'element amb morter sense retracció hidròfug. En canvi, per a tubs de petit diàmetre o 

per a pas d'instal·lacions elèctriques es col·loqui un passamur de PVC en l'interior de l'encofrat. 

 

En totes les unions mur-llosa o de treball s'hi col·locaran dues juntes de cordó hidroexpansiu de cautxú de 

10 x 20 mm per tal d'evitar fuites i pèrdues, en canvi, en la unió mur-llosa de fonamentació del dipòsit 

d'aigua tractada es col·locarà una junta de PVC-E ranurada de bulb de 30 cm d'amplada. A més, en totes 

les cantonades internes dels dipòsits i cambres s'hi realitzarà una mitja canya amb morter impermeable 

protegit amb pintura epoxi. 

 

Tots els dividals dels murs amb presència d'aigua seran segellats amb morter especial hidròfug. 

 

 

5.5.- Estructures de formigó prefabricades 

 

Els pilars de l'estructura seran tots ells rectangulars de 0,45 x 0,45 de secció i es fixaran en el mur del 

dipòsit o en la llosa mitjançant unions cargolades tipus "peikkos". 

Pels pilars sobre els murs dels dipòsit és col·locaran 6 barres corrugades de 1,40 m embegudes dins el mur 

roscades en els seus extrems M32. 

Pels pilars recolzats directament en la llosa de fonamentació del dipòsit o de la llosa de fonamentació de la 

zona de magatzems el sistema d'unió serà el mateix. 

El pilars de la sala de bombes tindràn mènsula per la col·locació de la biga carril del pont grua i els pilars de 

les oficines portaran una placa d'acer embeguda per tal de construir una nova planta. 

 

El sostre del dipòsit suportarà una sobrecàrrega de 750 kg/m² i serà amb plaques prefabricades de formigó 

postensat tipus UF225+45 de Julià Arumí o similars de 120 cm d'amplada i 270 cm de cantell total. Aquestes 

plaques es recolzaran directament sobre el mur o sobre les jàsseres prefabricades de formigó, i que 

permetran la realització d'obertures sense malmetre els nervis de les plaques. 

El perímetre de les plaques es construirà un cèrcol perimetral format per 6 Ø12 i cèrcols Ø6 cada 20 cm en 

les longituds curtes dels murs i de 4 Ø12 i cèrcols Ø6 cada 20 cm en les longituds llargues dels murs i es 

lligarà amb la malla de Ø6 de 20 x 20 cm de la capa de compressió de 10 cm que es realitzarà sobre el 

forjat. 

 

L'estructura coberta estarà formada jàsseres planes amb canals riostes perimetrals i biguetes tubulars de 25 

cm de cantell amb un intereix de 2 m. 

 

 

5.6.- Formació de vials, voreres i vorades 

 

En la caixa dels vials interior s’estendrà una capa 30 cm de tot-u artificial  compactat al 98% del PM, que 

s’estendrà sobre el material adequat de terraplè. Seguidament es col·locarà una capa de rodadura 

d’aglomerat asfàltic continuo en calent de 6 cm de gruix del tipus AC 16 surf B50/70 D (antic D12), aplicada 

sobre una capa d’imprimació d’emulsió bituminosa catiònica EC1. 

Tot el perímetre del vial interior es col·locarà una rigola de color blanc de 20 x 20 x 8 cm de formigó, 

col·locada sobre una base de formigó HM-20 de com a mínim 10 cm. 

 

La resta de superfícies de la plataforma que no són zona enjardinada també s’estendrà la mateixa capa de 

tot-u de 30 cm. 

 

Les vorades es col·locaran sobre una base de formigó en massa HM-20 de com a mínim 1 0 cm de gruix i 

es rejuntarà amb morter de ciment pòrtland. Pel que fa a les peces remuntables per delimitar la zona de 

descàrrega del PAX-10, aquestes es col·locaràn doble formant un gual. 

 

Pel que fa a les voreres, totes elles tindran un paviment de panot gris de 20 x 20 x 2,5 cm fixades amb 

morter pobre de sorra-ciment sobre una subbase de formigó en massa HM-20. Aquesta subbase sempre 

s’executarà sobre el tot-u. 

 

 

5.7.- Tubs de PEAD a pressió enterrats 

 

Els tubs enterrats a pressió seran de POLIETILÈ D'ALTA DENSITAT PE-100 de 10 atmosferes de pressió 

nominal i fabricats segons UNE-EN 12201-2. 

Les unions entre tubs i accessoris seran electrosoldades mitjançant maniguets d'unió  o bé a "tope" 

mitjançant termofusió. 

Les unions amb tubs de diferent material es realitzarà amb unió embridada mitjançant la utilització de brides 

boges d'alumini DIN-2642 PN-10 i cargolaria d'acer inoxidable AISI-316L. 

 

En totes aquestes canonades es realitzarà la corresponent prova de pressió i estanqueïtat. 
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5.8.- Conduccions d'acer inoxidable a pressió aèries 

 

Les canonades aèries i la caldereria de la línia de tractament seran d'acer inoxidable AISI-316L gama 

mil·limètrica (EN 10217-7 i EN 10296-2), així com tots els accessoris necessàries (colzes, reduccions, 

tes...). 

Totes les unions seran soldades a taller quant sigui possible i sinó seran embridades mitjançant la utilització 

de brides boges d'alumini DIN-2642 PN-10 amb cargolaria d'acer inoxidable AISI-316L. 

Els extrems dels tubs de les unions embridades s'hi soldarà una valona també d'acer inoxidable AISI-316L. 

 

Els elements de suportació, quant sigui necessari, seran d'acer galvanitzat en calent i disposaran d'un brida 

en forma de U roscada també galvanitzada. 

 

 

5.9.- Passarel·les, escales, baranes i elements de protecció 

 

Les passarel·les i escales que es col·locaran en la línia de tractament seran totalment metàl·liques i 

galvanitzades en calent, fixades quant sigui necessari en els murs dels dipòsit i cambres amb perns 

químics. Els graons seran amb emparrillat galvanitzats en calent amb planxa perforada de protecció i amb 

una planxa perforada antilliscant en l'extrem longitudinal del graó. 

 

Les baranes de protecció, tant de les escales, passarel·les i línia de tractament seran d'alumini anoditzat de 

1.000 o 1.100 mm d'alçada segons la seva ubicació formada per a dos travessers de Ø400 mm amb 

muntants de perfil d'alumini de 50 x 20 mm separats una distància màxima de 1,5 m amb rodapeu de 150 

mm d'alçada fixats en els propis muntants. 

 

 

6.- AFECTACIONS 

 

El projecte no afecta a cap servei o via de comunicació, ni a cap zona d'especial protecció, PEIN o Xarxa 

Natura 2000, no obstant això, les obres de la captació i de la canonada estan a menys de 100 m de la llera 

del riu, per tant, afectades per la zona de policia. 

 

 

7.- TOPOGRAFIA 

 

Per a la realització del projecte s'ha utilitzat la cartografia digital i els ortofotomapes facilitats per l' Institut 

Cartogràfic de Catalunya. Aquesta cartografia s'ha completat mitjançant un aixecament taquimètric de detall 

de les diferents zones afectades per la actuacions que contempla el projecte. 

8.- GEOLOGIA I GEOTÈCNIA 

 

En l'annex B es recullen els resultats dels diversos estudis geotècnics portats a terme. 

 

 

9.- PROGRAMA D'OBRA I TERMINI D'EXECUCIÓ 

 

Tal i com s’indica en la planificació que s’adjunta com annex, es preveu que els tinguin una durada de 12 

mesos. 

 

 

10.- DECLARACIÓ D’OBRA COMPLETA 

 

Les obres objecte del projecte reben la qualificació d’Obra Completa, en el sentit de que es poden 

incorporar al servei tal com es descriuen al projecte, sense necessitar cap mena d’elements 

complementaris. 

 

  

11.- TERMINI DE GARANTIA 

 

El termini de garantia queda fixat en dotze mesos comptats a partir de la data de recepció de les obres, durant 

els quals l'empresa constructora tindrà al seu càrrec la conservació de les obres. 

 

 

12.- PLA DE CONTROL DE QUALITAT 

 

El contractista realitzarà els assaigs enumerats al pla de control de qualitat que s’ha elaborat (annex I) amb 

la freqüència que s’especifica. El tècnic director de l’obra podrà en tot moment exigir la realització d’assaigs 

addicionals si ho considera oportú. 

 

 

13.- CLASSIFICACIÓ DEL CONTRACTISTA 

 

La classificació de les empreses contractistes està regulada en el Llibre I, Títol II, Capítol II del Reial Decret 

1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament general de la Llei de Contractes de les 

Administracions Públiques. La secció 1a. (art. 25 en endavant) regula la classificació de les empreses 

contractistes d’obres i la secció 2a. (art. 37 en endavant) la de les empreses contractistes de serveis. 
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En aquest cas, l'empresa adjudicatària de l'obra haurà de disposar de les següents classificacions: 

 

Grup Subgrup Categoria 

C - Edificacions 2 - Estructures de formigó D 

E - Hidràuliques 7 - Obres hidràuliques sense qualificació específica D 

I - Instal·lacions elèctriques 9 - Sense qualificació específica C 

K - Especials 1 - Fonaments especials C 

 

 

 

14.- PRESSUPOST PEL CONEIXAMENT DE L’ADMINISTRACIÓ 

 

El pressupost d'execució material estimat de les obres contemplades en aquest projecte es fixa en DOS 

MILIONS SIS-CENTS MIL VUIT-CENTS CINQUANTA-SET euros amb NOU cèntims d’euro  (2.600.857,09 

€). 

 

 

Pressupost d’execució material................................. ............................ 2.600.857,09 € 

 

          Despeses Generals 13 %................................................. ................... 338.111,42 € 

 

          Benefici industrial 6 %...................................................... ................... 156.051,43 € 

 

          IVA 21 %.................................................................. ........................... 649.954,19 € 

 

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE.... ................................ 3.744.974,13 €  

 

 

EL PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE, que serà la base de licitació és de TRES MILIONS 

SET-CENTS QUARANTA-QUATRE MIL NOU-CENTS SETANTA-QUATRE euros amb TRETZE cèntims 

d’euro (3.744.974,13 €). 

 

 

 

 

15.- REVISIÓ DE PREUS 

 

Segons el que disposa el Real Decret 1359/2011, de 7 d'octubre, pel qual s'aprova la relació de materials bàsics 

i les formules generals de revisió de preus dels contractes d'obra de les Administracions Públiques, i si s'escau 

realitzar revisió de preus segons el capítol II de Real Decret Legislatiu 3/2011, de 14 de novembre, aquesta obra 

es revisarà segons la formula 811 (Obres d'edificació general) segons l'annex II del Real Decret 1359/2011, 

essent la formula a aplicar la següent: 

 

Kt = 0,04At/A0 + 0,01Bt/B0 + 0,08Ct/C0 + 0,01Et/E0 + 0,02Ft/F0 + 0,03Lt/L0 + 0,08Mt/M0 + 0,04Pt/P0 + 

0,01Qt/Q0 + 0,06Rt/R0 + 0,15St/S0 + 0 ,02Tt/T0 + 0,02Ut/U0 + 0,01Vt/V0 + 0,42 

 

 On: 

  K =                  Coeficient teòric de revisió 

  A =                  Índex del cost de l’alumini 

B =                  Índex del cost dels materials bituminosos 

C =                  Índex del cost del ciment 

E =                  Índex del cost de l’energia 

F =                   Índex del cost de focus i lluminàries 

L =                   Índex del cost dels materials ceràmics 

M =                  Índex del cost de la fusta 

P =                  Índex del cost dels productes plàstics 

Q =                  Índex del cost dels productes químics 

R =                  Índex del cost d’àrids i roques 

S =                  Índex del cost dels materials siderúrgics 

T =                   Índex del cost dels materials electrònics 

U =                  Índex del cost del coure 

V =                  Índex del cost del vidre 

Subíndex t =     En el moment d’execució t 

Subíndex t =     En la data de licitació 

 

 

16.- DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE 

 

Document núm.: 1 - MEMÒRIA I ANNEXES 

 

 Annex A - Resum característiques principals del projecte 

 Annex B - Estudi geotècnic 

 Annex C - Justificació moviment de terres 

 Annex D - Justificació càlculs estructurals 

 Annex E - Justificació dimensionament del procés 

 Annex F - Justificació càlculs hidràulics 

 Annex G - Justificació càlculs elèctrics 
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 Annex H - Estudi de seguretat i salut 

 Annex  I - Control de qualitat 

 Annex J - Gestió de residus 

 Annex K - Instrumentació, automatització i control  

 Annex L - Assessoraments companyies de servei 

 Annex M - Quadre de des composats 

 Annex N - Especificacions tècniques equips 

 

Document núm.: 2 – PLÀNOLS 

 

Document núm.: 3 – PLEC DE CONDICIONS 

 

Document núm.: 4 - AMIDAMENTS I PRESSUPOST 

 

 

17.- CONCLUSIÓ 

 

El present projecte reuneix les condicions necessàries per a procedir a la corresponent tramitació 

administrativa per tal d'adjudicar les obres i posteriorment procedir a la seva correcta execució. 

 

 

 

 

Torelló,  7 de setembre de 2012 

 

 

 
 
 
 Els enginyer autors del projecte: 
 
 
 
 
 
 
 
 
  Josep Colomer Oferil     Blai Parramon Pla 
 Enginyer Industrial – 6.115     Enginyer Industrial – 15.222 
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1.- CARACTERISTIQUES GENERALS 

 

Denominació: PROJECTE EXECUTIU DE L'ESTACIÓ DE TRACTAMENT D'AIGUA POTABLE (ETAP) 

D'OSONA I VOLTREGANÈS, 1A FASE 

 

Titular: CONSELL COMARCAL D'OSONA 

 

Emplaçament de les obres: Terme municipal de les Masies de Voltregà (Osona - Barcelona) 

 

Conca d'actuació: Ter 

 

Tipologia de l'actuació: Estació de Tractament d'Aigües Potables 

 

 

2.- CARACTERISTIQUES TÈCNIQUES 

 

2.1.- Generals 

 

Superfície total ocupació planta: 5.796,50 m² 

(inclou vial d'accés) 

 

 

2.2.- Cabal de disseny 

 

Cabal diari teòric: 6.000 m³/dia 

 

Període de funcionament: 16 h 

 

Cabal horari teòric: 375 m³/h 

 

 

2.3.- Línia d'aigua 

 

Conducció d'aigua crua: 

 Tram 1: 

  Diàmetre: DN1000 

  Material: Formigó prefabricat armat 

  Longitud: 735 m 

  Pendent: 0,15 % 

  Cabal: 553 l/s 

 

 Tram 2: 

  Diàmetre: DN800 

  Material: Formigó prefabricat armat  

  Longitud: 55 m 

  Pendent: 1,00 % 

  Cabal: 417 l/s 

 

Filtració en capçalera 

 Reixa automàtica 

  N. equips: 1 

  Tipus: Reixa vertical automatitzada 

 

 Filtre de fins 

  N. equips: 1 

  Tipus: Filtre d'escala automatitzat 

  Llum: 2 mm 

 

Bombeig de capçalera 

 N. bombes: 1 + 1 

 Tipus: Centrifugues submergibles 

 Cabal unitari teòric: 360 m³/h 

 

Precloració, amb dosificació de clor en forma d'hipoclorit 

 N. bombes dosificadores: 1 + 1 

 Cabal unitari: 50 l/h 

 

Tractament fisico-químic de coagulació amb addició de PAX-10 

 Bombes dosificadores: 1 + 1 

 Cabal unitari: 120 l/h 

 

Cambra de mescla 

 Volum: 40,56 m³ 

 Equip: Agitador d'eix vertical  

 

Cambra de floculació 

 Volum: 96,00 m³ 
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 Equip: Agitador d'eix vertical  

 

Decantació amb espessiment en una mateixa unitat de tractament 

 Unitats: 1 

 Superfície unitària decantació: 6,5 x 6,5 m 

 Diàmetre espessiment: 6,5 m 

 Volum útil unitari: 165,62 m³ 

 Velocitat de tractament: 13,39 m³/m² x h 

 

Filtració mitjançant filtre vertical de sorra 

 Unitats: 6 

 Cabal teòric de tractament: 60 m³/h 

 

Desinfecció mitjançant dosificació de clor de forma d'hipoclorit  

 N. bombes dosificadores: 1 + 1 + 1 

 Cabal unitari màxim: 9 l/h 

 

Dipòsit d'aigua tractada 

 Capacitat total: 1.283 m³ 

 

Impulsions a dipòsits municipals 

 Impulsió 1 - Orís 

  N. bombes: 1 + 1 

  Tipus: Centrifugues d'eix vertical 

  Cabal unitari teòric: 24,98 m³/h 

  Altura manomètrica teòrica: 150,57 m 

 

Impulsió 2 - Voltreganès 

  N. bombes: 1 + 1 

  Tipus: Centrifugues d'eix vertical 

  Cabal unitari teòric: 457,20 m³/h 

  Altura manomètrica teòrica: 95,89 m 

 

Impulsió 3 - Torelló sud 

  N. bombes: 1 + 1 

  Tipus: Centrifugues d'eix vertical 

  Cabal unitari teòric: 336,38 m³/h 

  Altura manomètrica teòrica: 88,61 m 

 

Impulsió 3 - Torelló nord 

  N. bombes: 1 + 1 

  Tipus: Centrifugues d'eix vertical 

  Cabal unitari teòric: 465,87 m³/h 

  Altura manomètrica teòrica: 72,62 m 

 

Dipòsit de purgues i rentat de filtres 

 Capacitat: 87,00 m³ 

 Dimensions: Ø5,00 x 7,47 m d'altura 

 N. bombes: 1 + 1 

 Cabal unitari teòric: 60 m³/h 

 

 

2.4.- Edifici de serveis 

 

Superfície ocupada: 402,78 m² 

 

Tipologia: Edifici planta baixa prefabricat. 

 

Usos 

 Sala de bombes 

 Serveis (laboratori, lavabos - vestidors, sala quadres elèctrics i sala de control/despatx) 

 Magatzem 

 Magatzem i dosificació solució hipoclorit sòdic  

 

 

2.5.- Elements auxiliars 

 

Xarxes hidràuliques de procés 

 

Xarxes de sanejament, d'aigües pluvials i residuals 

 

Xarxa d'aire comprimit 

 

Instrumentació, automatització i control 

 

Climatització 

 

Instal·lació elèctrica, d'alta i baixa tensió 
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PROJECTE EXECUTIU DE L'ESTACIÓ DE TRACTAMENT D'AIGUA POTABLE (ETAP) D'OSONA NORD I VOLTREGANÈS, 1a FASE 4 

 

Instal·lació d'aigua potable 

 

Instal·lació d'il·luminació interior i exterior 

 

Instal·lació de veu i dades 

 

Contra incendis 

 

Urbanització de la parcel·la 

 

Urbanització del vial d'accés 

 

 

 

3.- CARACTERISTIQUES ECONÒMIQUES 

 

PRESSUPOST EXECUCIÓ MATERIAL ...................................................................................... 2.600.857,09 € 

 

 

PRESSPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE (s/iva) .............................................................. 3.095.019,94 € 

 

 

PRESSPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE (a/iva) ............................................................. 3.744.974,13 € 
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PROJECTE EXECUTIU DE L'ESTACIÓ DE TRACTAMENT D'AIGUA POTABLE (ETAP) D'OSONA NORD I VOLTREGANÈS, 1a FASE 1 

1.- CONTINGUT 

 

En aquest annex s'adjunta per una banda l'estudi geotècnic que figurava en l'anterior projecte de l'ETAP 

d'Osona Nord i Voltreganès, redactat per l'empresa Aquaplan, i per altre banda, un estudi complementari a 

l'estudi geotècnic. 

 

 

Aquest segon estudi geotècnic s'ha portat a terme per tal de determinar exactament quina es la profunditat 

de l'estat rocós. 
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1. Introducció 

 

 

A petició de COLOMER RIFA SL s’ha dut a terme un ANNEX D'AMPLIACIÓ  de 

l'estudi geotècnic de la ETAP de Torelló, per aquest motiu en aquest informe tan 

sols es descriu els treballs de camp realitzats, la distribució de les diferents unitats 

geotècniques en el subsòl i es dóna una proposat de fonamentació. Cal doncs 

considerar que aquest informe no és un estudi geotècnic complert, sinó tan sol un 

complement dels estudis previs ja realitzats. estudi geotècnic d’una parcel·la 

d’uns 210 m
2
 en la que s'ha de construir un edifici destinat a un habitatge 

unifamiliar de planta baixa i planta pis (PB+PP) de menys de 300 m
2
 construïts. 

 

La testificació i la totalitat del treball ha estat efectuada per un geòleg.  
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2. Objectius de l’estudi 
 

 

Els objectius que s’han fixat per a la realització d’aquest estudi geotècnic són els 

següents: 

 

§ Determinar i descriure les unitats geològiques que conformen el subsòl de la 

zona d’estudi: litologia, potència, geometria, estructura i fondària. 

 

§ Caracterització geotècnica de les diferents unitats litològiques definides. 

 

§ Determinar les càrregues admissibles i assentaments previsibles en les unitats 

litològiques definides. 

 

§ Reconèixer la profunditat del nivell freàtic i, si s’escau, l’agressivitat de l’aigua i 

del sòl al formigó. 

 

§ Recomanar el tipus i fondària de la fonamentació, més adequada, a partir de 

les característiques geotècniques dels materials, la fondària dels estrats i la 

influència dels factors addicionals. 
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3. Antecedents  

 

 

3.1. Referents a la parcel·la: 

 

La parcel·la estudiada correspon a un solar d’uns 3500 m
2
 en el que de construir un 

complex destinat a ampliació de l'ETAP de Torelló. Veure Annex A7. Fotografies. 

 

La morfologia del solar en superfície és lleugerament rectangular, amb un relleu pla, i 

d’orientació aproximada nord a sud, d’acord amb el seu eix principal.  

 

En el moment de la realització de l’estudi geotècnic el solar no estava ocupat per cap 

edifici. Cal remarcar que no s’han observat patologies associades a la fonamentació en 

cap dels edificis de la zona. 

 

3.2. Referents a la bibliografia i documentació existent: 

 

§ Mapa geològic de Catalunya 1:25000. ICC 

§ Mapa geològic comarcal 1:50.000 de IGC. Osona  

§ Mapa d’Àrees Hidrogeològiques de Catalunya 1:250.000 . ICC 

§ Mapa Comarcal de Catalunya 1:50.000. Osona. ICC. 

 

3.3. Referents a l’obra: 

 

Ampliació ETAP 

Resum de dades del projecte: 

 

 Edifici i dipòsits:   

Superfície construïda:   >300 m
2
.
    

Fondària fonamentació prevista: -m     

Alçada:     - m     

Num. Plantes:    2     

Fonamentació proposada:  profunda 
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4. Metodologia de treball 

 

 

Per assolir els objectius proposats en aquest informe s’ha seguit el següent pla de 

treball: 

 

§ Estudi bibliogràfic i compilació de material existent 

 

§ Reconeixement geològic de camp 

Es va dur a terme els dies 30 i 31 d'agost de 2012 amb la finalitat de situar la parcel·la 

d’estudi dins d’un context geològic regional i de detall, i realitzar tots els assaigs i 

treballs de reconeixement.  

 

§ Estudi geològic 

L’estudi geològic s’ha basat en la identificació dels diferents tipus de materials 

litològics que apareixen al subsòl i de la caracterització geotècnica del terreny. A partir 

d’aquesta informació s’han realitzat una sèrie de columnes litoestratigràfiques de 

detall i perfils geològics (Veure annex. A5. Columnes litoestratigràfiques). 

 

§ Estudi geotècnic 

Ha consistit en la realització de 3 sondeigs mecànics a rotació amb recuperació en 

continu de testimoni i 5 assaig SPT. 

 

També s’han realitzat dos talls geològics en el que es descriuen els materials geològics 

que apareixen en el subsòl a la zona (veure annex.A6 Talls geològics).  

 

En concret en el treball de camp s’ha procedit a les següents investigacions: 

 

- Estudi estratigràfic, de les diferents capes del subsòl a diferents cotes 

topogràfiques d’acord amb els testimonis obtinguts dels sondeigs. Aquest 

estudi ha permès identificar una sèrie de fins a 15,00 metres que dóna 

coneixement de quina és la distribució de les capes en profunditat.   
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- Estudi estructural, Donada la naturalessa rocosa del terreny del subsòl 

s’ha carecteritzat estructuralment el mateix, tot i que no s’ha dut a terme 

especificament caracterització del massís rocós. 

 

- Sondejos mecànics amb recuperació en continu de testimoni, d’acord 

amb el peticionari, per a l’estudi del subsòl d’aquesta parcel·la, s’han realitzat 

tres sondeigs de reconeixement geotècnic del terreny (S-1, S-2 i S-3) fins a 

una profunditat màxima de 15,00 metres.  

-  

La posició en planta dels sondejos es pot veure en l’annex A4. En el text, les 

columnes estratigràfiques (annex A5) i els talls geològics (annex A6) les 

fondàries s’expressen respecte a la rasant del terreny per a cadascun. La 

profunditat assolida en cada sondeig es mostra en la taula següent: 

 

Sondeigs mecànics 

Sondeig Profunditat (m) 

S1 14,00 

S2 15,00 

S3 15,00 

 

 

Els sondejos s’han portat a terme amb una penetrosonda Rolatec RL-46 

 

La penetració en el terreny s’ha efectuat a rotació amb recuperació contínua 

de testimoni mitjançant bateries senzilles de corona de widia de 101 o 86 

mm de diàmetre. Els assaigs in situ s’han fet per copejament d’un tub de 

mostreig bipartit. 

 

En el treball de camp s’ha procedit a les següents investigacions: 

 

 

§ Treball de gabinet: 

- Anàlisi de les dades recollides al camp  

- Representació gràfica de la columnes litoestratigràfiques  

- Elaboració de perfils litològics i geotècnics 
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- Valoració de les dades obtingudes dels assaigs del laboratori i de camp  

- Determinació dels paràmetres geotècnics 

- Avaluació de les possibles solucions per la fonamentació. 

- Redacció del present informe 
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5. Nivell freàtic: 

 

 

Durant els treballs de camp (30 i 31 d'agost de 2012) s’ha interceptat aigua subterrània 

en els sondeigs realitzats.  

 

Sondeig Profunditat (m) 

S-1 -4,50 m 

S-2 -5,30 m 

S-3 -5,80 m 
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6. Descripció geotècnica del terreny 

 

 

6.1. Característiques geotècniques generals 

Tal i com ja s’ha comentat en els darrers apartats, la prospecció geològica-geotècnica 

ha consistit en la descripció del terreny que forma el subsòl de la parcel·la. Veure 

annex A7 de fotografies. 

A partir dels assaigs realitzats i l’estudi de camp del subsòl de la parcel·la s’han definit 

tres unitats geotècniques 

 

UNITAT GEOTÈCNICA R: ARGILES I BLOCS AMB RUNA . NIVELL REBLERT.  

 

Unitat formada per Argiles amb blocs de grans dimensions de calcolutita, restes 

vegetals i runa. Nivell de moviment de terres i reblert. 

 

Presenta un gruix màxim reconegut d’uns 9,00 metres, que va des de 0,00 metres fins 

a una profunditat màxima de 9,00 metres.  

 

Aquesta unitat s’ha reconegut en els sondeigs S-1, S-2 i S-3, amb els límits i gruixos que 

s’indiquen a continuació: 

Unitat R 

Cala 
Fondària del límit 

superior (m) 

Fondària del 

límit inferior (m) 
Gruix (m) 

S-2 0,00 8,70 8,70 

S-3 0,00 9,00 9,00 

S-4 0,00 9,00 9,00 

 

Aquests materials no es consideren per a la fonamentació,ja que por la seva naturalesa 

heterogènia podrien presentar un comportament geotècnic poc  previsible. Des del 

punt de vista geomecànic aquesta unitat cal considerar-la com a una unitat 

heterogènia, en alguns casos amb comportament de sòl granular sorrenc de 

compacitat densa i en altres com a sòl no apte. Per altra banda aquesta unitat serà 

retirada durant la fase d’excavació. 
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UNITAT GEOTÈCNICA A: ARGILES AMB LLIMS 

 

Unitat formada per Graves subarrodonides de litologia calcària en una matriu argilosa i 

llimosa de color marró clar. Dipòsit al·luvial de terrassa fluvial. Edat: Holocè. 

 

Presenta un gruix màxim reconegut d’uns 5,30 metres, que va des de 8,70 metres fins 

a una profunditat màxima de 14,30 metres.  

 

Aquesta unitat s’ha reconegut en els sondeigs S-1, S-2 i S-3, amb els límits i gruixos que 

s’indiquen a continuació: 

 

Unitat R 

Cala 
Fondària del límit 

superior (m) 

Fondària del 

límit inferior (m) 
Gruix (m) 

S-2 8,70 11,60 1,90 

S-3 9,00 13,80 4,80 

S-4 9,00 14,30 5,30 

 

Des del punt de vista geomecànic aquesta unitat cal considerar-la com a una unitat 

homogènia, amb comportament de sòl granular que per els valors de Nspt i N30 

obtinguts del SPT 33 a R, 40 a efectes de càlcul) cal considerar-la com una unitat de 

compacitat densa, i que es classifica com un sòl GC segons U.S.C.S.. Així, es poden 

considerar les característiques geotècniques que s’indiquen a la següent taula: 

 

Densitat   1,8  a 2,0  Kg/cm3 
(1)

 

 

Angle de fregament 

intern  
36º

(2)
 

  

Tipus de sòl:  Graves amb argiles 

  

Resistència a la 

compressió simple: 
- Kg/cm

2
 

 

E: 500 Kg/cm
2
 

  

N30 ( a efectes de càlcul) 40 

(1) Gonzalez de Vallejo, 2002, (2) (a partir de taules de correlació d’assaig SPT i segons CTE, 2006 i ISRM, 1981) 
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UNITAT GEOTÈCNICA B: CALCOLUTITES BLAVES 

 

Margues Blaves. Roca calcolutitica de color gris blavós amb bioclastes. Roca 

moderadament dura. Substrat rocós. Eocè. 

 

Presenta un gruix màxim reconegut d’uns 2,60 metres, que va des d'una profunditat 

mínima de 11,60 metres fins a una profunditat màxima de 15,00 metres.  

 

Aquesta unitat s’ha reconegut en els sondeigs S-1, S-2 i S-3, amb els límits i gruixos que 

s’indiquen a continuació: 

Unitat R 

Cala 
Fondària del límit 

superior (m) 

Fondària del 

límit inferior (m) 
Gruix (m) 

S-2 11,60 14,00 2,60 

S-3 13,80 15,00 1,20 

S-4 14,30 15,00 0,70 

 

Des del punt de vista geomecànic, els materials d’aquesta unitat es poden considerar 

com a una unitat homogènia de roca moderadament dura de resistència mitja. Així, es 

poden considerar les característiques geotècniques que s’indiquen a la següent taula: 

 

Densitat  
 2,2-2,6 kg/cm3 (González de Vallejo 

2002)
 (1,2)

 

 

Angle de fregament intern  36º 
(1,2)

 

  

Tipus de sòl:  Roca moderadament dura 

  

Cohesió:  30-350 kg/cm
2
 
(2)

 300 kg/cm
2
 
(3)

 

  

Resistència a la compressió 

simple: 
>10 Mpa 

(2)
 

 

E: > 500 Kg/cm
2 (2)

 

  

N30 ( a efectes de càlcul) R 

(1) Gonzalez de Vallejo, 2002, (2) (a partir de taules de correlació d’assaig SPT i segons CTE, 2006 i 

ISRM, 1981), (3) assaigs "in situ" 
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7. Proposta de fonamentació 

 

 

A partir de l’estudi realitzat es donen diferents propostes a la fonamentació: 

 

Amb la informació obtinguda dels sondatges realitzats, i les característiques de l’obra 

projectada, es considera com a unitat de fonamentació admissible la UNITAT B per ser 

la unitat que presenta les millors condicions geotècniques. 

 

Donat el tipus d'edifici, es considera admissible fonamentar en la UNITAT B a una 

profunditat mínima entre 15,00 metres. Caldrà tenir present  fonamentar sempre dins 

la unitat B.  

 

Opció 1: Fonamentació profunda en la unitat B mitjançant micropilots  

Es podria cimentar l’estructura mitjançant micropilots convenientment encastats a la 

unitat B (Roca. Calcolutita), a una profunditat recomanada de 15,00 metres. 

Al tractar-se d’una roca de compacitat densa per tal de valorar la càrrega que admet la 

unitat, per aquest tipus de fonamentació, s’han utilitzat el mètode Bustamante (1986):  

Càrrega límit i resistència per fust per a micropilot d’un diàmetre de bulb de 14 cm. 

Aproximadament i per a injecció global única (IGU): 

 

Opció 2: Fonamentació profunda en la unitat B mitjançant pilots  

Es podria cimentar l’estructura mitjançant pilots convenientment encasats a la unitat B 

(Roca. Calcolutita), a una profunditat recomanada de 15,00 metres.   

Els valors admissibles del terreny estudiat, per assentaments pràcticament nuls, són: 

Tipus 

de 

Terreny 

Resistència unitària per fust Qs Assentaments (per mobilitzar 

la resistència per fust) 

Marga 250 kN/m2 0,14 cm 
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Les propostes de fonamentació fetes es mantindran vàlides sempre i quan les 

condicions del terreny no canviïn respecte a les trobades quan es van realitzar els 

treballs de sondeig. 

L’encastament mínim en la unitat B, per tal d’assegurar aquestes resistències per 

punta, haurà de ser, segons les normes NTE, de cinc a vuit diàmetres. Cal destacar que 

si l’encastament és menor, la càrrega admissible disminueix, fins el punt que si només 

estesin recolzats la càrrega admissible quedaria reduïda a la meitat, augmentant els 

assentaments de manera considerable.  

A mode de conclusió i de síntesi, depenent l’obra projecta i les característiques del 

terreny es considera com a millor opció fonamentar amb PILOTS a la UNITAT B.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Unitat B Resistència unitària per fust Qs Resistència per punta Qp 

Pilot 

encastat 

en roca 

0.60  kg/cm
2
 90 Kg/cm

2
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§ Cal remarcar que aquest estudi geotècnic s’ha realitzat en base a  assaigs puntuals en la 

superfície i en una observació general de la parcel·la i el seu entorn. Per aquest motiu, no es 

pot descartar la possibilitat de l’existència de zones de diferents característiques a les 

indicades, degut a variacions litològiques i estructurals tan en lateral com en vertical. Al 

mateix temps aquest informe no fa referència a comportaments anòmals del terreny degut 

a la presència de grans estructures tectòniques, forats, etc. en profunditats superiors a les 

estudiades amb els sondeigs realitzats. 

Les conclusions i recomanacions del present informe geotècnic resten a judici de la Direcció 

Facultativa. En cas de qualsevol dubte o consulta esperem que es posin en contacte amb 

nosaltres a fi de poder-lo resoldre.  

 

Atentament, 

 

Caldes de Malavella, 5 de setembre de 2012 

 

 

 

Roger Mata Lleonart  

Geòleg . Col·legiat núm. 4381 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NOMBRE 

MATA 
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34736154J

Digitally signed by NOMBRE 
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Clase 2 CA, ou=500070015, 
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+02'00'
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Annex Estudi geotècnic NUM. INFORME: 4099P045C210-71 

 

 
1 

ANNEX: NOTA TÉCNICA 1 
ESTUDI GEOTÈCNIC ESTUDI GEOTÈCNIC AMPLIACIÓ EDAR DEL VOLTRAGANÈS I D'OSONA 

NORD, TORELLÓ 

DATA: Setembre 2012 

NUM. INFORME: 4099P045C210-71 

 

 

 

El present annex constitueix un document d'ampliació de l'apartat 

d'hidrogeologia, en referència  a la permeabilitat dels materials del subsòl:  

 

 

Permeabilitat 

 

 

 

 

 

 

 

 

Roger Mata Lleonart 

Geòleg. Col·legiat núm. 4381 

 

 

 

Caldes de Malavella, 12 de setembre de 2011 

Unitat Permeabilitat (m/dia) 

A (Graves amb argiles i llims) 1·10
1
 a 1·10

-2 

B (Calcolutites blaves) 1·10
-7

 a 1·10
-12 
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PROJECTE EXECUTIU DE L'ESTACIÓ DE TRACTAMENT D'AIGUA POTABLE (ETAP) D'OSONA NORD I VOLTREGANÈS, 1a FASE 
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PROJECTE EXECUTIU DE L'ESTACIÓ DE TRACTAMENT D'AIGUA POTABLE (ETAP) D'OSONA NORD I VOLTREGANÈS, 1a FASE 2 

1.- OBJECTE 

 

L’objecte d’aquest annex és el de justificar el cubicatge del moviment de terres que s’ha tingut en compte 

alhora de valorar les diferents partides considerades que caldrà executar en parcel·la on es preveu construir  

l’estació de tractament d’aigua potable d’Osona Nord i Voltreganès. 

 

 

2.- METODOLOGIA EMPRADA 

 

Pel càlcul del cubicatge de les diferents quantitats indicades en els amidaments (veure document núm. 4 - 

AMIDAMENTS I PRESSUPOST) s’ha realitzat mitjançant el programa informàtic de topografia CARTOMAP 

que permet treballar en 3D, i que ha permès calcular els diferents volums i superfícies. Els càlculs s’han 

realitzat mitjançant comparació de dues superfícies mallades en 3D. 

 

 

3.- CÀLCULS REALITZATS I RESULTATS OBTINGUTS 

 

3.1.- Excavació de terra vegetal 

 

Per determinar la terra vegetal s’ha realitzat el cubicatge de tot  l’àmbit. L'àmbit de l'obra s’ha separat en 

varies zones tal i com es pot veure en el plànol n. 1 d’aquest annex,  per a cadascuna de les zones s'ha 

calculat la superfície i s’ha multiplicat per el gruix de terra vegetal, que ha estat de que s’ha considerat de  

40 cm. 

 

Els resultats obtinguts han estat els següents: 

 

ZONA SUPERFÍCIE (m²) VOLUM (m³) 

1- Camí d’accés a l’ETAP 489,00 195.60 

2- Parcel·la ETAP 5.307,50 2.123.00 

3- Zona lateral EST (futura ampliació EDAR) 3.742,00 1.496.80 

4- Zona lateral SUD (fins a camí existent) 1.513,10 605.24 

TOTAL 11.051.60 m² 4.420,64 m³ 
 

Taula C1:  Excavació de terra vegetal        
 

 

 

 

 

3.2.- Desmunt en terra 

 

Per la construcció de la plataforma de l' ETAP, s’ha definit una cota d’acabat (+499,50) superior a la cota del 

terreny natural (+496,50 – +497,50), tal i com es pot veure en la definició de rasants d’aquest projecte, per  

tant  no serà necessari fer cap desmunt per l’anivellació de la plataforma. No obstant si que caldrà fer un 

terraplenat per apujar la cota de la parcel·la. 

 

El desmunt, es troba en les zones on tenim dipòsits soterrats, per tal de fer la seva construcció serà 

necessari fer un rebaix en el terreny natural, preferiblement abans de procedir a fer el terraplenat. 

 

Aquest càlcul s’ha definit mitjançant dos malles 3D, la primera malla es la del terreny natural però deduint-ne  

la capa de terra vegetal, (cota natural menys 40 cm) que serà excavada abans, i la segona malla 3D es la 

plataforma de la cota inferior de la llosa dels dipòsits. 

 

Aquest càlcul s’ha fet en dos zones, un zona es la del dipòsit d’aigua tractada (ubicat sota l'edifici 

d'explotació), i l’altre zona es la del dipòsit de purgues i rentats juntament amb el bombament de capçalera.  

 

La definició d’aquestes plataformes s'ha fet considerant el perímetre de la fonamentació més 1 metre i un 

talús de 1:2.  En el plànol n. 2 d’aquest annex es pot veure la delimitació d'aquestes zones. 

 

Els resultats obtinguts han estat els següents: 

 

ZONA SUP. DESMUNT (m²) VOLUM  DESMUNT(m³) 

1- Dipòsit d’aigua tractada  572,33 2.062,10 

2- Dipòsits de  purgues i rentats  i dipòsit de 
bombament de capçalera 

268,07     983,90 

TOTAL 840,40m²       3.046,00 m³ 

 
Taula C2:  Desmunt en terra        
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PROJECTE EXECUTIU DE L'ESTACIÓ DE TRACTAMENT D'AIGUA POTABLE (ETAP) D'OSONA NORD I VOLTREGANÈS, 1a FASE 3 

3.3.- Terraplenat  

 

El càlcul de terraplè s’ha realitzat mitjançant la comparació de dues malles 3D, la primera malla es la 

definida per el terreny natural sense tenir en compte la terra vegetal (cota natural menys 40 cm), i la segona 

malla s’ha generat seguint  les cotes de  nivell del paviment acabat de la nova plataforma, però restant una 

capa de 35 cm de gruix (que es la caixa de pavimentació).   

En aquesta segona malla també s'inclou un  sobreample de 1m i  un talús de 45º en tot el perímetre de la 

parcel·la  i el vial l’accés.    

En la mateixa malla es dedueix el volum que ocupen els tres dipòsits.  

 

Els resultats d’aquests càlculs s’han separat en cinc zones, la primera zona es la del camí d’accés, la 

segona zona es la de la nova plataforma de l’ETAP, i la tercera zona es la del lateral sud de la plataforma, 

on el  terraplè va des del límit SUD de la parcel·la fins a la cota de nivell del camí existent, la quarta zona es 

el replè de l’excavació dels dipòsits, i l’ultima zona es terraplenarà amb el material sobrant provinent de la 

pròpia obra. 

 

A part d’aquest càlcul de terraplè de la plataforma per comparació de dos malles 3D, també s’ha tingut en 

compte el terraplenat que caldrà fer darrera els murs dels dipòsits, generats per la seva construcció.  El 

càlcul d’aquest volum s’ha realitzat mitjançant dos malles 3D, una primera malla es la definida per el terreny 

natural sense tenir en compte la terra vegetal (cota natural menys 40 cm), i la segona malla es la creada en 

el desmunt  deduint el volum que ocupen els dipòsits. 

 

Els resultats obtinguts han estat els següents: 

 

ZONA VOLUM  TERRAPLÈ (m³) 

1 - Camí d’accés a l’ETAP     598,44 

2 - Esplanada ETAP 7.026,75 

3 - Zona lateral SUD (fins camí existent) 1.751,00 

4 - Terraplè  darrera els murs dels dipòsits 1.383,00 

5 – Terraplè amb material de la pròpia obra 1.295,00 
TOTAL 12.054,19 m³ 

Taula C3: Càlcul terraplè 
 

 

En el plànol n. 3 d’aquest annex es pot veure la delimitació de les diferents zones 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 



493.85

493.55

1%

1%

Vàlvula papallona
DN400, tipus WAFER

Vàlvula papallona
DN400, tipus WAFER

Vàlvula papallona DN200, tipus WAFER

Vàlvula papallona DN200, tipus WAFER

Tub acer inox. AISI--316L ø406
Comporta
manual 800x800

Reixa filtrant automàtica

Contenidor

Col·lectors impulsió acer
inox. AISI-316L ø 250

Vàlvula papallona

Planxa acer inox. AISI-316L
plegada a tallera

Tub acer inox AISI-316L ø204 amb orificis
superiors ø35mm cda 20cm, segons detall

Comporta
manual
500x500

Agitados d'eix vertical tipus SABRE amb
hèlix de ø2000mm de la casa MILTON-ROY

Agitados d'eix vertical tipus SABRE amb
hèlix de ø1000mm de la casa MILTON-ROY

Comporta
manual 1000x1000

Sobreeixidor DN300
d'acer inox. AISI-316L

Comporta manual
1000x1000

Filtre d'escala

Contenidor

Cargol transportador, amb tub vertical de PVC 
de Ø250 mm fins a contenidor

Unions embridades amb
brides d'alumini boges
DIN-2642, valones soldades
i cargols acer AISI-3161
DIN-931 i DIN-934

Tub PEAD PE-100
PN-10 Ø400, amb

unions soldades

Tub aèri

Comptador electromagnètic
DN400 PN10, tipus PROMAG 50W

Unió embridada transcició tub acer
inox. DN400 a tub PEAD amb brides
d'alumini boges DIN-2642, valones
soldades i cargols acer AISI-316L 
DIN-931 i DIN-934

Tub enterrat

Tub PEAD PE-100
PN-10 Ø400, amb

unions electrosoldades

Extrems del tub de PEAD DN400 amb
portabrida electrosoldada amb brida

boja d'alumini DIN-2576 per a
connexió amb comptador

Emparrillat d'acer galvanitzat en calent

Tub acer inox. AISI-316L Ø406,
aïllat termicament

Tub acer inox.
AISI-316L ø406

Motoreductor pont rascador

Passasmur d'acer inox. AISI-316L DN400
amb valona a cada extrem, per a unió

mitjançant brida boja d'alumini DIN-2462

Tub PEAD PE-100 PN-10 Ø400, amb
unions electrosoldades penjat del forjat del dipòsit

1

2

3

4

CAMÍ D'ACCÉS A L'ETAP

ESPLANADA ETAP

ZONA LATERAL EST (FUTURA AMPLIACIÓ EDAR)

ZONA LATERAL SUD 

1

2

3

4

  195,60 m³

2123,00 m³

1496.80 m³

  605,24 m³

ZONA VOLUM

VOLUM D'EXCAVACIÓ DE TERRA VEGETAL (gruix 40cm)                 4420,64m³

DATA:

REF.: FULL 1 DE 1

PLÀNOL NÚM.:

120081-BE

NOM DEL PLÀNOL:ESCALES:

BLAI PARRAMON PLA
Col·legiat 15.222 COEIC

TITOL DEL PROJECTE:PROMOTOR:

Consell Comarcal d'Osona
JOSEP COLOMER OFERIL
Col·legiat 6.115 COEIC

AUTORS DEL PROJECTE:CONSULTOR:
SETEMBRE 2012E:  1/500

0 m 5 m 10 m

PL-183

PROJECTE EXECUTIU DE L'ESTACIÓ DE TRACTAMENT D'AIGUA
POTABLE (ETAP) D'OSONA NORD I VOLTREGANÈS (1a fase)
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Terra vegetal
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493.55

1%

1%

Vàlvula papallona
DN400, tipus WAFER

Vàlvula papallona
DN400, tipus WAFER

Vàlvula papallona DN200, tipus WAFER

Vàlvula papallona DN200, tipus WAFER

Tub acer inox. AISI--316L ø406
Comporta
manual 800x800

Reixa filtrant automàtica

Contenidor

Col·lectors impulsió acer
inox. AISI-316L ø 250

Vàlvula papallona

Planxa acer inox. AISI-316L
plegada a tallera

Tub acer inox AISI-316L ø204 amb orificis
superiors ø35mm cda 20cm, segons detall

Comporta
manual
500x500

Agitados d'eix vertical tipus SABRE amb
hèlix de ø2000mm de la casa MILTON-ROY

Agitados d'eix vertical tipus SABRE amb
hèlix de ø1000mm de la casa MILTON-ROY

Comporta
manual 1000x1000

Sobreeixidor DN300
d'acer inox. AISI-316L

Comporta manual
1000x1000

Filtre d'escala

Contenidor

Cargol transportador, amb tub vertical de PVC 
de Ø250 mm fins a contenidor

Unions embridades amb
brides d'alumini boges
DIN-2642, valones soldades
i cargols acer AISI-3161
DIN-931 i DIN-934

Tub PEAD PE-100
PN-10 Ø400, amb

unions soldades

Tub aèri

Comptador electromagnètic
DN400 PN10, tipus PROMAG 50W

Unió embridada transcició tub acer
inox. DN400 a tub PEAD amb brides
d'alumini boges DIN-2642, valones
soldades i cargols acer AISI-316L 
DIN-931 i DIN-934

Tub enterrat

Tub PEAD PE-100
PN-10 Ø400, amb

unions electrosoldades

Extrems del tub de PEAD DN400 amb
portabrida electrosoldada amb brida

boja d'alumini DIN-2576 per a
connexió amb comptador

Emparrillat d'acer galvanitzat en calent

Tub acer inox. AISI-316L Ø406,
aïllat termicament

Tub acer inox.
AISI-316L ø406

Motoreductor pont rascador

Passasmur d'acer inox. AISI-316L DN400
amb valona a cada extrem, per a unió

mitjançant brida boja d'alumini DIN-2462

Tub PEAD PE-100 PN-10 Ø400, amb
unions electrosoldades penjat del forjat del dipòsit

15,35

25
,1

0
R 3,80

8,
00

5,
20

3,
80

9,
40

7,
60

7,80COTA REBAIX 
493.85 - 0.70 llosa

493.15

COTA REBAIX 
492.53 - 0.50 llosa

492.03

2

1

TALÚS  

2

1

TALÚS  

ZONA 

DIPÒSIT D'AIGUA TRACTADA

DIPÒSIT DE PURGUES I RENTATS  I DIPÒSIT DE

BOMBAMENT DE CAPÇALERA

1

2

2.062,10 m³

   983,90 m³

TOTAL DE VOLUM DESMUNT                                                           3.046,00 m³

VOLUM DESMUNT

DATA:

REF.: FULL 1 DE 1

PLÀNOL NÚM.:

120081-BE

NOM DEL PLÀNOL:ESCALES:

BLAI PARRAMON PLA
Col·legiat 15.222 COEIC

TITOL DEL PROJECTE:PROMOTOR:

Consell Comarcal d'Osona
JOSEP COLOMER OFERIL
Col·legiat 6.115 COEIC

AUTORS DEL PROJECTE:CONSULTOR:
SETEMBRE 2012E:  1/500

0 m 5 m 10 m

PL-184

PROJECTE EXECUTIU DE L'ESTACIÓ DE TRACTAMENT D'AIGUA
POTABLE (ETAP) D'OSONA NORD I VOLTREGANÈS (1a fase)
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DN400, tipus WAFER
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Tub acer inox. AISI--316L ø406
Comporta
manual 800x800

Reixa filtrant automàtica

Contenidor

Col·lectors impulsió acer
inox. AISI-316L ø 250

Vàlvula papallona

Planxa acer inox. AISI-316L
plegada a tallera

Tub acer inox AISI-316L ø204 amb orificis
superiors ø35mm cda 20cm, segons detall

Comporta
manual
500x500

Agitados d'eix vertical tipus SABRE amb
hèlix de ø2000mm de la casa MILTON-ROY

Agitados d'eix vertical tipus SABRE amb
hèlix de ø1000mm de la casa MILTON-ROY

Comporta
manual 1000x1000

Sobreeixidor DN300
d'acer inox. AISI-316L

Comporta manual
1000x1000

Filtre d'escala

Contenidor

Cargol transportador, amb tub vertical de PVC 
de Ø250 mm fins a contenidor

Unions embridades amb
brides d'alumini boges
DIN-2642, valones soldades
i cargols acer AISI-3161
DIN-931 i DIN-934

Tub PEAD PE-100
PN-10 Ø400, amb

unions soldades

Tub aèri

Comptador electromagnètic
DN400 PN10, tipus PROMAG 50W

Unió embridada transcició tub acer
inox. DN400 a tub PEAD amb brides
d'alumini boges DIN-2642, valones
soldades i cargols acer AISI-316L 
DIN-931 i DIN-934

Tub enterrat

Tub PEAD PE-100
PN-10 Ø400, amb

unions electrosoldades

Extrems del tub de PEAD DN400 amb
portabrida electrosoldada amb brida

boja d'alumini DIN-2576 per a
connexió amb comptador

Emparrillat d'acer galvanitzat en calent

Tub acer inox. AISI-316L Ø406,
aïllat termicament

Tub acer inox.
AISI-316L ø406

Motoreductor pont rascador

Passasmur d'acer inox. AISI-316L DN400
amb valona a cada extrem, per a unió

mitjançant brida boja d'alumini DIN-2462

Tub PEAD PE-100 PN-10 Ø400, amb
unions electrosoldades penjat del forjat del dipòsit

1

2
34

4

5

ZONA VOLUM

CAMÍ D'ACCÉS A L'ETAP

ESPLANADA ETAP

ZONA LATERAL SUD (Material de la pròpia obra)

TERRAPLÈ DARRERA ELS MURS DELS DIPÒSITS

TERRAPLÈ AMB MATERIAL DE LA PRÒPIA OBRA

1

2

3

4

5

   598,44 m³

7.026,75 m³

1.751,00 m³

1.383,00 m³

3.499,48 m³

TOTAL DE VOLUM DE TERRAPLÈ                                                   14.258,69 m³
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PROJECTE EXECUTIU DE L'ESTACIÓ DE TRACTAMENT D'AIGUA POTABLE (ETAP) D'OSONA NORD I VOLTREGANÈS, 1a FASE 2 

1.- OBJECTE 

 

L’objecte d’aquest annex és el de justificar el càlculs estructurals per la construcció de l’estació de 

tractament d’aigua potable d’Osona Nord i Voltreganès. 

Aquest annex conté la justificació de càlculs de la fonamentació (micropilots i llosa de fonament), del conjunt 

de dipòsits que defineix l’estació (bombeig capçalera, mescla, floculació, decantador, etc.), de l’estació de 

filtres, de l’edifici d’explotació i del dipòsit de purgues. 

 

2.- CONSIDERACIONS PRÈVIES 

 

El projecte garantirà el Requisit Bàsic de Seguretat Estructural (SE)  que consisteix en assegurar que els 

dipòsits, edifici i demés tinguin un comportament estructural adequat davant les accions a les que pot estar 

sotmès durant la construcció i ús previst.  

 
També garantirà les exigències bàsiques que es defineixen a l’article 10 de la Part I del CTE, corresponents 

a: Exigència bàsica SE 1: Resistència i estabilitat, i Exigència bàsica SE 2: Aptitud al servei . 

 

Aquest DB-SE Seguretat Estructural s’aplicarà conjuntament amb els documents bàsics següents: 

DB-SE-AE Bases de càlcul i accions a l’Edificació. 

DB-SE-C Fonaments 

DB-SE-A Acer 

A més s’hauran de tenir amb compte les especificacions de la normativa següent:  

EHE-08 Instrucció del formigó estructural 

NCSE Norma de construcció sismoresistent 

 
 
 
3.-  DADES A CONSIDERAR EN EL CÀLCUL ESTRUCTURAL 

 

3.1.- Període de servei previst 

 

El període de servei previst en els tancs i dipòsits és de 40 anys. 

El període de servei previst a l’edifici és de 50 anys. 

 

3.2.- Geometria global 

 

Estació de bombeig: estructura de formigó armat, de planta rectangular composta per murs perimetrals de 

40cm de gruix i 7m d’altura, encastats a la llosa de fonament de 50cm de cantell i a la llosa superior (sostre) 

també de formigó armat de 30cm de cantell; aquesta estructura està totalment soterrada.  

La llosa de fonaments està recolzada a la retícula de micropilots de 180mm de diàmetre nominal amb un 

encastament mínim de 5m dins del substrat resistent (roca). 

 

Estació de mescla, floculació, decantació i espessiment: estructura de formigó armat composta per diversos 

dipòsits de planta rectangular, amb murs perimetrals de 40 i 50cm de gruix, encastats a una llosa de 

fonament de 50cm de cantell recolzada a la retícula de micropilots de 180mm de diàmetre nominal amb un 

encastament mínim de 5m dins del substrat resistent (roca). La base interior dels dipòsits tan sols queden 

soterrats 30cm respecte la cota de paviment exterior.   

 

L’estació de mescla i floculació està composta per dos dipòsits principals de planta quadrada, amb murs de 

40cm de gruix i 6,50m d’altura, i disposen de plataformes de 25cm de cantell a la part superior.  

 

L’estructura del decantador està composta per un dipòsit de planta quadrada amb murs de 50cm de cantell i 

6,50m d’altura; es reomple amb formigó en massa l’interior del dipòsit per donar la geometria necessària pel 

bon funcionament de la instal·lació.  

 

Tots els dipòsits queden comunicats per diverses plataformes aèries de formigó armat compostes d’una 

llosa (base) de 40cm de cantell i murs de 20 o 40cm de gruix; tan els dipòsits com les plataformes contenen 

obertures de secció rectangular o circular per permetre la circulació de l’aigua. 

 

Estació de filtres de sorra: estructura de formigó armat de planta rectangular composta per una llosa de 

fonament de 50cm de cantell recolzada a la retícula de micropilots de 180mm de diàmetre nominal amb un 

encastament mínim de 5m dins del substrat resistent (roca), i per murs perimetrals de 25cm de gruix i 1,30m 

d’altura. Aquesta plataforma queda soterrada 1m respecte la cota del paviment exterior. 

Sobre la llosa de fonament es realitzaran banquetes de formigó en massa de planta rectangular on es 

recolzarà la instal·lació dels filtres de sorra. 

 

Edifici d’explotació i dipòsit d’aigua tractada: edifici de planta rectangular compost per una planta soterrada 

(dipòsit d’aigua tractada) i una planta baixa destinada a oficines, sala de bombes i magatzems. 

 

L’estructura de la planta soterrani (dipòsit) serà de formigó armat composta per murs perimetrals de 50cm 

de gruix i 6m d’altura, encastats al sostre superior i a la llosa de fonament de 60cm de cantell recolzada a la 

retícula de micropilots de 180mm de diàmetre nominal amb un encastament mínim de 5m dins del substrat 

resistent (roca). 

 

L’estructura de la resta d’edifici serà prefabricada de formigó, amb pilars de secció quadrada de 45cm de 

cantell encastats al mur i a les lloses de fonaments amb ancoratges tipus peikkos, jàsseres prefabricades 

tipus T i sostre de plaques prefabricades de formigó tipus UF-225 de 27cm de cantell amb una capa de 
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compressió de 10cm. L’estructura de la coberta també és prefabricada, amb jàsseres tipus I, canals riostra, i 

biguetes tubulars. 

 

L’estructura de la marquesina i entrada principal serà metàl·lica, amb pilars i bigues de secció rectangular. 

 

Dipòsit de purgues i recuperació d’aigües de rentat de filtres: dipòsit soterrat de forma circular de 5m de 

diàmetre interior i 8m d’altura, compost per un mur de 30cm de gruix encastats a la llosa de fonament de 

50cm de cantell recolzada a la retícula de micropilots de 180mm de diàmetre nominal amb un encastament 

mínim de 5m dins del substrat resistent (roca). 

 

3.3.- Accions aplicades al càlcul: 

 

3.3.1.- Accions als dipòsits i tancs de la línia de procés: 
 

Per al dimensionament de dipòsits, a banda de la capacitat resistent i l’estanquitat, cal sobretot controlar la 

fissuració mitjançant un disseny i un armat adients. Per el cas de dipòsits d’aigua cal a més, a efectes d’una 

major durabilitat, formigons ben compactes amb dosificacions riques en ciment i amb baixa relació aigua-

ciment i una bona compactació de la massa. 

 

El terreny convé sempre que disposi de característiques uniformes per tal d’evitar assentaments 

diferencials. En el cas de capa freàtica alta convé tindre en compte la flotabilitat del dipòsit buit, que en el 

nostre cas queda solucionat amb l’ancoratge que proporcionen els micropilots. 

 

Per a dipòsits relativament petits, el dipòsit consta de una estructura monolítica, sense independitzar la 

solera de les parets, amb les cares del cub recipient encastades entre si. 

 

Els materials recomanats ja s’ha comentat que calen formigons molt compactes, amb una resistència 

mínima de 30 N/mm2 i armadures B 500 SD tot i que convé que no passin de 400 N/mm2 per tal d’evitar 

deformacions excessives. 

 

Totes les següents consideracions estan referides al dimensionament dels murs de dipòsits, ja que per al 

cas de les soleres dels dipòsits, en aquest cas resulta diferent del que seria un dimensionament normal, 

donat que tots els dipòsits descansaran sobre un llit de micropilots convenientment repartits sota la base de 

la solera. El dimensionament d’aquesta solera s’ha modelitzat com un forjat que descansa sobre aquest 

bosc de pilars (en realitat micropilots).  

 

Les accions que cal tindre en compte per al dimensionat de les parets dels dipòsits seran les empentes de 

les terres amb el dipòsit buit, la pressió hidrostàtica del líquid sense el concurs de l’empenta de les terres i 

qualsevol altra sobrecàrrega amb el dipòsit buit. En el cas d’existència de tapa de formigó sobre el dipòsit 

s’ha considerat que aquests recolzen sobre les parets de mur i no lliguen els coronaments de mur. L’efecte 

de l’axil sobre els murs es considera menyspreable. 

 

3.3.2.- Accions a l’edifici d’explotació: 
 

Les accions considerades en el càlcul venen determinades segons el DB SE-AE Accions a l’edificació; 

aquestes accions es classifiquen amb tres tipus: accions permanents (G), accions variables (Q) i accions 

accidentals (A). 

 

Accions permanents:  

 

Són les que actuen en tot instant sobre l’edifici en posició constant. En el projecte es tindran en compte les 

càrregues permanents que es descriuen a continuació: 

  

Pes propi: es tindran en compte els pesos propis dels elements estructurals, els tancaments i envans, 

fusteria, paviments, cel rasos, reblerts, equips fixes, etc. Segons el sistema de càlcul utilitzat (programa 

cype-metal) es consideren tots aquests pesos de la següent manera: 

 

- Pes propi de l’estructura (pilars, sostres, jàsseres,..): el programa cype-metal genera automàticament els 

pesos propis de l’estructura. 

- Pes propi del sostre (placa tipus UF+capa de compressió de 10cm de cantell): es considera com una 

càrrega morta de 5,50 kN/m2. 

- Pes propi de la coberta (xapa, aïllaments,etc.): es considera com una càrrega morta de 0,20 kN/m2. 

- Pes propi d’elements pesants com són: façanes, maquinària, etc, s’introdueixen com a càrregues lineals, 

puntuals o superficials (es quantifiquen numèricament a l’annex de càlcul). 

 

Accions del terreny: les accions derivades de l’empenta del terreny, tant les procedents del seu pes com les 

d’altres accions que actuen sobre d’ell, o les accions degudes als seus desplaçaments i deformacions, 

s’avaluen i tracten segons el DB-SE-C. 

 

Accions variables:  

 

Sobrecàrregues : el projecte tindrà en compte les sobrecàrregues d’ús acordades amb el promotor i no 

inferiors a les establertes en el DB SE-AE i que són les següents: 
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SOBRECÀRREGUES D’ÚS        

Ús administratiu (B) 
       

   Oficines: 2,00 kN/m2 (1) 2,00 kN (1) no simultània 

   Escales i accés públic: 3,00 kN/m2 (1) 2,00 kN (1) no simultània 

Cobertes accessibles per a conservació (G):        

   Pendent < 36% (G1): 1,00 kN/m2 (1) 2,00 kN (1) no simultània 

        

(1) DB SE-AE Accions a l’edificació        

 

En el cas del sostre de la planta soterrani s’ha considerat una sobrecàrrega total de 7,50 kN/m2 repartida a 

tota la superfície de la planta. 

Pel càlcul de l’estructura de la coberta s’ha considerat una sobrecàrrega total de 0,20 kN/m2 repartida a tota 

la superfície de la coberta. 

 

Acció del vent :  L’acció del vent o pressió estàtica qe pot expressar-se com  qe = qb. ce. cp  essent: 

 

qb : Pressió dinàmica del vent; es  pot considerar una càrrega bàsica de vent qb = 0,5 kN/m2 per a tota la 

península ibèrica. 

ce : El valor del coeficient d’exposició ce vindrà en funció del grau d’aspresa de l’entorn (segons el DB SE-

AE de IV (zona urbana en general, industrial o forestal) i de l’altura del punt considerat.  

cp : El coeficient eòlic o de pressió cp dependrà de la forma i orientació de la superfície respecte al vent, 

podrà ser un valor de pressió o succió (valor definit segons la taula 3.3.4 del DB SE-AE) 

 

Càrrega de neu : La sobrecàrrega de neu es determina com  qn = µ . sk   

 

essent µ el coeficient de forma de la coberta de valor µ = 1 (per cobertes amb una pendent inferior o igual a 

30º), i sk el valor característic de la sobrecàrrega de neu, que en funció de la zona climàtica i l’altitud 

topogràfica li correspon un valor de 0,8 (segons la taula E.2 del DB SE- AE i per una altitud inferior de 

550m). Per tant podem considerar una càrrega de neu de qn = 1·0,8= 0,8 kN/m2   

 

Accions accidentals: 

 

Sisme : Les accions sísmiques estan regulades a la NCSE-02, Norma de construcció sismorresistent, part 

general i edificació.  

L’acceleració sísmica bàsica ab/g en funció de la situació del municipi és de 0,08 i la classificació de l’edifici 

és d’importància normal. 

L’estructura disposarà de pòrtics arriostrats en les dues direccions i no es fonamenta sobre terrenys 

potencialment inestables, tot i així cal aplicar la norma a l’edifici.  

3.4.- Coeficients de seguretat aplicables 

 

Els coeficients parcials de seguretat per les accions queden fixats a la taula 12.1.b de la EHE i la taula 4.1 

del DB SE. 

L’annex de càlcul que es presenta conté els coeficients parcials de seguretat (γ) i els coeficients de 

combinació (ψ) aplicats en el càlcul. 

 

 

3.5.- Materials utilitzats 

 

Formigons: 

 

Element Formigó Fck (kp/cm2) γc 

Sostres HA-30, Control estadístic 306 1.50 

Fonaments HA-30, Control estadístic 306 1.50 

Pilars i pantalles HA-30, Control estadístic 306 1.50 

Murs HA-30, Control estadístic 306 1.50 

 

Element Formigó Fck (kp/cm2) γc 

Sostres HA-25, Control estadístic 255 1.50 

Fonaments HA-25, Control estadístic 255 1.50 

Pilars i pantalles HA-25, Control estadístic 255 1.50 

Murs HA-25, Control estadístic 255 1.50 

 

Acers en barres: 

 

Element Acer Fyk (kp/cm2) γs 

Pilars i pantalles B 500 S, Control Normal 5097 1.15 

Bigues B 500 S, Control Normal 5097 1.15 

Sostres B 500 S, Control Normal 5097 1.15 

Elements de fonamentació B 500 S, Control Normal 5097 1.15 
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PROJECTE EXECUTIU DE L'ESTACIÓ DE TRACTAMENT D'AIGUA POTABLE (ETAP) D'OSONA NORD I VOLTREGANÈS, 1a FASE 5 

3.6.- Aptitud de servei 

 

Es comprovarà el compliment d’aquesta exigència bàsica considerant els estat límits de servei amb els 

valors límits establerts a SE 4.3 d’acord amb el tipus d’edifici i els elements implicats en la deformació. 

 

 

4.- CÀLCULS REALITZATS  

 

4.1.- Justificació i dimensionament dels micropilots 

 

Per a la realització de la proposta tècnica es disposa de la següent informació prèvia: 

 

Estudi geotècnic del solar. 

Plànols de planta amb distribució dels punts de càrrega. 

Valoració d’aquestes càrregues (en algun cas superiors a 40 tones); valors recollits en el punt 4.2. 

 

A continuació s’exposaran els càlculs realitzats pel predimensionament dels micropilots. D’acord amb la 

tipologia dels elements escollits es procedeix a determinar la longitud estimada dels micropilots i la càrrega 

màxima assolible per cada un d’aquests elements. Seguidament es comprovarà amb el càlcul de la 

resistència estructural l’element. En funció d’aquests valors es procedeix a la disposició en número i 

esquema de distribució dels micropilots. 

 

Dimensionament dels micropilots: 

D’acord amb les indicacions existents de l’estudi geotècnic, es detalla a continuació el tall promig del terreny 

i els paràmetres de càlcul adoptats, incloent-hi el valor de la fricció lateral unitària de cada estrat (sense 

factor de seguretat). 

 

Nivell 0:  reblert 

Nivell 1:  Substrat terciari, per margues grises molt dures. 

 

   Potència (m)  SPT (núm. Cops)  q s, resistència unitària per fust (KN/m 2)  

Nivell 0   13m    0 a 5     no es considera  

Nivell 1  encastament   >50      250  

 

S’ha realitzat un predimensionament dels micropilots amb un diàmetre nominal de 180mm i amb un 

encastament mínim de 5m dins l’estrat resistent del nivell 1. Per tant la longitud final dels micropilots poden 

arribar als 18m. 

 

Càlcul de la capacitat portant dels micropilots: 

Mitjançant el mètode de Bustamantes realitza el càlcul de la capacitat portant dels micropilots a partir de les 

següents fòrmules: 

QL = (QL
S + QL

P)/ γseg 

QL
S = π·ø·α·∑(qSI·LI) 

QL
P = 0,15· QL

S 

 

QL
S = Resistència per fust. 

QL
P = Resistència per punta. 

QL = Resistència total. 

QSi = Resistència per fregament de cada capa de terreny i. 

Li = Longitud que penetra el micropilot en cada nivell. 

α = Coeficient de majoració del diàmetre = 1,1 

ø = Diàmetre del micropilot. 

γseg = Coeficient de seguretat. 

 

Per al càlcul de la capacitat portant només es tindrà en compte la longitud de segellat al nivell 1, i es 

menysprearà el fregament del nivell R. 

 

Seguint els valors a les equacions d’obté: 

QL
S

 = (π·0,18m·1,1·(25t/m2 · 5m) = 77,75 t 

QL
S = 0,15· QL

S = 11,66 t 

 

I la resistència total del micropilot, aplicant un coeficient de segurettat de 2 és: 

 QL = (QL
S + QL

P)/ γseg = (77,75+11,66)/2 = 44,70 tones. 

 

Límit estructural del micropilot: 

El límit estructural per aquest tipus de micropilot depèn de la secció i del tipus de tub. En el nostre cas i per 

un armat de micropilot amb tuberia de ø 88,9·7mm  tenim: Te ≤ 49 tones (veure annex 4.1.1) 

 

Com ja s’ha indicat anteriorment, s’adoptarà el menor dels valors entre la resistència admissible del terreny - 

44,70 t – i la resistència estructural del micropilot – 45 t.-. 

Per encastament de 5m al Nivell 1, 1ø180, Qadm = 44,70 tones.     

 

Característiques de la perforació, injecció i materials. 

Perforació: es realitza mitjançant un sistema de rotopercussió amb martell de fons de diàmetre nominal 

180mm. Aquest sistema és el més adient per tal de realitzar perforacions en terrenys del tipus rocós i amb 

reblerts plens de bolos. La neteja i/o expulsió dels detritus de perforació es realitza per una corrent d’aire 
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comprimit que s’injecta pel centre d’aquest barillatge. Donat el petit diàmetre emprat, l’energia emprada a la 

perforació no repercuteix gaire sobre l’entorn i per tant, s’eviten possibles accions desestabilitzadores sobre 

ell. 

 

Injecció: El sistema d’injecció dels micropilots obeeix a un sistema de simple injecció, és a dir, Sistema 

d’Injecció Global única (IGU). Es fa una sola injecció al voltant de l’armadura (injeccions de morter) amb 

pressions inferiors als 0,5 Mpa. El material s’injecta, a través d’un tub, des de la punta del micropilot i torna, 

per l’espai anular de l’armadura i les parets del taladre, fins al cap del micropilot, reomplint tota la superfície 

lateral que rodeja l’armadura. El procés es finalitza quan la beurada de ciment bassa per la boca de la 

perforació. 

 

 La dosificació de la beurada injecta és constant en tot el procés de la injecció, i correspon a un valor mínim 

de 800kg de ciment Portland amb una relació aigua ciment de 0,5. La barreja de l’aigua i del ciment que 

constitueixen la beurada es realitza en una batedora d’alta turbulència, passant la beurada per una malla 

per tal d’evitar la presència de masses de ciment. Un cop preparada la batedora amb la barreja, es comença 

el procés de injecció, amb una pressió superior  als 50kg/cm2. 

 

L’article 36.2 de la EHE suggereix que la resistència a compressió, a 28 dies, de la barreja d’injecció no 

sigui inferior a 30N/mm2, valor que es pot assolir amb el ciment de 42,5-SR.  

 

Les característiques tècniques de la tuberia de tipus TM-80 de ø 88,9·7mm són les següents: 

 

Límit elàstic ≥ 5620 kg/cm2 

Resistència ruptura ≥ 6900 kg/cm2 

Secció: 19,18cm2 

Pes: 16kg/ml 

Càrrega: 52 tones 

 

 

4.2.- Justificació del tope estructural dels micropilots 

 

Les càrregues estructurals es dedueixen a partir de les formules recollides a l’article 60 de la EH-91, sobre 

“soportes compuestos”. 

 

1,2·Nd = (0,85·Ac·fcd)+(Ap·fydt) 

 

On:  

Nd = Esforç axil de càlcul 

Ac= Secció neta de ciment (àrea ø 180mm –Ap) 

As= Secció total de les barres longitudinals 

Ap= secció de l’armadura tubular 

Fydt= resistència de càlcul de l’armadura tubular, en el límit elàstic 

Fcd= resistència de càlcul de la “lechada” 

 

Per un micropilot com el proposat armat amb tub TM-80 88,9·7mm de diàmetre exterior x espessor, amb un 

límit de ruptura de 6900kg/cm2 i 5620kg/cm2 de límit elàstic. 

La “lechada” es considera de ciment putzolànic amb una resistència de 250kg/cm2 . Per tant, i per un 

diàmetre de perforació promig en mm de 180mm , tenim que:  

 

Ac= 181,9 cm2 

Ap= 19,18 cm2 

Fydt= 5620 kg/cm2 

Fcd= 250 kg/cm2 

Diàmetre de la barra, ext.: 8.89cm 

Diàmetre de la barra, int.: 7,49cm 

Càrrega límit elàstic: 5620kg/cm2 

Càrrega ruptura: 6900kg/cm2 

(Factors de seguretat: fyd/1.15, fcd/1.5) 

 

1,2·Nd = (0,85·Ac·fcd/1,5)+(Ap·fydt/1,15) = 124.654,83 

Nd = 103879 kg. 

 

Nservei = Nd/1,6 (kg)= 64.924,39       65 Tones  

 

Considerant només la capacitat de la tuberia tenim:  

 

Nservei = Nd/1,6 (kg)= 48.818,66       49 Tones  

 

 

4.3.- Justificació i dimensionament de les lloses de fonamentació 

 

Les diverses estructures (dipòsits i plataformes) descansaran sobre un llit de micropilots convenientment 

repartits sota la base de la solera. El dimensionament d’aquesta solera s’ha modelitzat com un forjat que 

descansa sobre aquest bosc de pilars (en realitat micropilots).  

 

Els formigons utilitzats a les lloses dels diversos dipòsits tindrà una resistència mínima de 30 N/mm2 i 

armadures B 500 SD. En el cas de la llosa dels filtres de sorra tindrà una resistència mínima de 25 N/mm2 i 

armadures B 500 SD.  
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Al final d'aquest annex s'adjunten els càlculs de les següent lloses de fonamentació. 

 

- Llosa estació de bombeig 

- Llosa estació de mescla i floculació 

- Llosa de decantador i espessiment 

- Llosa estació de filtres de sorra 

- Llosa edifici d’explotació i dipòsit d’aigua tractada 

- Llosa dipòsit de purgues i recuperació d’aigües de rentat de filtres 

 

 

4.4.- Justificació i dimensionament dels dipòsits 

 

Per al dimensionament de dipòsits, a banda de la capacitat resistent i l’estanquitat, cal sobretot controlar la 

fissuració mitjançant un disseny i un armat adients. Per el cas de dipòsits d’aigua cal a més, a efectes d’una 

major durabilitat, formigons ben compactes amb dosificacions riques en ciment i amb baixa relació aigua-

ciment i una bona compactació de la massa. 

 

El terreny convé sempre que disposi de característiques uniformes per tal d’evitar assentaments 

diferencials. En el cas de capa freàtica alta convé tindre en compte la flotabilitat del dipòsit buit, que en el 

nostre cas queda solucionat amb l’ancoratge que proporcionen els micropilots. 

 

Per a dipòsits relativament petits, el dipòsit consta de una estructura monolítica, sense independitzar la 

solera de les parets, amb les cares del cub recipient encastades entre si. 

 

Al dipòsits que poden estar sotmesos a alternances humitat – sequedat, l’obertura màxima de fissures ha de 

limitar-se a w=0,1 mm. Pel cas de la separació entre juntes per dipòsits enterrats, es recomana una 

separació de 25 a 30 m per juntes de dilatació i de 7.5 m per a les de contracció.  

 

Els materials recomanats ja s’ha comentat que calen formigons molt compactes, amb una resistència 

mínima de 30 N/mm2 i armadures B 500 SD tot i que convé que no passin de 400 N/mm2 per tal d’evitar 

deformacions excessives. 

 

Totes les següents consideracions estan referides al dimensionament dels murs de dipòsits, ja que per al 

cas de les soleres dels dipòsits, en aquest cas resulta diferent del que seria un dimensionament normal, 

donat que tots els dipòsits descansaran sobre un llit de micropilots convenientment repartits sota la base de 

la solera. El dimensionament d’aquesta solera s’ha modelitzat com un forjat que descansa sobre aquest 

bosc de pilars (en realitat micropilots).  

 

Les accions que cal tindre en compte per al dimensionat de les parets dels dipòsits seran les empentes de 

les terres amb el dipòsit buit, la pressió hidrostàtica del líquid sense el concurs de l’empenta de les terres i 

qualsevol altra sobrecàrrega amb el dipòsit buit. En el cas d’existència de tapa de formigó sobre el dipòsit 

s’ha considerat que aquests recolzen sobre les parets de mur i no lliguen els coronaments de mur. L’efecte 

de l’axil sobre els murs es considera menyspreable. 

 

El dimensionament de les cares dels dipòsits es fa pensant sempre en un gruix constant per tal de facilitar 

l’execució i sol ser de magnitud 0,1x h i mai inferior a 20 cm. La solera no ha de ser mai inferior al gruix de 

les parets. 

El mètode emprat per al càlcul pràctic de les parets del dipòsits està basat en la doctrina impartida des de la 

bibliografia existent i sobretot en la del “Jiménez-Montoya” Edició 15, de Meseguer, Morán i Arroyo, donat 

que un càlcul rigorós és complex i difícil d’abordar. A la pràctica es fan servir mètodes de simplificats de 

càlcul que es poden abordar mitjançant taules de càlcul per ordinador. 

Les parets del dipòsit es calculen com a plaques rectangulars sotmeses a càrregues rectangulars, amb les 

dues hipòtesis explicades anteriorment i es determinen les lleis de moments i reaccions. Un cop determinats 

els esforços es procedeix a la obtenció dels armats, que se solen determinar independentment les de flexió 

de la paret objecte i de tracció de les parets laterals, sumant-se finalment. Cal recordar que l’armadura 

necessària per controlar la fissuració resulta freqüentment major que l’obtinguda per consideracions 

resistents. 

 

Per a la determinació dels moments flectors, es considera la placa encastada a la base i a les parets laterals 

i lliure a la vora superior, amb els mètodes simplificats exposats per en Guerrin el 1968.  Aquests esforços 

són els indicats a la taula 27.2 del “Jiménez Montoya” dels qual hi ha una mostra als fulls de càlcul adjunts 

 

Per a la determinació dels esforços de tracció Nap es distribueix entre les dues parets laterals i el fons amb 

els percentatges que s’indiquen a la taula 27.3 del “Jiménez Montoya”, dels qual hi ha una mostra als fulls 

de càlcul adjunts.  

 

Generalment las parets dels dipòsits es dimensionen de manera que no necessitin armadura tranversal a 

tallant. Així doncs, la comprovació es fa d’acord amb la instrucció espanyola per a elements superficials 

sense armadura tranversal. Aquesta comprovació determinarà el gruix de les parets del dipòsit. 

 

La comprovació a fissuració constitueix el principal problema i cal seguir el mètode de Estat Límit de 

Fissuració. En el nostre cas ja hem determinat que quedarà limitada a w=0,1 mm. El cas de elements 

superficials sotmesos a flexió i tracció no està resolta, i és per això que donat que els esforços de tracció 

són relativament petits, l’amplada de les fissures es determina en flexió simple. El mètode emprat és el 

seguit pel “Jiménez Montoya” edició 15, concordant amb el de la normativa anglesa. Consisteix en 

determinar l’armadura de flexió en funció de l’amplada màxima admesa per la fissura, mitjançant un mòdul 

de fissuració k, funció del gruix “e” i el moment unitari “m” en kNm/m. Amb aquest valor de k i el Diàmetre 
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escollit cal entrar al gràfic corresponent a la fissura admesa que dóna el “Jiménez Montoya” a la figura 27.9 

per a un w=0,1 mm. Als fulls de càlcul adjunts hi ha una taula que resumeix el cas de la gràfica que ens 

ocupa. 

 

Per a les armadures horitzontals de flexió cal sumar les armadures necessàries per a suportar la tracció 

simple originada per l’empenta hidrostàtica a les parets laterals. Per a aquestes armadures es pren una 

tensió per l’acer de només 100 N/mm2 i uniformement distribuïdes, la meitat a cada cara de la placa.  

La comprovació de ruptura es fa seguint el mètode clàssic i amb coeficient de seguretat que no ha de baixar 

de 1,4.  

 

Al final d'aquest annex s'adjunten els càlculs dels següents dipòsits i cambres: 

 

- Dipòsit estació de bombeig 

- Dipòsit estació de mescla i floculació 

- Dipòsit decantador 

- Dipòsit d’aigua tractada a l’edifici d’explotació 

- Dipòsit de purgues i recuperació d’aigües de rentat de filtres 

 

 

4.5.- Justificació i dimensionament de l’edifici d’explotació 

 

Edifici de planta rectangular compost per una planta soterrada (dipòsit d’aigua tractada) i una planta baixa 

destinada a oficines, sala de bombes i magatzems. 

 

L’estructura de la planta soterrani (dipòsit) serà de formigó armat composta per murs perimetrals de 50cm 

de gruix i 6m d’altura, encastats al sostre superior i a la llosa de fonament de 60cm de cantell recolzada a la 

retícula de micropilots de 180mm de diàmetre nominal amb un encastament mínim de 5m dins del substrat 

resistent (roca). 

 

L’estructura de la resta d’edifici serà prefabricada de formigó, amb pilars de secció quadrada de 45cm de 

cantell encastats al mur i a les lloses de fonaments amb ancoratges tipus peikkos, jàsseres prefabricades 

tipus T i sostre de plaques prefabricades de formigó tipus UF-225 de 27cm de cantell amb una capa de 

compressió de 10cm. L’estructura de la coberta també és prefabricada, amb jàsseres tipus I, canals riostra, i 

biguetes tubulars. 

 

 

 

 

4.5.1.- Càrregues considerades pel càlcul de l’estructura de l’edifici 

  
ESTAT DE 
CÀRREGUES           

FORJAT  
PP1 PES PROPI FORJAT 27 CANTELL PLAQUESUF-225 0,424 t/m² 
PP2 PES PROPI CAPA DE COMPRESSIÓ 10 CM 0,250 t/m² 
S1 SOBRECÀRREGA TRÀNSIT PESAT 0,750 t/m² 

 

COBERTA 
PES PROPI  CORRETGES autom. 

PP1 PES PROPI  COBRICIÓ    0,020 t/m² 
SOB 1 SOBRECÀRREGA INSTAL.LACIONS     0,020 t/m² 
US SOBRECÀRREGA MANTENIMENT (no simultània amb NEU)      0,040     t/m² 
N NEU    0,080    t/m² 
  Zona clima invernal: 2 
  Altitut topogràfica (msnm): 530 
  Coberta sense ressalts   
  Exposició al vent: Normal 

 

  ACCIDENTALS         

 - SISME Segons NCSE-02 
  Localitat Masies de Voltregà   

  Acceleració Bàsica ab 0,08   
  Coef de contribució K 1,0   

  
Coef adimensional de risc r (t=50 

anys) 1   
  Tipus de terreny (     )   
  Coef. C del sòl     

 

 

  VENT         
 

VN VENT DEL NORD 
VS VENT DEL SUD 
VE VENT DE L'EST 
VW VENT DE L'OEST 
  Altura sobre el terreny z(m) 10 

  Zona eòlica: C 
Qb 0,052 t/m² 

   Grau asperesa: IV 
Ce 1,78 

  
zona urbana, industrial o 

forestal 
Qb·Ce= 0,093 t/m² 

  k 0,22 
  L 0,3 
  Z 5 
  F 0,77 
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4.5.2.- Càrregues considerades pel pont grua 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.5.3.- Model estructural  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Al final d'aquest annex s'adjunten els llistats de càlcul de l'estructura. 

 



1.- VERSIÓ DEL PROGRAMA I NÚMERO DE LLICÈNCIA
Versió: 2012

Número de llicència: 108063

2.- DADES GENERALS DE L'ESTRUCTURA
Projecte: Llosa Diposit 1 Estació Bombament 

Clau: 120081 Llosa Diposit 1

3.- NORMES CONSIDERADES
Formigó: EHE-08

Acers conformats: CTE DB SE-A

Acers laminats i armats: CTE DB SE-A

Categoria d'ús: A. Zonas residenciales

4.- ACCIONS CONSIDERADES

4.1.- Gravitatòries

Planta
S.C.U.
(t/m²)

Càrreg.mortes 
(t/m²)

Llosa 0.00 0.00

Fonamentació 0.00 0.00

4.2.- Hipòtesi de càrrega

Automàtiques Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

 

4.3.- Llistat de càrregues

Càrregues especials introduïdes (en Tm, Tm/m i Tm/m2)

 

Grup Hipòtesi Tipus Valor Coordenades

1 Càrrega permanent Lineal 8.55 (  0.40,  4.50) (  0.40,  0.40)

Càrrega permanent Lineal 8.55 (  0.40,  0.40) (  5.80,  0.40)

Càrrega permanent Lineal 8.55 (  5.80,  0.40) (  5.80,  4.50)

Càrrega permanent Lineal 8.55 (  5.80,  4.50) (  0.40,  4.50)

Sobrecàrrega d'us Lineal 0.10 (  0.40,  4.50) (  0.40,  0.40)

Sobrecàrrega d'us Lineal 0.10 (  0.40,  0.40) (  5.80,  0.40)

Sobrecàrrega d'us Lineal 0.10 (  5.80,  0.40) (  5.80,  4.50)

Sobrecàrrega d'us Lineal 0.10 (  5.80,  4.50) (  0.40,  4.50)

Sobrecàrrega d'us Superficial 5.20 (  0.60,  4.30) (  0.60,  0.60)
(  5.60,  0.60) (  5.60,  4.30)

5.- ESTATS LÍMIT
E.L.U. de ruptura. Formigó
E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions

CTE
Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplaçaments Accions característiques

6.- SITUACIONS DE PROJECTE

Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els següents criteris:

- Amb coeficients de combinació

≥

γ + γ Ψ + γ Ψ∑ ∑Gj kj Q1 p1 k1 Qi ai ki
j 1 i >1

G Q Q

- Sense coeficients de combinació

≥ ≥

γ + γ∑ ∑Gj kj Qi ki
j 1 i 1

G Q

- On:

Gk Acció permanent

Qk Acció variable

γG Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents

γQ,1 Coeficient parcial de seguretat de l'acció variable principal

γQ,i Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament

ψp,1 Coeficient de combinació de l'acció variable principal

ψa,i Coeficient de combinació de les accions variables d'acompanyament

6.1.- Coeficients parcials de seguretat (γγγγ) i coeficients de combinació (ψψψψ)

Per a cada situació de projecte i estat límit els coeficients a utilitzar seran:

E.L.U. de ruptura. Formigó: EHE-08

Llistat de dades de l'obra

Llosa Diposit 1 Estació Bombament Data: 18/09/12

Pàgina 1

Persistent o transitòria

Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)

Càrrega permanent (G) 1.000 1.350 - -

Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistent o transitòria

Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)

Càrrega permanent (G) 1.000 1.600 - -

Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

Desplaçaments

Característica

Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)

Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -

Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

6.2.- Combinacions

Noms de les hipòtesis

G Càrrega permanent

Qa Sobrecàrrega d'us

E.L.U. de ruptura. Formigó

Comb. G Qa

1 1.000

2 1.350

3 1.000 1.500

4 1.350 1.500

E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions

Comb. G Qa

1 1.000

2 1.600

3 1.000 1.600

4 1.600 1.600

Desplaçaments

Comb. G Qa

1 1.000

2 1.000 1.000

7.- DADES GEOMÈTRIQUES DE GRUPS I PLANTES

Grup Nom del grup     Planta Nom planta    Alçada Cota 

1 Llosa 1 Llosa 0.70 0.70

0 Fonamentació 0.00

 

8.- DADES GEOMÈTRIQUES DE PILARS, PANTALLES I MURS

8.1.- Pilars

GI: grup inicial

GF: grup final

Ang: angle del pilar en graus sexagesimals

 

Dades dels pilars   

Referència Coord(P.Fix) GI- GF Vinculació exterior Ang. Punt fix Cantell de suport

P1 (  0.40,  0.40) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P2 (  2.20,  0.40) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P3 (  4.00,  0.40) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P4 (  5.80,  0.40) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P5 (  0.40,  2.45) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P6 (  2.20,  2.45) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P7 (  4.00,  2.45) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P8 (  5.80,  2.45) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

Llistat de dades de l'obra

Llosa Diposit 1 Estació Bombament Data: 18/09/12

Pàgina 2

mcubi
Texto insertado



Referència Coord(P.Fix) GI- GF Vinculació exterior Ang. Punt fix Cantell de suport

P9 (  0.40,  4.50) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P10 (  2.20,  4.50) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P11 (  4.00,  4.50) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P12 (  5.80,  4.50) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

 

9.- DIMENSIONS, COEFICIENTS D'ENCASTAMENT I COEFICIENTS DE VINCLAMENT PER A CADA
PLANTA

Referència pilar Planta Dimensions Coefs. encastrament
Cap           Peu

Coefs. vinclament
Vincl. x Vinclament Y

Per a tots els pilars 1 Diàm.:0.18 0.30         1.00 1.00         1.00

 

10.- MATERIALS UTILITZATS

10.1.- Formigons

Per a tots els elements estructurals de l'obra: HA-30; fck = 306 kp/cm²; γc = 1.50

10.2.- Acers per element i posició

10.2.1.- Acers en barres

Per a tots els elements estructurals de l'obra: B 500 S; fyk = 5097 kp/cm²; γs = 1.15

Llistat de dades de l'obra
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P2 P3 P4

P5 P6 P7 P8

P9 P10 P11 P12

P1

L1

h=50
A.B.: Ø16c/20

A.B.: Ø16c/20
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.: 
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20

A
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20
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Llosa
Replanteig
Formigó: HA-30, Yc=1.5
Acers en sostres: B 500 S, Ys=1.15
Sobrecàrrega d'ús = 0 t/m²
Càrregues mortes = 0 t/m²
Escala: 1:100

P2 P3 P4

P5 P6 P7 P8

P9 P10 P11 P12

P1

8.
55

8.55

8.
55

8.55

Càrrega permanent
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0.
4

3.
7

0.
4

2.
05

2.
05

1.8 1.8 1.8

P2 P3 P4

P5 P6 P7 P8

P9

P10 P11 P12

P1

0.
1

0.1

0.
1

0.1

5.2

Sobrecàrrega d'us
6.2

4.
9

0.
4

3.
7

0.
4
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05

2.
05

1.8 1.8 1.8

Llosa
Càrregues especials
Formigó: HA-30, Yc=1.5
Acers en sostres: B 500 S, Ys=1.15
Sobrecàrrega d'ús = 0 t/m²
Càrregues mortes = 0 t/m²
Escala: 1:100

Grup: Llosa

     Simbologia de càrregues:

Càrrega lineal

Càrrega puntual

Càrrega superficial

1

1

1

(t/m)

(t)

(t/m²)

1.- MATERIALS

1.1.- Formigons

HA-30; fck = 306 kp/cm²; γc = 1.50

1.2.- Acers per element i posició

1.2.1.- Acers en barres

Per a tots els elements estructurals de l'obra: B 500 S; fyk = 5097 kp/cm²; γs = 1.15

2.- ESFORÇOS DE PILARS, PANTALLES I MURS PER HIPÒTESI

Tram: Nivell inicial / nivell final del tram entre plantes.

Nota:

Els esforços estan referits a eixos locals del pilar.

Suport Planta
Dimensió

(cm)
Tram
(m)

Hipòtesi

Base Cap

N
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)

T
(t·m)

N
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)

T
(t·m)

P1 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.20 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

16.38
2.21

0.10
0.08

0.17
0.09

0.69
0.57

1.18
0.67

0.00
0.00

16.37
2.21

-0.04
-0.03

-0.07
-0.04

0.69
0.57

1.18
0.67

0.00
0.00

P2 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.20 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

18.17
7.54

-0.02
0.00

0.04
0.17

-0.15
0.03

0.27
1.22

0.00
0.00

18.15
7.54

0.01
-0.00

-0.02
-0.07

-0.15
0.03

0.27
1.22

0.00
0.00

P3 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.20 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

18.17
7.54

0.02
-0.00

0.04
0.17

0.15
-0.03

0.27
1.22

0.00
0.00

18.15
7.54

-0.01
0.00

-0.02
-0.07

0.15
-0.03

0.27
1.22

0.00
0.00

P4 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.20 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

16.38
2.21

-0.10
-0.08

0.17
0.09

-0.69
-0.57

1.18
0.67

0.00
0.00

16.37
2.21

0.04
0.03

-0.07
-0.04

-0.69
-0.57

1.18
0.67

0.00
0.00

P5 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.20 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

21.75
8.81

-0.02
0.13

-0.00
-0.00

-0.17
0.95

-0.00
-0.00

0.00
0.00

21.73
8.81

0.01
-0.06

0.00
0.00

-0.17
0.95

-0.00
-0.00

0.00
0.00

P6 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.20 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

9.45
20.75

-0.04
0.02

-0.00
-0.00

-0.31
0.13

-0.00
-0.00

0.00
0.00

9.44
20.75

0.02
-0.01

0.00
0.00

-0.31
0.13

-0.00
-0.00

0.00
0.00

P7 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.20 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

9.45
20.75

0.04
-0.02

0.00
0.00

0.31
-0.13

0.00
0.00

0.00
0.00

9.44
20.75

-0.02
0.01

-0.00
-0.00

0.31
-0.13

0.00
0.00

0.00
0.00

P8 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.20 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

21.75
8.81

0.02
-0.13

-0.00
0.00

0.17
-0.95

-0.00
0.00

0.00
0.00

21.73
8.81

-0.01
0.06

0.00
-0.00

0.17
-0.95

-0.00
0.00

0.00
0.00

P9 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.20 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

16.38
2.21

0.10
0.08

-0.17
-0.09

0.69
0.57

-1.18
-0.67

0.00
0.00

16.37
2.21

-0.04
-0.03

0.07
0.04

0.69
0.57

-1.18
-0.67

0.00
0.00

P10 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.20 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

18.17
7.54

-0.02
0.00

-0.04
-0.17

-0.15
0.03

-0.27
-1.22

0.00
0.00

18.15
7.54

0.01
-0.00

0.02
0.07

-0.15
0.03

-0.27
-1.22

0.00
0.00

P11 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.20 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

18.17
7.54

0.02
-0.00

-0.04
-0.17

0.15
-0.03

-0.27
-1.22

0.00
0.00

18.15
7.54

-0.01
0.00

0.02
0.07

0.15
-0.03

-0.27
-1.22

0.00
0.00

P12 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.20 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

16.38
2.21

-0.10
-0.08

-0.17
-0.09

-0.69
-0.57

-1.18
-0.67

0.00
0.00

16.37
2.21

0.04
0.03

0.07
0.04

-0.69
-0.57

-1.18
-0.67

0.00
0.00

Esforços i armats de pilars, pantalles i murs
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1.- VERSIÓ DEL PROGRAMA I NÚMERO DE LLICÈNCIA
Versió: 2012

Número de llicència: 108063

2.- DADES GENERALS DE L'ESTRUCTURA
Projecte: Llosa Diposit 2 Floculació i Mescla 

Clau: 120081 Llosa Diposit 2

3.- NORMES CONSIDERADES
Formigó: EHE-08

Acers conformats: CTE DB SE-A

Acers laminats i armats: CTE DB SE-A

Categoria d'ús: A. Zonas residenciales

4.- ACCIONS CONSIDERADES

4.1.- Gravitatòries

Planta
S.C.U.
(t/m²)

Càrreg.mortes 
(t/m²)

Llosa 0.00 0.00

Fonamentació 0.00 0.00

4.2.- Hipòtesi de càrrega

Automàtiques Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

 

4.3.- Llistat de càrregues

Càrregues especials introduïdes (en Tm, Tm/m i Tm/m2)

 

Grup Hipòtesi Tipus Valor Coordenades

1 Càrrega permanent Lineal 7.67 (  0.40,  4.80) (  0.40,  0.40)

Càrrega permanent Lineal 7.67 (  0.40,  0.40) (  7.50,  0.40)

Càrrega permanent Lineal 7.67 (  7.50,  0.40) (  7.50,  3.10)

Càrrega permanent Lineal 7.67 (  4.80,  0.40) (  4.80,  4.80)

Càrrega permanent Lineal 7.67 (  4.80,  4.80) (  0.40,  4.80)

Càrrega permanent Lineal 7.67 (  7.50,  3.10) (  4.80,  3.10)

Sobrecàrrega d'us Lineal 0.13 (  0.40,  4.80) (  0.40,  0.40)

Sobrecàrrega d'us Lineal 0.13 (  0.40,  0.40) (  7.50,  0.40)

Sobrecàrrega d'us Lineal 0.13 (  4.80,  0.40) (  4.80,  4.80)

Sobrecàrrega d'us Lineal 0.13 (  4.80,  4.80) (  0.40,  4.80)

Sobrecàrrega d'us Lineal 0.13 (  7.50,  0.40) (  7.50,  3.10)

Sobrecàrrega d'us Lineal 0.13 (  7.50,  3.10) (  4.80,  3.10)

Sobrecàrrega d'us Superficial 6.00 (  0.60,  0.60) (  0.60,  4.60)
(  4.60,  4.60) (  4.60,  0.60)

Sobrecàrrega d'us Superficial 6.00 (  5.00,  2.90) (  5.00,  0.60)
(  7.30,  0.60) (  7.30,  2.90)

5.- ESTATS LÍMIT
E.L.U. de ruptura. Formigó
E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions

CTE
Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplaçaments Accions característiques

6.- SITUACIONS DE PROJECTE

Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els següents criteris:

- Amb coeficients de combinació

≥

γ + γ Ψ + γ Ψ∑ ∑Gj kj Q1 p1 k1 Qi ai ki
j 1 i >1

G Q Q

- Sense coeficients de combinació

≥ ≥

γ + γ∑ ∑Gj kj Qi ki
j 1 i 1

G Q

- On:

Gk Acció permanent

Qk Acció variable

γG Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents

γQ,1 Coeficient parcial de seguretat de l'acció variable principal

γQ,i Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament

ψp,1 Coeficient de combinació de l'acció variable principal

ψa,i Coeficient de combinació de les accions variables d'acompanyament

Llistat de dades de l'obra
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6.1.- Coeficients parcials de seguretat (γγγγ) i coeficients de combinació (ψψψψ)

Per a cada situació de projecte i estat límit els coeficients a utilitzar seran:

E.L.U. de ruptura. Formigó: EHE-08

Persistent o transitòria

Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)

Càrrega permanent (G) 1.000 1.350 - -

Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistent o transitòria

Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)

Càrrega permanent (G) 1.000 1.600 - -

Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

Desplaçaments

Característica

Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)

Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -

Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

6.2.- Combinacions

Noms de les hipòtesis

G Càrrega permanent

Qa Sobrecàrrega d'us

E.L.U. de ruptura. Formigó

Comb. G Qa

1 1.000

2 1.350

3 1.000 1.500

4 1.350 1.500

E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions

Comb. G Qa

1 1.000

2 1.600

3 1.000 1.600

4 1.600 1.600

Desplaçaments

Comb. G Qa

1 1.000

2 1.000 1.000

7.- DADES GEOMÈTRIQUES DE GRUPS I PLANTES

Grup Nom del grup     Planta Nom planta    Alçada Cota 

1 Llosa 1 Llosa 0.60 0.60

0 Fonamentació 0.00

 

8.- DADES GEOMÈTRIQUES DE PILARS, PANTALLES I MURS

8.1.- Pilars

GI: grup inicial

GF: grup final

Ang: angle del pilar en graus sexagesimals

 

Dades dels pilars   

Referència Coord(P.Fix) GI- GF Vinculació exterior Ang. Punt fix Cantell de suport

P1 (  0.40,  0.40) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P2 (  1.87,  0.40) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P3 (  3.33,  0.40) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

Llistat de dades de l'obra
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Referència Coord(P.Fix) GI- GF Vinculació exterior Ang. Punt fix Cantell de suport

P4 (  4.80,  0.40) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P5 (  6.15,  0.40) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P6 (  7.50,  0.40) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P7 (  7.50,  1.75) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P8 (  7.50,  3.10) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P9 (  6.15,  3.10) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P10 (  4.80,  1.87) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P11 (  4.80,  3.33) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P12 (  4.80,  4.80) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P13 (  3.33,  4.80) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P14 (  1.87,  4.80) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P15 (  0.40,  4.80) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P16 (  0.40,  3.33) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P17 (  0.40,  1.87) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P18 (  1.87,  3.33) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P19 (  3.33,  3.33) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P20 (  6.15,  1.75) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P21 (  1.87,  1.87) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P22 (  3.33,  1.87) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

 

9.- DIMENSIONS, COEFICIENTS D'ENCASTAMENT I COEFICIENTS DE VINCLAMENT PER A CADA
PLANTA

Referència pilar Planta Dimensions Coefs. encastrament
Cap           Peu

Coefs. vinclament
Vincl. x Vinclament Y

Per a tots els pilars 1 Diàm.:0.18 0.30         1.00 1.00         1.00

 

10.- MATERIALS UTILITZATS

10.1.- Formigons

Per a tots els elements estructurals de l'obra: HA-30; fck = 306 kp/cm²; γc = 1.50

10.2.- Acers per element i posició

10.2.1.- Acers en barres

Per a tots els elements estructurals de l'obra: B 500 S; fyk = 5097 kp/cm²; γs = 1.15
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1.- MATERIALS

1.1.- Formigons

HA-30; fck = 306 kp/cm²; γc = 1.50

1.2.- Acers per element i posició

1.2.1.- Acers en barres

Per a tots els elements estructurals de l'obra: B 500 S; fyk = 5097 kp/cm²; γs = 1.15

2.- ESFORÇOS DE PILARS, PANTALLES I MURS PER HIPÒTESI

Tram: Nivell inicial / nivell final del tram entre plantes.

Nota:

Els esforços estan referits a eixos locals del pilar.

Suport Planta
Dimensió

(cm)
Tram
(m)

Hipòtesi

Base Cap

N
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)

T
(t·m)

N
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)

T
(t·m)

P1 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.10 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

11.60
1.54

0.08
0.04

0.06
0.05

1.06
0.56

0.79
0.62

0.00
0.00

11.59
1.54

-0.03
-0.01

-0.02
-0.02

1.06
0.56

0.79
0.62

0.00
0.00

P2 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.10 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

13.15
5.25

0.02
0.01

-0.03
0.09

0.22
0.13

-0.36
1.14

0.00
0.00

13.14
5.25

-0.01
-0.00

0.01
-0.03

0.22
0.13

-0.36
1.14

0.00
0.00

P3 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.10 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

12.86
4.64

0.02
-0.01

-0.05
0.07

0.24
-0.10

-0.62
0.87

0.00
0.00

12.86
4.64

-0.01
0.00

0.02
-0.02

0.24
-0.10

-0.62
0.87

0.00
0.00

P4 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.10 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

16.04
3.61

-0.02
-0.01

-0.01
0.06

-0.22
-0.15

-0.15
0.75

0.00
0.00

16.04
3.61

0.01
0.00

0.00
-0.02

-0.22
-0.15

-0.15
0.75

0.00
0.00

P5 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.10 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

12.60
4.38

-0.00
-0.01

-0.00
0.07

-0.02
-0.06

-0.05
0.97

0.00
0.00

12.59
4.38

0.00
0.00

0.00
-0.02

-0.02
-0.06

-0.05
0.97

0.00
0.00

P6 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.10 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

10.58
1.49

-0.07
-0.05

0.06
0.04

-0.90
-0.59

0.78
0.57

0.00
0.00

10.57
1.49

0.02
0.01

-0.02
-0.01

-0.90
-0.59

0.78
0.57

0.00
0.00

P7 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.10 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

12.01
4.19

-0.02
-0.08

0.01
0.00

-0.29
-0.99

0.08
0.01

0.00
0.00

12.00
4.19

0.01
0.02

-0.00
-0.00

-0.29
-0.99

0.08
0.01

0.00
0.00

P8 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.10 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

10.43
1.39

-0.07
-0.05

-0.06
-0.04

-0.94
-0.59

-0.77
-0.54

0.00
0.00

10.43
1.39

0.02
0.01

0.02
0.01

-0.94
-0.59

-0.77
-0.54

0.00
0.00

P9 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.10 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

13.22
4.32

-0.02
-0.01

0.01
-0.07

-0.20
-0.16

0.08
-0.95

0.00
0.00

13.21
4.32

0.00
0.00

-0.00
0.02

-0.20
-0.16

0.08
-0.95

0.00
0.00

P10 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.10 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

13.34
9.57

-0.00
-0.02

-0.01
-0.01

-0.00
-0.27

-0.18
-0.11

0.00
0.00

13.34
9.57

-0.00
0.01

0.01
0.00

-0.00
-0.27

-0.18
-0.11

0.00
0.00

P11 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.10 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

16.10
6.37

0.03
-0.06

0.03
-0.02

0.39
-0.85

0.35
-0.25

0.00
0.00

16.09
6.37

-0.01
0.02

-0.01
0.01

0.39
-0.85

0.35
-0.25

0.00
0.00

P12 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.10 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

11.69
1.54

-0.07
-0.05

-0.03
-0.04

-0.93
-0.63

-0.47
-0.51

0.00
0.00

11.69
1.54

0.02
0.01

0.01
0.01

-0.93
-0.63

-0.47
-0.51

0.00
0.00

P13 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.10 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

12.70
4.84

0.01
-0.01

0.05
-0.06

0.14
-0.12

0.62
-0.81

0.00
0.00

12.70
4.84

-0.00
0.00

-0.01
0.02

0.14
-0.12

0.62
-0.81

0.00
0.00

P14 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.10 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

13.13
5.30

0.01
0.01

0.03
-0.09

0.16
0.13

0.41
-1.14

0.00
0.00

13.12
5.30

-0.00
-0.00

-0.01
0.03

0.16
0.13

0.41
-1.14

0.00
0.00

P15 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.10 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

11.57
1.53

0.08
0.04

-0.06
-0.05

1.02
0.55

-0.78
-0.63

0.00
0.00

11.56
1.53

-0.03
-0.01

0.02
0.02

1.02
0.55

-0.78
-0.63

0.00
0.00

P16 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.10 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

13.01
4.84

-0.01
0.09

0.02
-0.00

-0.12
1.19

0.25
-0.02

0.00
0.00

13.01
4.84

0.00
-0.03

-0.01
0.00

-0.12
1.19

0.25
-0.02

0.00
0.00

P17 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.10 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

13.02
4.85

-0.01
0.09

-0.02
0.00

-0.11
1.20

-0.23
0.01

0.00
0.00

13.01
4.85

0.00
-0.03

0.01
-0.00

-0.11
1.20

-0.23
0.01

0.00
0.00

P18 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.10 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

4.49
13.34

-0.02
0.03

0.03
-0.01

-0.28
0.41

0.44
-0.07

0.00
0.00

4.49
13.34

0.01
-0.01

-0.01
0.00

-0.28
0.41

0.44
-0.07

0.00
0.00

P19 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.10 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

4.97
12.52

0.03
-0.01

0.03
0.00

0.44
-0.18

0.44
0.05

0.00
0.00

4.96
12.52

-0.01
0.00

-0.01
-0.00

0.44
-0.18

0.44
0.05

0.00
0.00

P20 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.10 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

7.00
9.77

0.01
0.02

0.01
-0.00

0.16
0.22

0.08
-0.00

0.00
0.00

7.00
9.77

-0.00
-0.01

-0.00
0.00

0.16
0.22

0.08
-0.00

0.00
0.00

P21 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.10 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

4.48
13.31

-0.02
0.03

-0.03
0.01

-0.26
0.41

-0.38
0.08

0.00
0.00

4.48
13.31

0.01
-0.01

0.01
-0.00

-0.26
0.41

-0.38
0.08

0.00
0.00

P22 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.10 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

4.87
12.51

0.03
-0.01

-0.03
-0.00

0.43
-0.14

-0.35
-0.04

0.00
0.00

4.86
12.51

-0.01
0.00

0.01
0.00

0.43
-0.14

-0.35
-0.04

0.00
0.00

Esforços i armats de pilars, pantalles i murs

Llosa Diposit 2 Floculació i Mescla Data: 18/09/12
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Formigó: HA-30, Yc=1.5
Acers en sostres: B 500 S, Ys=1.15
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Càrregues especials
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1.- VERSIÓ DEL PROGRAMA I NÚMERO DE LLICÈNCIA
Versió: 2012

Número de llicència: 108063

2.- DADES GENERALS DE L'ESTRUCTURA
Projecte: Llosa Diposit 3 Decantador Lamelar 

Clau: 120081 Llosa Diposit 3

3.- NORMES CONSIDERADES
Formigó: EHE-08

Acers conformats: CTE DB SE-A

Acers laminats i armats: CTE DB SE-A

Categoria d'ús: A. Zonas residenciales

4.- ACCIONS CONSIDERADES

4.1.- Gravitatòries

Planta
S.C.U.
(t/m²)

Càrreg.mortes 
(t/m²)

Llosa 0.00 0.00

Fonamentació 0.00 0.00

4.2.- Hipòtesi de càrrega

Automàtiques Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

 

4.3.- Llistat de càrregues

Càrregues especials introduïdes (en Tm, Tm/m i Tm/m2)

 

Grup Hipòtesi Tipus Valor Coordenades

1 Càrrega permanent Lineal 9.87 (  0.75,  0.75) (  0.75,  7.75)

Càrrega permanent Lineal 9.87 (  0.75,  7.75) (  7.75,  7.75)

Càrrega permanent Lineal 9.87 (  7.75,  7.75) (  7.75,  0.75)

Càrrega permanent Lineal 9.87 (  7.75,  0.75) (  0.75,  0.75)

Sobrecàrrega d'us Lineal 0.20 (  0.75,  0.75) (  0.75,  7.75)

Sobrecàrrega d'us Lineal 0.20 (  0.75,  7.75) (  7.75,  7.75)

Sobrecàrrega d'us Lineal 0.20 (  7.75,  7.75) (  7.75,  0.75)

Sobrecàrrega d'us Lineal 0.20 (  7.75,  0.75) (  0.75,  0.75)

Sobrecàrrega d'us Superficial 6.40 (  1.00,  1.00) (  1.00,  7.50)
(  7.50,  7.50) (  7.50,  1.00)

5.- ESTATS LÍMIT
E.L.U. de ruptura. Formigó
E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions

CTE
Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplaçaments Accions característiques

6.- SITUACIONS DE PROJECTE

Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els següents criteris:

- Amb coeficients de combinació

≥

γ + γ Ψ + γ Ψ∑ ∑Gj kj Q1 p1 k1 Qi ai ki
j 1 i >1

G Q Q

- Sense coeficients de combinació

≥ ≥

γ + γ∑ ∑Gj kj Qi ki
j 1 i 1

G Q

- On:

Gk Acció permanent

Qk Acció variable

γG Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents

γQ,1 Coeficient parcial de seguretat de l'acció variable principal

γQ,i Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament

ψp,1 Coeficient de combinació de l'acció variable principal

ψa,i Coeficient de combinació de les accions variables d'acompanyament

6.1.- Coeficients parcials de seguretat (γγγγ) i coeficients de combinació (ψψψψ)

Per a cada situació de projecte i estat límit els coeficients a utilitzar seran:

E.L.U. de ruptura. Formigó: EHE-08

Llistat de dades de l'obra

Llosa Diposit 3 Decantador Lamelar Data: 18/09/12

Pàgina 1

Persistent o transitòria

Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)

Càrrega permanent (G) 1.000 1.350 - -

Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistent o transitòria

Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)

Càrrega permanent (G) 1.000 1.600 - -

Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

Desplaçaments

Característica

Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)

Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -

Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

6.2.- Combinacions

Noms de les hipòtesis

G Càrrega permanent

Qa Sobrecàrrega d'us

E.L.U. de ruptura. Formigó

Comb. G Qa

1 1.000

2 1.350

3 1.000 1.500

4 1.350 1.500

E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions

Comb. G Qa

1 1.000

2 1.600

3 1.000 1.600

4 1.600 1.600

Desplaçaments

Comb. G Qa

1 1.000

2 1.000 1.000

7.- DADES GEOMÈTRIQUES DE GRUPS I PLANTES

Grup Nom del grup     Planta Nom planta    Alçada Cota 

1 Llosa 1 Llosa 1.00 1.00

0 Fonamentació 0.00

 

8.- DADES GEOMÈTRIQUES DE PILARS, PANTALLES I MURS

8.1.- Pilars

GI: grup inicial

GF: grup final

Ang: angle del pilar en graus sexagesimals

 

Dades dels pilars   

Referència Coord(P.Fix) GI- GF Vinculació exterior Ang. Punt fix Cantell de suport

P1 (  0.75,  0.75) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P2 (  2.50,  0.75) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P3 (  4.25,  0.75) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P4 (  6.00,  0.75) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P5 (  7.75,  0.75) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P6 (  7.75,  2.50) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P7 (  7.75,  4.25) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P8 (  7.75,  6.00) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

Llistat de dades de l'obra

Llosa Diposit 3 Decantador Lamelar Data: 18/09/12

Pàgina 2



Referència Coord(P.Fix) GI- GF Vinculació exterior Ang. Punt fix Cantell de suport

P9 (  7.75,  7.75) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P10 (  6.00,  7.75) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P11 (  4.25,  7.75) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P12 (  2.50,  7.75) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P13 (  0.75,  7.75) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P14 (  0.75,  6.00) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P15 (  0.75,  4.25) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P16 (  0.75,  2.50) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P17 (  2.50,  2.50) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P18 (  4.25,  2.50) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P19 (  6.00,  2.50) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P20 (  2.50,  4.25) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P21 (  4.25,  4.25) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P22 (  6.00,  4.25) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P23 (  2.50,  6.00) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P24 (  4.25,  6.00) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P25 (  6.00,  6.00) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

 

9.- DIMENSIONS, COEFICIENTS D'ENCASTAMENT I COEFICIENTS DE VINCLAMENT PER A CADA
PLANTA

Referència pilar Planta Dimensions Coefs. encastrament
Cap           Peu

Coefs. vinclament
Vincl. x Vinclament Y

Per a tots els pilars 1 Diàm.:0.18 0.30         1.00 1.00         1.00

 

10.- MATERIALS UTILITZATS

10.1.- Formigons

Per a tots els elements estructurals de l'obra: HA-30; fck = 306 kp/cm²; γc = 1.50

10.2.- Acers per element i posició

10.2.1.- Acers en barres

Per a tots els elements estructurals de l'obra: B 500 S; fyk = 5097 kp/cm²; γs = 1.15

Llistat de dades de l'obra

Llosa Diposit 3 Decantador Lamelar Data: 18/09/12

Pàgina 3

1.- MATERIALS

1.1.- Formigons

HA-30; fck = 306 kp/cm²; γc = 1.50

1.2.- Acers per element i posició

1.2.1.- Acers en barres

Per a tots els elements estructurals de l'obra: B 500 S; fyk = 5097 kp/cm²; γs = 1.15

2.- ESFORÇOS DE PILARS, PANTALLES I MURS PER HIPÒTESI

Tram: Nivell inicial / nivell final del tram entre plantes.

Nota:

Els esforços estan referits a eixos locals del pilar.

Suport Planta
Dimensió

(cm)
Tram
(m)

Hipòtesi

Base Cap

N
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)

T
(t·m)

N
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)

T
(t·m)

P1 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

19.09
1.75

0.03
0.04

0.03
0.04

0.09
0.12

0.09
0.12

-0.00
-0.00

19.05
1.75

-0.02
-0.02

-0.02
-0.02

0.09
0.12

0.09
0.12

-0.00
-0.00

P2 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

20.18
7.64

-0.01
0.00

-0.03
0.06

-0.02
0.01

-0.09
0.20

-0.00
-0.00

20.15
7.64

0.00
-0.00

0.02
-0.04

-0.02
0.01

-0.09
0.20

-0.00
-0.00

P3 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

19.33
7.58

-0.00
-0.00

-0.04
0.07

-0.00
-0.00

-0.13
0.22

-0.00
-0.00

19.30
7.58

0.00
0.00

0.03
-0.04

-0.00
-0.00

-0.13
0.22

-0.00
-0.00

P4 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

20.18
7.64

0.01
-0.00

-0.03
0.06

0.02
-0.01

-0.09
0.20

-0.00
-0.00

20.15
7.64

-0.00
0.00

0.02
-0.04

0.02
-0.01

-0.09
0.20

-0.00
-0.00

P5 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

19.09
1.75

-0.03
-0.04

0.03
0.04

-0.09
-0.12

0.09
0.12

-0.00
-0.00

19.05
1.75

0.02
0.02

-0.02
-0.02

-0.09
-0.12

0.09
0.12

-0.00
-0.00

P6 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

20.18
7.64

0.03
-0.06

-0.01
0.00

0.09
-0.20

-0.02
0.01

-0.00
-0.00

20.15
7.64

-0.02
0.04

0.00
-0.00

0.09
-0.20

-0.02
0.01

-0.00
-0.00

P7 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

19.33
7.58

0.04
-0.07

-0.00
-0.00

0.13
-0.22

-0.00
-0.00

-0.00
-0.00

19.30
7.58

-0.03
0.04

0.00
0.00

0.13
-0.22

-0.00
-0.00

-0.00
-0.00

P8 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

20.18
7.64

0.03
-0.06

0.01
-0.00

0.09
-0.20

0.02
-0.01

-0.00
-0.00

20.15
7.64

-0.02
0.04

-0.00
0.00

0.09
-0.20

0.02
-0.01

-0.00
-0.00

P9 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

19.09
1.75

-0.03
-0.04

-0.03
-0.04

-0.09
-0.12

-0.09
-0.12

-0.00
-0.00

19.05
1.75

0.02
0.02

0.02
0.02

-0.09
-0.12

-0.09
-0.12

-0.00
-0.00

P10 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

20.18
7.64

0.01
-0.00

0.03
-0.06

0.02
-0.01

0.09
-0.20

-0.00
-0.00

20.15
7.64

-0.00
0.00

-0.02
0.04

0.02
-0.01

0.09
-0.20

-0.00
-0.00

P11 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

19.33
7.58

0.00
0.00

0.04
-0.07

0.00
0.00

0.13
-0.22

-0.00
-0.00

19.30
7.58

-0.00
-0.00

-0.03
0.04

0.00
0.00

0.13
-0.22

-0.00
-0.00

P12 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

20.18
7.64

-0.01
0.00

0.03
-0.06

-0.02
0.01

0.09
-0.20

-0.00
-0.00

20.15
7.64

0.00
-0.00

-0.02
0.04

-0.02
0.01

0.09
-0.20

-0.00
-0.00

P13 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

19.09
1.75

0.03
0.04

-0.03
-0.04

0.09
0.12

-0.09
-0.12

-0.00
-0.00

19.05
1.75

-0.02
-0.02

0.02
0.02

0.09
0.12

-0.09
-0.12

-0.00
-0.00

P14 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

20.18
7.64

-0.03
0.06

0.01
-0.00

-0.09
0.20

0.02
-0.01

-0.00
-0.00

20.15
7.64

0.02
-0.04

-0.00
0.00

-0.09
0.20

0.02
-0.01

-0.00
-0.00

P15 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

19.33
7.58

-0.04
0.07

-0.00
-0.00

-0.13
0.22

-0.00
-0.00

-0.00
-0.00

19.30
7.58

0.03
-0.04

0.00
0.00

-0.13
0.22

-0.00
-0.00

-0.00
-0.00

P16 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

20.18
7.64

-0.03
0.06

-0.01
0.00

-0.09
0.20

-0.02
0.01

-0.00
-0.00

20.15
7.64

0.02
-0.04

0.00
-0.00

-0.09
0.20

-0.02
0.01

-0.00
-0.00

P17 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

7.88
19.18

-0.02
0.01

-0.02
0.01

-0.08
0.03

-0.08
0.03

-0.00
-0.00

7.85
19.18

0.01
-0.01

0.01
-0.01

-0.08
0.03

-0.08
0.03

-0.00
-0.00

P18 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

4.82
20.01

-0.00
-0.00

-0.03
0.01

-0.00
-0.00

-0.08
0.04

-0.00
-0.00

4.79
20.01

0.00
0.00

0.02
-0.01

-0.00
-0.00

-0.08
0.04

-0.00
-0.00

P19 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

7.88
19.18

0.02
-0.01

-0.02
0.01

0.08
-0.03

-0.08
0.03

-0.00
-0.00

7.85
19.18

-0.01
0.01

0.01
-0.01

0.08
-0.03

-0.08
0.03

-0.00
-0.00

P20 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

4.82
20.01

-0.03
0.01

-0.00
-0.00

-0.08
0.04

-0.00
-0.00

-0.00
-0.00

4.79
20.01

0.02
-0.01

0.00
0.00

-0.08
0.04

-0.00
-0.00

-0.00
-0.00

P21 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

1.54
20.91

0.00
-0.00

0.00
0.00

0.00
-0.00

0.00
0.00

-0.00
-0.00

1.51
20.91

-0.00
0.00

-0.00
-0.00

0.00
-0.00

0.00
0.00

-0.00
-0.00

P22 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

4.82
20.01

0.03
-0.01

-0.00
-0.00

0.08
-0.04

-0.00
-0.00

-0.00
-0.00

4.79
20.01

-0.02
0.01

0.00
0.00

0.08
-0.04

-0.00
-0.00

-0.00
-0.00

P23 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

7.88
19.18

-0.02
0.01

0.02
-0.01

-0.08
0.03

0.08
-0.03

-0.00
-0.00

7.85
19.18

0.01
-0.01

-0.01
0.01

-0.08
0.03

0.08
-0.03

-0.00
-0.00

P24 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

4.82
20.01

0.00
-0.00

0.03
-0.01

0.00
-0.00

0.08
-0.04

-0.00
-0.00

4.79
20.01

-0.00
0.00

-0.02
0.01

0.00
-0.00

0.08
-0.04

-0.00
-0.00

P25 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

7.88
19.18

0.02
-0.01

0.02
-0.01

0.08
-0.03

0.08
-0.03

-0.00
-0.00

7.85
19.18

-0.01
0.01

-0.01
0.01

0.08
-0.03

0.08
-0.03

-0.00
-0.00

Esforços i armats de pilars, pantalles i murs

Llosa Diposit 3 Decantador Lamelar Data: 18/09/12
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Llosa
Replanteig
Formigó: HA-30, Yc=1.5
Acers en sostres: B 500 S, Ys=1.15
Sobrecàrrega d'ús = 0 t/m²
Càrregues mortes = 0 t/m²
Escala: 1:100

P2 P3 P4
P5

P6

P7

P8

P9P10P11P12
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6.
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Llosa
Càrregues especials
Formigó: HA-30, Yc=1.5
Acers en sostres: B 500 S, Ys=1.15
Sobrecàrrega d'ús = 0 t/m²
Càrregues mortes = 0 t/m²
Escala: 1:100

Grup: Llosa

     Simbologia de càrregues:

Càrrega lineal

Càrrega puntual

Càrrega superficial

1

1

1
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1.- VERSIÓ DEL PROGRAMA I NÚMERO DE LLICÈNCIA
Versió: 2012

Número de llicència: 108063

2.- DADES GENERALS DE L'ESTRUCTURA
Projecte: Llosa Filtre (2012/08/07) 

Clau: 120081 Llosa Filtre 1

3.- NORMES CONSIDERADES
Formigó: EHE-08

Acers conformats: CTE DB SE-A

Acers laminats i armats: CTE DB SE-A

Categoria d'ús: A. Zonas residenciales

4.- ACCIONS CONSIDERADES

4.1.- Gravitatòries

Planta
S.C.U.
(t/m²)

Càrreg.mortes 
(t/m²)

Llosa 0.10 0.30

Fonamentació 0.00 0.00

4.2.- Hipòtesi de càrrega

Automàtiques Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

 

4.3.- Llistat de càrregues

Càrregues especials introduïdes (en Tm, Tm/m i Tm/m2)

 

Grup Hipòtesi Tipus Valor Coordenades

1 Càrrega permanent Superficial 8.00 ( 11.15,  3.25) ( 11.15,  0.75)
( 18.45,  0.75) ( 18.45,  3.25)

Càrrega permanent Superficial 8.00 ( 11.10,  4.70) ( 11.10,  7.10)
( 18.50,  7.10) ( 18.50,  4.70)

Càrrega permanent Superficial 8.00 (  1.55,  3.25) (  8.40,  3.25)
(  8.40,  0.80) (  1.55,  0.80)

Càrrega permanent Superficial 8.00 (  1.85,  7.20) (  8.15,  7.20)
(  8.15,  4.65) (  1.50,  4.65)
(  1.50,  7.20)

5.- ESTATS LÍMIT
E.L.U. de ruptura. Formigó
E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions

CTE
Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplaçaments Accions característiques

6.- SITUACIONS DE PROJECTE

Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els següents criteris:

- Amb coeficients de combinació

≥

γ + γ Ψ + γ Ψ∑ ∑Gj kj Q1 p1 k1 Qi ai ki
j 1 i >1

G Q Q

- Sense coeficients de combinació

≥ ≥

γ + γ∑ ∑Gj kj Qi ki
j 1 i 1

G Q

- On:

Gk Acció permanent

Qk Acció variable

γG Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents

γQ,1 Coeficient parcial de seguretat de l'acció variable principal

γQ,i Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament

ψp,1 Coeficient de combinació de l'acció variable principal

ψa,i Coeficient de combinació de les accions variables d'acompanyament

6.1.- Coeficients parcials de seguretat (γγγγ) i coeficients de combinació (ψψψψ)

Per a cada situació de projecte i estat límit els coeficients a utilitzar seran:

E.L.U. de ruptura. Formigó: EHE-08

Llistat de dades de l'obra

Llosa Filtre (2012/08/07) Data: 18/09/12
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Persistent o transitòria

Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)

Càrrega permanent (G) 1.000 1.350 - -

Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistent o transitòria

Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)

Càrrega permanent (G) 1.000 1.600 - -

Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

Desplaçaments

Característica

Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)

Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -

Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

6.2.- Combinacions

Noms de les hipòtesis

G Càrrega permanent

Qa Sobrecàrrega d'us

E.L.U. de ruptura. Formigó

Comb. G Qa

1 1.000

2 1.350

3 1.000 1.500

4 1.350 1.500

E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions

Comb. G Qa

1 1.000

2 1.600

3 1.000 1.600

4 1.600 1.600

Desplaçaments

Comb. G Qa

1 1.000

2 1.000 1.000

7.- DADES GEOMÈTRIQUES DE GRUPS I PLANTES

Grup Nom del grup     Planta Nom planta    Alçada Cota 

1 Llosa 1 Llosa 1.00 1.00

0 Fonamentació 0.00

 

8.- DADES GEOMÈTRIQUES DE PILARS, PANTALLES I MURS

8.1.- Pilars

GI: grup inicial

GF: grup final

Ang: angle del pilar en graus sexagesimals

 

Dades dels pilars   

Referència Coord(P.Fix) GI- GF Vinculació exterior Ang. Punt fix Cantell de suport

P1 (  0.32,  0.25) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P2 (  2.47,  0.25) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P3 (  4.63,  0.25) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P4 (  6.77,  0.25) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P5 (  8.92,  0.25) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P6 ( 11.07,  0.25) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P7 ( 13.22,  0.25) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P8 ( 15.37,  0.25) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

Llistat de dades de l'obra

Llosa Filtre (2012/08/07) Data: 18/09/12
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Referència Coord(P.Fix) GI- GF Vinculació exterior Ang. Punt fix Cantell de suport

P9 ( 17.52,  0.25) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P10 ( 19.67,  0.25) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P11 (  0.32,  2.05) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P12 (  2.47,  2.05) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P13 (  4.63,  2.05) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P14 (  6.77,  2.05) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P15 (  8.92,  2.05) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P16 ( 11.07,  2.05) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P17 ( 13.22,  2.05) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P18 ( 15.37,  2.05) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P19 ( 17.52,  2.05) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P20 ( 19.67,  2.05) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P21 (  0.32,  3.85) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P22 (  2.47,  3.85) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P23 (  4.63,  3.85) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P24 (  6.77,  3.85) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P25 (  8.92,  3.85) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P26 ( 11.07,  3.85) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P27 ( 13.22,  3.85) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P28 ( 15.37,  3.85) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P29 ( 17.52,  3.85) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P30 ( 19.67,  3.85) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P31 (  0.32,  5.65) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P32 (  2.47,  5.65) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P33 (  4.63,  5.65) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P34 (  6.77,  5.65) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P35 (  8.92,  5.65) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P36 ( 11.07,  5.65) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P37 ( 13.22,  5.65) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P38 ( 15.37,  5.65) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P39 ( 17.52,  5.65) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P40 ( 19.67,  5.65) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P41 (  0.32,  7.45) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P42 (  2.47,  7.45) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P43 (  4.63,  7.45) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P44 (  6.77,  7.45) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P45 (  8.92,  7.45) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P46 ( 11.07,  7.45) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P47 ( 13.22,  7.45) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P48 ( 15.37,  7.45) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P49 ( 17.52,  7.45) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P50 ( 19.67,  7.45) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P51 (  0.32,  9.25) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P52 (  2.47,  9.25) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P53 (  4.63,  9.25) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P54 (  6.77,  9.25) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P55 (  8.92,  9.25) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P56 ( 11.07,  9.25) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P57 ( 13.22,  9.25) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P58 ( 15.37,  9.25) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P59 ( 17.52,  9.25) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

P60 ( 19.67,  9.25) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Centre 0.00

 

9.- DIMENSIONS, COEFICIENTS D'ENCASTAMENT I COEFICIENTS DE VINCLAMENT PER A CADA
PLANTA

Referència pilar Planta Dimensions Coefs. encastrament
Cap           Peu

Coefs. vinclament
Vincl. x Vinclament Y

Per a tots els pilars 1 Diàm.:0.18 0.30         1.00 1.00         1.00

 

10.- MATERIALS UTILITZATS

10.1.- Formigons

Per a tots els elements estructurals de l'obra: HA-25; fck = 255 kp/cm²; γc = 1.50

10.2.- Acers per element i posició

10.2.1.- Acers en barres

Per a tots els elements estructurals de l'obra: B 500 S; fyk = 5097 kp/cm²; γs = 1.15

Llistat de dades de l'obra
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P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
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P21 P22 P23 P24 P25 P26 P27 P28 P29 P30
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Càrrega permanent

Grup: Llosa

     Simbologia de càrregues:

Càrrega lineal

Càrrega puntual

Càrrega superficial
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1
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1.- MATERIALS

1.1.- Formigons

HA-25; fck = 255 kp/cm²; γc = 1.50

1.2.- Acers per element i posició

1.2.1.- Acers en barres

Per a tots els elements estructurals de l'obra: B 500 S; fyk = 5097 kp/cm²; γs = 1.15

2.- ESFORÇOS DE PILARS, PANTALLES I MURS PER HIPÒTESI

Tram: Nivell inicial / nivell final del tram entre plantes.

Nota:

Els esforços estan referits a eixos locals del pilar.

Suport Planta
Dimensió

(cm)
Tram
(m)

Hipòtesi

Base Cap

N
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)

T
(t·m)

N
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)

T
(t·m)

P1 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

1.35
0.11

0.05
0.00

0.03
0.00

0.15
0.00

0.10
0.00

0.00
-0.00

1.32
0.11

-0.03
-0.00

-0.02
-0.00

0.15
0.00

0.10
0.00

0.00
-0.00

P2 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

9.58
0.23

0.02
-0.00

0.10
0.00

0.06
-0.00

0.32
0.00

0.00
-0.00

9.55
0.23

-0.01
0.00

-0.06
-0.00

0.06
-0.00

0.32
0.00

0.00
-0.00

P3 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

10.86
0.21

-0.00
-0.00

0.12
0.00

-0.00
-0.00

0.38
0.00

0.00
-0.00

10.82
0.21

0.00
0.00

-0.07
-0.00

-0.00
-0.00

0.38
0.00

0.00
-0.00

P4 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

10.12
0.21

-0.01
-0.00

0.11
0.00

-0.04
-0.00

0.36
0.00

0.00
-0.00

10.09
0.21

0.01
0.00

-0.07
-0.00

-0.04
-0.00

0.36
0.00

0.00
-0.00

P5 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

4.59
0.21

-0.02
0.00

0.05
0.00

-0.08
0.00

0.17
0.00

0.00
-0.00

4.56
0.21

0.01
-0.00

-0.03
-0.00

-0.08
0.00

0.17
0.00

0.00
-0.00

P6 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

6.50
0.21

0.03
-0.00

0.07
0.00

0.11
-0.00

0.22
0.00

0.00
-0.00

6.47
0.21

-0.02
0.00

-0.04
-0.00

0.11
-0.00

0.22
0.00

0.00
-0.00

P7 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

11.89
0.21

0.01
0.00

0.12
0.00

0.02
0.00

0.38
0.00

0.00
-0.00

11.86
0.21

-0.00
-0.00

-0.07
-0.00

0.02
0.00

0.38
0.00

0.00
-0.00

P8 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

12.10
0.21

0.00
0.00

0.12
0.00

0.00
0.00

0.39
0.00

0.00
-0.00

12.07
0.21

-0.00
-0.00

-0.08
-0.00

0.00
0.00

0.39
0.00

0.00
-0.00

P9 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

10.71
0.23

-0.02
0.00

0.10
0.00

-0.07
0.00

0.33
0.00

0.00
-0.00

10.68
0.23

0.01
-0.00

-0.06
-0.00

-0.07
0.00

0.33
0.00

0.00
-0.00

P10 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

1.48
0.11

-0.05
-0.00

0.03
0.00

-0.16
-0.00

0.10
0.00

0.00
-0.00

1.44
0.11

0.03
0.00

-0.02
-0.00

-0.16
-0.00

0.10
0.00

0.00
-0.00

P11 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

5.29
0.23

0.07
0.00

-0.00
-0.00

0.24
0.00

-0.01
-0.00

0.00
-0.00

5.26
0.23

-0.05
-0.00

0.00
0.00

0.24
0.00

-0.01
-0.00

0.00
-0.00

P12 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

28.06
0.44

0.04
0.00

-0.00
0.00

0.14
0.00

-0.00
0.00

0.00
-0.00

28.03
0.44

-0.03
-0.00

0.00
-0.00

0.14
0.00

-0.00
0.00

0.00
-0.00

P13 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

32.32
0.40

0.00
-0.00

-0.02
-0.00

0.00
-0.00

-0.07
-0.00

0.00
-0.00

32.29
0.40

-0.00
0.00

0.01
0.00

0.00
-0.00

-0.07
-0.00

0.00
-0.00

P14 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

30.73
0.41

-0.03
-0.00

-0.00
0.00

-0.09
-0.00

-0.01
0.00

0.00
-0.00

30.70
0.41

0.02
0.00

0.00
-0.00

-0.09
-0.00

-0.01
0.00

0.00
-0.00

P15 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

14.09
0.41

-0.04
0.00

-0.00
0.00

-0.13
0.00

-0.00
0.00

0.00
-0.00

14.06
0.41

0.02
-0.00

0.00
-0.00

-0.13
0.00

-0.00
0.00

0.00
-0.00

P16 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

18.01
0.41

0.05
-0.00

-0.00
0.00

0.17
-0.00

-0.01
0.00

0.00
-0.00

17.98
0.41

-0.03
0.00

0.00
-0.00

0.17
-0.00

-0.01
0.00

0.00
-0.00

P17 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

31.94
0.41

0.02
0.00

-0.01
0.00

0.05
0.00

-0.02
0.00

0.00
-0.00

31.91
0.41

-0.01
-0.00

0.00
-0.00

0.05
0.00

-0.02
0.00

0.00
-0.00

P18 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

32.00
0.40

-0.00
0.00

-0.03
-0.00

-0.00
0.00

-0.09
-0.00

0.00
-0.00

31.97
0.40

0.00
-0.00

0.02
0.00

-0.00
0.00

-0.09
-0.00

0.00
-0.00

P19 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

27.91
0.44

-0.04
-0.00

-0.01
0.00

-0.14
-0.00

-0.02
0.00

0.00
-0.00

27.88
0.44

0.03
0.00

0.00
-0.00

-0.14
-0.00

-0.02
0.00

0.00
-0.00

P20 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

5.28
0.23

-0.07
-0.00

-0.00
-0.00

-0.24
-0.00

-0.01
-0.00

0.00
-0.00

5.25
0.23

0.05
0.00

0.00
0.00

-0.24
-0.00

-0.01
-0.00

0.00
-0.00

P21 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

4.35
0.22

0.06
0.00

-0.00
-0.00

0.21
0.00

-0.00
-0.00

0.00
-0.00

4.32
0.22

-0.04
-0.00

-0.00
0.00

0.21
0.00

-0.00
-0.00

0.00
-0.00

P22 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

21.74
0.42

0.04
0.00

-0.01
-0.00

0.13
0.00

-0.02
-0.00

0.00
-0.00

21.71
0.42

-0.03
-0.00

0.00
0.00

0.13
0.00

-0.02
-0.00

0.00
-0.00

P23 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

25.22
0.40

-0.00
-0.00

-0.06
-0.00

-0.00
-0.00

-0.20
-0.00

0.00
-0.00

25.19
0.40

0.00
0.00

0.04
0.00

-0.00
-0.00

-0.20
-0.00

0.00
-0.00

P24 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

22.76
0.40

-0.03
-0.00

-0.01
-0.00

-0.10
-0.00

-0.03
-0.00

0.00
-0.00

22.73
0.40

0.02
0.00

0.01
0.00

-0.10
-0.00

-0.03
-0.00

0.00
-0.00

P25 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

10.80
0.40

-0.02
0.00

-0.01
0.00

-0.05
0.00

-0.02
0.00

0.00
-0.00

10.77
0.40

0.01
-0.00

0.00
-0.00

-0.05
0.00

-0.02
0.00

0.00
-0.00

P26 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

13.54
0.40

0.02
-0.00

-0.00
0.00

0.07
-0.00

-0.01
0.00

0.00
-0.00

13.51
0.40

-0.01
0.00

0.00
-0.00

0.07
-0.00

-0.01
0.00

0.00
-0.00

P27 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

23.39
0.40

0.02
0.00

-0.01
-0.00

0.07
0.00

-0.03
-0.00

0.00
-0.00

23.36
0.40

-0.01
-0.00

0.01
0.00

0.07
0.00

-0.03
-0.00

0.00
-0.00

P28 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

24.10
0.40

-0.00
0.00

-0.06
-0.00

-0.00
0.00

-0.19
-0.00

0.00
-0.00

24.06
0.40

-0.00
-0.00

0.04
0.00

-0.00
0.00

-0.19
-0.00

0.00
-0.00

P29 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

20.95
0.42

-0.04
-0.00

-0.01
-0.00

-0.12
-0.00

-0.02
-0.00

0.00
-0.00

20.92
0.42

0.02
0.00

0.00
0.00

-0.12
-0.00

-0.02
-0.00

0.00
-0.00

P30 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

4.27
0.22

-0.06
-0.00

-0.00
-0.00

-0.20
-0.00

-0.00
-0.00

0.00
-0.00

4.24
0.22

0.04
0.00

-0.00
0.00

-0.20
-0.00

-0.00
-0.00

0.00
-0.00

Esforços i armats de pilars, pantalles i murs

Llosa Filtre (2012/08/07) Data: 18/09/12

Pàgina 1

Suport Planta
Dimensió

(cm)
Tram
(m)

Hipòtesi

Base Cap

N
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)

T
(t·m)

N
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)

T
(t·m)

P31 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

5.62
0.22

0.07
0.00

0.00
0.00

0.24
0.00

0.01
0.00

0.00
-0.00

5.59
0.22

-0.05
-0.00

-0.00
-0.00

0.24
0.00

0.01
0.00

0.00
-0.00

P32 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

27.85
0.42

0.05
0.00

0.01
0.00

0.15
0.00

0.02
0.00

0.00
-0.00

27.82
0.42

-0.03
-0.00

-0.00
-0.00

0.15
0.00

0.02
0.00

0.00
-0.00

P33 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

31.60
0.40

-0.00
-0.00

0.06
0.00

-0.00
-0.00

0.20
0.00

0.00
-0.00

31.57
0.40

0.00
0.00

-0.04
-0.00

-0.00
-0.00

0.20
0.00

0.00
-0.00

P34 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

28.33
0.40

-0.04
-0.00

0.01
0.00

-0.13
-0.00

0.02
0.00

0.00
-0.00

28.30
0.40

0.03
0.00

-0.00
-0.00

-0.13
-0.00

0.02
0.00

0.00
-0.00

P35 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

11.54
0.40

-0.02
0.00

0.00
-0.00

-0.06
0.00

0.00
-0.00

0.00
-0.00

11.51
0.40

0.01
-0.00

-0.00
0.00

-0.06
0.00

0.00
-0.00

0.00
-0.00

P36 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

16.67
0.40

0.03
-0.00

0.00
-0.00

0.11
-0.00

0.01
-0.00

0.00
-0.00

16.63
0.40

-0.02
0.00

-0.00
0.00

0.11
-0.00

0.01
-0.00

0.00
-0.00

P37 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

29.53
0.40

0.02
0.00

0.01
0.00

0.08
0.00

0.02
0.00

0.00
-0.00

29.50
0.40

-0.01
-0.00

-0.00
-0.00

0.08
0.00

0.02
0.00

0.00
-0.00

P38 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

30.18
0.40

-0.00
0.00

0.06
0.00

0.00
0.00

0.19
0.00

0.00
-0.00

30.15
0.40

-0.00
-0.00

-0.04
-0.00

0.00
0.00

0.19
0.00

0.00
-0.00

P39 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

26.77
0.42

-0.04
-0.00

0.01
0.00

-0.14
-0.00

0.02
0.00

0.00
-0.00

26.74
0.42

0.03
0.00

-0.00
-0.00

-0.14
-0.00

0.02
0.00

0.00
-0.00

P40 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

5.51
0.22

-0.07
-0.00

0.00
0.00

-0.23
-0.00

0.01
0.00

0.00
-0.00

5.48
0.22

0.04
0.00

-0.00
-0.00

-0.23
-0.00

0.01
0.00

0.00
-0.00

P41 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

4.78
0.23

0.05
0.00

-0.01
0.00

0.18
0.00

-0.04
0.00

0.00
-0.00

4.75
0.23

-0.03
-0.00

0.01
-0.00

0.18
0.00

-0.04
0.00

0.00
-0.00

P42 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

18.34
0.44

0.02
0.00

-0.05
-0.00

0.07
0.00

-0.17
-0.00

0.00
-0.00

18.31
0.44

-0.01
-0.00

0.03
0.00

0.07
0.00

-0.17
-0.00

0.00
-0.00

P43 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

19.79
0.40

-0.00
-0.00

-0.05
0.00

-0.00
-0.00

-0.16
0.00

0.00
-0.00

19.76
0.40

0.00
0.00

0.03
-0.00

-0.00
-0.00

-0.16
0.00

0.00
-0.00

P44 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

18.29
0.41

-0.02
-0.00

-0.06
-0.00

-0.06
-0.00

-0.18
-0.00

0.00
-0.00

18.26
0.41

0.01
0.00

0.04
0.00

-0.06
-0.00

-0.18
-0.00

0.00
-0.00

P45 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

9.35
0.41

-0.02
0.00

-0.02
-0.00

-0.05
0.00

-0.05
-0.00

0.00
-0.00

9.32
0.41

0.01
-0.00

0.01
0.00

-0.05
0.00

-0.05
-0.00

0.00
-0.00

P46 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

11.94
0.41

0.02
-0.00

-0.03
-0.00

0.08
-0.00

-0.09
-0.00

0.00
-0.00

11.91
0.41

-0.01
0.00

0.02
0.00

0.08
-0.00

-0.09
-0.00

0.00
-0.00

P47 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

18.74
0.41

0.01
0.00

-0.06
-0.00

0.03
0.00

-0.19
-0.00

0.00
-0.00

18.70
0.41

-0.01
-0.00

0.04
0.00

0.03
0.00

-0.19
-0.00

0.00
-0.00

P48 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

18.66
0.40

0.00
0.00

-0.05
0.00

0.00
0.00

-0.16
0.00

0.00
-0.00

18.63
0.40

-0.00
-0.00

0.03
-0.00

0.00
0.00

-0.16
0.00

0.00
-0.00

P49 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

17.44
0.44

-0.02
-0.00

-0.05
-0.00

-0.06
-0.00

-0.17
-0.00

0.00
-0.00

17.41
0.44

0.01
0.00

0.03
0.00

-0.06
-0.00

-0.17
-0.00

0.00
-0.00

P50 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

4.69
0.23

-0.05
-0.00

-0.01
0.00

-0.17
-0.00

-0.03
0.00

0.00
-0.00

4.66
0.23

0.03
0.00

0.01
-0.00

-0.17
-0.00

-0.03
0.00

0.00
-0.00

P51 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

1.00
0.11

0.02
0.00

-0.02
-0.00

0.07
0.00

-0.07
-0.00

0.00
-0.00

0.96
0.11

-0.01
-0.00

0.01
0.00

0.07
0.00

-0.07
-0.00

0.00
-0.00

P52 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

2.94
0.23

-0.00
-0.00

-0.04
-0.00

-0.00
-0.00

-0.15
-0.00

0.00
-0.00

2.91
0.23

0.00
0.00

0.03
0.00

-0.00
-0.00

-0.15
-0.00

0.00
-0.00

P53 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

2.45
0.21

-0.00
-0.00

-0.05
-0.00

-0.00
-0.00

-0.16
-0.00

0.00
-0.00

2.42
0.21

0.00
0.00

0.03
0.00

-0.00
-0.00

-0.16
-0.00

0.00
-0.00

P54 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

2.47
0.21

-0.00
-0.00

-0.04
-0.00

-0.00
-0.00

-0.14
-0.00

0.00
-0.00

2.44
0.21

0.00
0.00

0.03
0.00

-0.00
-0.00

-0.14
-0.00

0.00
-0.00

P55 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

2.40
0.21

-0.00
0.00

-0.03
-0.00

-0.00
0.00

-0.09
-0.00

0.00
-0.00

2.37
0.21

0.00
-0.00

0.02
0.00

-0.00
0.00

-0.09
-0.00

0.00
-0.00

P56 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

2.44
0.21

0.00
-0.00

-0.03
-0.00

0.01
-0.00

-0.10
-0.00

0.00
-0.00

2.41
0.21

-0.00
0.00

0.02
0.00

0.01
-0.00

-0.10
-0.00

0.00
-0.00

P57 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

2.39
0.21

-0.00
0.00

-0.05
-0.00

-0.00
0.00

-0.15
-0.00

0.00
-0.00

2.36
0.21

0.00
-0.00

0.03
0.00

-0.00
0.00

-0.15
-0.00

0.00
-0.00

P58 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

2.35
0.21

0.00
0.00

-0.05
-0.00

0.00
0.00

-0.15
-0.00

0.00
-0.00

2.32
0.21

-0.00
-0.00

0.03
0.00

0.00
0.00

-0.15
-0.00

0.00
-0.00

P59 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

2.93
0.23

0.00
0.00

-0.04
-0.00

0.00
0.00

-0.14
-0.00

0.00
-0.00

2.90
0.23

-0.00
-0.00

0.03
0.00

0.00
0.00

-0.14
-0.00

0.00
-0.00

P60 Llosa Diàmetre:18  0.00/0.50 Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us

1.04
0.11

-0.02
-0.00

-0.02
-0.00

-0.07
-0.00

-0.07
-0.00

0.00
-0.00

1.01
0.11

0.01
0.00

0.01
0.00

-0.07
-0.00

-0.07
-0.00

0.00
-0.00

Esforços i armats de pilars, pantalles i murs

Llosa Filtre (2012/08/07) Data: 18/09/12

Pàgina 2



4.3.1     CÀLCUL  DIPÒSIT QUADRAT - ESTACIÓ DE BOMBEIG (Segons mètode Jiménez-Montoya)
CONSELL COMARCAL D'OSONA
120081 ETAP DE VOLTREGÀ I OSONA NORD
DIPÒSIT DE L'ESTACIÓ DE BOMBEIG

Planta FORMIGÓ ACER α Tabla k-s para w=0,1 y φ 16mm

a (m) 3,70 Cal b>a HA 30 B 500 h/b mve mvm mhe mhm νmax fmax k s (m) φ (mm) 16
b (m) 5,00 Cumple γc 1,5 γs 1,15 0,3 0,137 -0,009 0,060 0,027 0,470 0,246 0,028 0,25

Altura fcd (N/mm2) 20,00 fyd (N/mm2) 434,78 0,4 0,115 0,003 0,054 0,030 0,450 0,137 0,03 0,225
h (m) 5,20 0,5 0,092 0,008 0,050 0,028 0,430 0,083 0,032 0,2

fyadm (N/mm2) 125 0,6 0,073 0,012 0,046 0,023 0,415 0,052 0,034 0,175
γf 1,5 0,7 0,057 0,013 0,042 0,019 0,375 0,030 0,036 0,166

EHE 19.6-2 Compr. Tallant EHE 19.6-2 Compr. Tallant 0,8 0,046 0,013 0,038 0,017 0,340 0,020 0,038 0,15
Fisures b γf νmax <= νu a γf νmax <= νu 0,9 0,039 0,011 0,034 0,015 0,320 0,014 0,04 0,14

w (mm) 0,1 1,0 0,035 0,010 0,030 0,013 0,295 0,010 0,042 0,128
α 0,284 α 0,188 1,1 0,031 0,008 0,026 0,011 0,268 0,006 0,044 0,118

Parets νmax(kN/m) 76,79 νmax(kN/m) 50,86 1,2 0,027 0,007 0,022 0,009 0,242 0,002 0,046 0,109
e (m) 0,4 γf νmax(kN/m) 115,19 γf νmax(kN/m) 76,29 1,3 0,023 0,005 0,018 0,007 0,216 0,000 0,048 0,101

rec (cm) 4,7 ξ 1,76 ξ 1,76
φ(mm) 16 <2? Cumple <2? Cumple Esforços de tracció  i valors beta

ρ min 0,002 ρl 0,0047 ρl 0,0047 h/b βpared βfondo h/a
d (m) 0,345 σ'cd (N/mm2) 0,14 σ'cd (N/mm2) 0,14 0,3 0,1 0,8 0,3

Formigó νu(kN/m) 211,82 νu(kN/m) 211,82 0,4 0,15 0,7 0,4
δc (kN/m3) 26 Cumple Cumple 0,5 0,2 0,6 0,5

Aigua 0,6 0,23 0,54 0,6
δ (kN/m3) 10 Flotació Cumple 0,7 0,26 0,48 0,7
Terres Pdip (kN) 1.133,4 0,8 0,275 0,45 0,8

δt (kN/m3) 18 Ffreat (kN) 962,0 0,9 0,29 0,42 0,9
h/a 1,41 γ 1,2 1 0,3 0,4 1
h/b 1,04

Per fissuració Per tracció Armat Total Comprob Arm vert x trencm

PLACA
Armat tipus α Moment (kNm/m) k

s'
(cm)

A
(cm2/m) βpared N (kN/m)

AN
(cm2)

A
(cm2/m)

φ
(mm)

snec
(cm)

saplic
(cm)

Areal
(cm2/m)

T1
(kN) w1 μ0

mu
(kNm/m) γs

Paret major
bxh

1 (vert ext) 0,009 mvm 13,12 0,006 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9 8,9 Cumple
2 (vert int) - 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9

3 (vert base int) 0,033 mve 46,96 0,022 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9 2,5 Cumple
5 (vert base ext) solap 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9

7 (hor ext) 0,012 mhm 17,15 0,008 0,287 8,00 0,341 32,76 1,31 9,31 16 21,6 15 Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8 11,1 Cumple
8 (hor int) 0,028 mhe 39,93 0,019 0,287 8,00 0,341 32,76 1,31 9,31 16 21,6 15 Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8 4,8 Cumple

9 (hor cant ext) reforç 0,287 8,00 8,00 16 25,1 15 Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8

Paret menor
axh

1 (vert ext) 0,0038 mvm 5,28 0,002 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9 22,2 Cumple
2 (vert int) - 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9

3 (vert base int) 0,0188 mve 26,41 0,013 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9 4,4 Cumple
5 (vert base ext) solap 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9

7 (hor ext) 0,0049 mhm 6,88 0,003 0,287 8,00 0,304 39,52 1,58 9,58 16 21,0 15 Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8 27,7 Cumple
8 (hor int) 0,0138 mhe 19,38 0,009 0,287 8,00 0,304 39,52 1,58 9,58 16 21,0 15 Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8 9,8 Cumple

9 (hor cant ext) reforç 0,287 8,00 8,00 16 25,1 15 Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8



4.3.2     CÀLCUL  DIPÒSIT QUADRAT - ESTACIÓ DE MESCLA I FLOCULACIÓ (Segons mètode Jiménez-Montoya)
CONSELL COMARCAL D'OSONA
120081 ETAP DE VOLTREGÀ I OSONA NORD
DIPÒSIT DE L'ESTACIÓ DE MESCLA I FLOCULACIÓ

Planta FORMIGÓ ACER α Tabla k-s para w=0,1 y φ 16mm

a (m) 4,40 Cal b>a HA 30 B 500 h/b mve mvm mhe mhm νmax fmax k s (m) φ (mm) 16
b (m) 4,41 Cumple γc 1,5 γs 1,15 0,3 0,137 -0,009 0,060 0,027 0,470 0,246 0,028 0,25

Altura fcd (N/mm2) 20,00 fyd (N/mm2) 434,78 0,4 0,115 0,003 0,054 0,030 0,450 0,137 0,03 0,225
h (m) 6,00 0,5 0,092 0,008 0,050 0,028 0,430 0,083 0,032 0,2

fyadm (N/mm2) 125 0,6 0,073 0,012 0,046 0,023 0,415 0,052 0,034 0,175
γf 1,5 0,7 0,057 0,013 0,042 0,019 0,375 0,030 0,036 0,166

EHE 19.6-2 Compr. Tallant EHE 19.6-2 Compr. Tallant 0,8 0,046 0,013 0,038 0,017 0,340 0,020 0,038 0,15
Fisures b γf νmax <= νu a γf νmax <= νu 0,9 0,039 0,011 0,034 0,015 0,320 0,014 0,04 0,14

w (mm) 0,1 1,0 0,035 0,010 0,030 0,013 0,295 0,010 0,042 0,128
α 0,200 α 0,199 1,1 0,031 0,008 0,026 0,011 0,268 0,006 0,044 0,118

Parets νmax(kN/m) 71,91 νmax(kN/m) 71,62 1,2 0,027 0,007 0,022 0,009 0,242 0,002 0,046 0,109
e (m) 0,4 γf νmax(kN/m) 107,87 γf νmax(kN/m) 107,44 1,3 0,023 0,005 0,018 0,007 0,216 0,000 0,048 0,101

rec (cm) 4,7 ξ 1,76 ξ 1,76
φ(mm) 16 <2? Cumple <2? Cumple Esforços de tracció  i valors beta

ρ min 0,002 ρl 0,0047 ρl 0,0047 h/b βpared βfondo h/a
d (m) 0,345 σ'cd (N/mm2) 0,16 σ'cd (N/mm2) 0,16 0,3 0,1 0,8 0,3

Formigó νu(kN/m) 213,07 νu(kN/m) 213,07 0,4 0,15 0,7 0,4
δc (kN/m3) 26 Cumple Cumple 0,5 0,2 0,6 0,5

Aigua 0,6 0,23 0,54 0,6
δ (kN/m3) 10 Flotació Cumple 0,7 0,26 0,48 0,7
Terres Pdip (kN) 1.301,3 0,8 0,275 0,45 0,8

δt (kN/m3) 18 Ffreat (kN) 1.164,2 0,9 0,29 0,42 0,9
h/a 1,36 γ 1,1 1 0,3 0,4 1
h/b 1,36

Per fissuració Per tracció Armat Total Comprob Arm vert x trencm

PLACA
Armat tipus α Moment (kNm/m) k

s'
(cm)

A
(cm2/m) βpared N (kN/m)

AN
(cm2)

A
(cm2/m)

φ
(mm)

snec
(cm)

saplic
(cm)

Areal
(cm2/m)

T1
(kN) w1 μ0

mu
(kNm/m) γs

Paret major
bxh

1 (vert ext) 0,004 mvm 9,56 0,005 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9 12,2 Cumple
2 (vert int) - 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9

3 (vert base int) 0,021 mve 44,45 0,021 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9 2,6 Cumple
5 (vert base ext) solap 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9

7 (hor ext) 0,006 mhm 12,50 0,006 0,287 8,00 0,336 44,40 1,78 9,78 16 20,6 15 Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8 15,3 Cumple
8 (hor int) 0,016 mhe 33,65 0,016 0,287 8,00 0,336 44,40 1,78 9,78 16 20,6 15 Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8 5,7 Cumple

9 (hor cant ext) reforç 0,287 8,00 8,00 16 25,1 15 Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8

Paret menor
axh

1 (vert ext) 0,0044 mvm 9,46 0,004 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9 12,4 Cumple
2 (vert int) - 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9

3 (vert base int) 0,0205 mve 44,18 0,021 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9 2,6 Cumple
5 (vert base ext) solap 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9

7 (hor ext) 0,0057 mhm 12,37 0,006 0,287 8,00 0,336 44,46 1,78 9,78 16 20,6 15 Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8 15,4 Cumple
8 (hor int) 0,0155 mhe 33,38 0,016 0,287 8,00 0,336 44,46 1,78 9,78 16 20,6 15 Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8 5,7 Cumple

9 (hor cant ext) reforç 0,287 8,00 8,00 16 25,1 15 Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8



4.3.3     CÀLCUL  DIPÒSIT QUADRAT - DECANTADOR LAMELAR (Segons mètode Jiménez-Montoya)
CONSELL COMARCAL D'OSONA
120081 ETAP DE VOLTREGÀ I OSONA NORD
DIPÒSIT DEL DECANTADOR LAMELAR

Planta FORMIGÓ ACER α Tabla k-s para w=0,1 y φ 16mm

a (m) 6,50 Cal b>a HA 30 B 500 h/b mve mvm mhe mhm νmax fmax k s (m) φ (mm) 16
b (m) 6,51 Cumple γc 1,5 γs 1,15 0,3 0,137 -0,009 0,060 0,027 0,470 0,246 0,028 0,25

Altura fcd (N/mm2) 20,00 fyd (N/mm2) 434,78 0,4 0,115 0,003 0,054 0,030 0,450 0,137 0,03 0,225
h (m) 6,00 0,5 0,092 0,008 0,050 0,028 0,430 0,083 0,032 0,2

fyadm (N/mm2) 125 0,6 0,073 0,012 0,046 0,023 0,415 0,052 0,034 0,175
γf 1,5 0,7 0,057 0,013 0,042 0,019 0,375 0,030 0,036 0,166

EHE 19 6 2 Compr Tallant EHE 19 6 2 Compr Tallant 0 8 0 046 0 013 0 038 0 017 0 340 0 020 0 038 0 15EHE 19.6-2 Compr. Tallant EHE 19.6-2 Compr. Tallant 0,8 0,046 0,013 0,038 0,017 0,340 0,020 0,038 0,15
Fisures b γf νmax <= νu a γf νmax <= νu 0,9 0,039 0,011 0,034 0,015 0,320 0,014 0,04 0,14

w (mm) 0,1 1,0 0,035 0,010 0,030 0,013 0,295 0,010 0,042 0,128
α 0,315 α 0,314 1,1 0,031 0,008 0,026 0,011 0,268 0,006 0,044 0,118

Parets νmax(kN/m) 113,25 νmax(kN/m) 113,12 1,2 0,027 0,007 0,022 0,009 0,242 0,002 0,046 0,109
e (m) 0,4 γf νmax(kN/m) 169,88 γf νmax(kN/m) 169,68 1,3 0,023 0,005 0,018 0,007 0,216 0,000 0,048 0,101

rec (cm) 4,7 ξ 1,76 ξ 1,76
φ(mm) 16 <2? Cumple <2? Cumple Esforços de tracció  i valors beta

ρ min 0,002 ρl 0,0072 ρl 0,0072 h/b βpared βfondo h/a
d (m) 0,345 σ'cd (N/mm2) 0,16 σ'cd (N/mm2) 0,16 0,3 0,1 0,8 0,3

Formigó νu(kN/m) 244,68 νu(kN/m) 244,68 0,4 0,15 0,7 0,4
δc (kN/m3) 26 Cumple Cumple 0,5 0,2 0,6 0,5

Aigua 0,6 0,23 0,54 0,6
δ (kN/m3) 10 Flotació No cumple 0,7 0,26 0,48 0,7
Terres Pdip (kN) 2.063,7 0,8 0,275 0,45 0,8

δt (kN/m3) 18 Ffreat (kN) 2 538 9 0 9 0 29 0 42 0 9δt (kN/m3) 18 Ffreat (kN) 2.538,9 0,9 0,29 0,42 0,9
h/a 0,92 γ 0,8 1 0,3 0,4 1
h/b 0,92

Per fissuració Per tracció Armat Total Comprob Arm vert x trencm

PLACA
Armat tipus α Moment (kNm/m) k

s'
(cm)

A
(cm2/m) βpared N (kN/m)

AN
(cm2)

A
(cm2/m)

φ
(mm)

snec
(cm)

saplic
(cm)

Areal
(cm2/m)

T1
(kN) w1 μ0

mu
(kNm/m) γs

Paret major
bxh

1 (vert ext) 0,011 mvm 23,29 0,011 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9 5,0 Cumple
2 (vert int) - 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9

3 (vert base int) 0,038 mve 82,37 0,039 0,145 13,87 13,87 16 14,5 12 Cumple 16,8 728,49 0,106 0,099 235,3 2,9 Cumple
5 (vert base ext) solap 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9

7 (hor ext) 0,015 mhm 31,46 0,015 0,287 8,00 0,292 57,00 2,28 10,28 16 19,6 15 Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8 6,1 Cumple
8 (hor int) 0,033 mhe 71,57 0,034 0,176 11,40 0,292 57,00 2,28 13,68 16 14,7 12 Cumple 16,8 728,49 0,106 0,099 235,3 3,3 Cumple

9 (hor cant ext) reforç 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9

Paret menor
axh

1 (vert ext) 0,0108 mvm 23,26 0,011 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9 5,0 Cumple
2 (vert int) - 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9

3 (vert base int) 0,0381 mve 82,25 0,039 0,145 13,84 13,84 16 14,5 12 Cumple 16,8 728,49 0,106 0,099 235,3 2,9 Cumple
5 (vert base ext) solap 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9

7 (hor ext) 0,0145 mhm 31,40 0,015 0,287 8,00 0,292 57,06 2,28 10,28 16 19,6 15 Cumple 13,4 582,79 0,084 0,080 190,8 6,1 Cumple
8 (hor int) 0,0331 mhe 71,45 0,034 0,177 11,35 0,292 57,06 2,28 13,63 16 14,7 12 Cumple 16,8 728,49 0,106 0,099 235,3 3,3 Cumple

9 (hor cant ext) reforç 0,287 8,00 8,00 16 25,1 25 Cumple 8,0 349,67 0,051 0,049 116,9



4.3.4     CÀLCUL  DIPÒSIT QUADRAT - DIPÒSIT AIGUA TRACTADA EDIFICI EXPLOTACIÓ (Segons mètode Jiménez-Montoya)
CONSELL COMARCAL D'OSONA
120081 ETAP DE VOLTREGÀ I OSONA NORD
DIPÒSIT AIGUA TRACTADA EDIFICI EXPLOTACIÓ

Planta FORMIGÓ ACER α Tabla k-s para w=0,1 y φ 16mm

a (m) 12,30 Cal b>a HA 30 B 500 h/b mve mvm mhe mhm νmax fmax k s (m) φ (mm) 16
b (m) 22,00 Cumple γc 1,5 γs 1,15 0,3 0,137 -0,009 0,060 0,027 0,470 0,246 0,028 0,25

Altura fcd (N/mm2) 20,00 fyd (N/mm2) 434,78 0,4 0,115 0,003 0,054 0,030 0,450 0,137 0,03 0,225
h (m) 4,70 0,5 0,092 0,008 0,050 0,028 0,430 0,083 0,032 0,2

fyadm (N/mm2) 125 0,6 0,073 0,012 0,046 0,023 0,415 0,052 0,034 0,175
γf 1,5 0,7 0,057 0,013 0,042 0,019 0,375 0,030 0,036 0,166

EHE 19.6-2 Compr. Tallant EHE 19.6-2 Compr. Tallant 0,8 0,046 0,013 0,038 0,017 0,340 0,020 0,038 0,15
Fisures b γf νmax <= νu a γf νmax <= νu 0,9 0,039 0,011 0,034 0,015 0,320 0,014 0,04 0,14

w (mm) 0,1 1,0 0,035 0,010 0,030 0,013 0,295 0,010 0,042 0,128
α 0,470 α 0,454 1,1 0,031 0,008 0,026 0,011 0,268 0,006 0,044 0,118

Parets νmax(kN/m) 103,82 νmax(kN/m) 100,20 1,2 0,027 0,007 0,022 0,009 0,242 0,002 0,046 0,109
e (m) 0,5 γf νmax(kN/m) 155,73 γf νmax(kN/m) 150,29 1,3 0,023 0,005 0,018 0,007 0,216 0,000 0,048 0,101

rec (cm) 4,7 ξ 1,67 ξ 1,67
φ(mm) 16 <2? Cumple <2? Cumple Esforços de tracció  i valors beta

ρ min 0,002 ρl 0,0090 ρl 0,0090 h/b βpared βfondo h/a
d (m) 0,445 σ'cd (N/mm2) 0,12 σ'cd (N/mm2) 0,12 0,3 0,1 0,8 0,3

Formigó νu(kN/m) 310,24 νu(kN/m) 310,24 0,4 0,15 0,7 0,4
δc (kN/m3) 26 Cumple Cumple 0,5 0,2 0,6 0,5

Aigua 0,6 0,23 0,54 0,6
δ (kN/m3) 10 Flotació No cumple 0,7 0,26 0,48 0,7
Terres Pdip (kN) 7.709,3 0,8 0,275 0,45 0,8

δt (kN/m3) 18 Ffreat (kN) 12.718,2 0,9 0,29 0,42 0,9
h/a 0,38 γ 0,6 1 0,3 0,4 1
h/b 0,21

Per fissuració Per tracció Armat Total Comprob Arm vert x trencm

PLACA
Armat tipus α Moment (kNm/m) k

s'
(cm)

A
(cm2/m) βpared N (kN/m)

AN
(cm2)

A
(cm2/m)

φ
(mm)

snec
(cm)

saplic
(cm)

Areal
(cm2/m)

T1
(kN) w1 μ0

mu
(kNm/m) γs

Paret major
bxh

1 (vert ext) -0,019 mvm 20,10 0,007 0,287 10,00 10,00 16 20,1 20 Cumple 10,1 437,09 0,049 0,048 188,7 9,4 Cumple
2 (vert int) - 0,287 10,00 10,00 16 20,1 20 Cumple 10,1 437,09 0,049 0,048 188,7

3 (vert base int) 0,156 mve 161,96 0,055 0,101 19,91 19,91 16 10,1 10 Cumple 20,1 874,18 0,098 0,092 365,9 2,3 Cumple
5 (vert base ext) solap 0,287 10,00 10,00 16 20,1 10 Cumple 20,1 874,18 0,098 0,092 365,9

7 (hor ext) 0,024 mhm 25,34 0,009 0,287 10,00 0,141 40,77 1,63 11,63 16 17,3 15 Cumple 13,4 582,79 0,065 0,063 249,1 9,8 Cumple
8 (hor int) 0,065 mhe 67,67 0,023 0,287 10,00 0,141 40,77 1,63 11,63 16 17,3 15 Cumple 13,4 582,79 0,065 0,063 249,1 3,7 Cumple

9 (hor cant ext) reforç 0,287 10,00 10,00 16 20,1 15 Cumple 13,4 582,79 0,065 0,063 249,1

Paret menor
axh

1 (vert ext) 0,0009 mvm 0,89 0,000 0,287 10,00 10,00 16 20,1 20 Cumple 10,1 437,09 0,049 0,048 188,7 212,9 Cumple
2 (vert int) - 0,287 10,00 10,00 16 20,1 20 Cumple 10,1 437,09 0,049 0,048 188,7

3 (vert base int) 0,1189 mve 123,48 0,042 0,130 15,44 15,44 16 13,0 10 Cumple 20,1 874,18 0,098 0,092 365,9 3,0 Cumple
5 (vert base ext) solap 0,287 10,00 10,00 16 20,1 10 Cumple 20,1 874,18 0,098 0,092 365,9

7 (hor ext) 0,0295 mhm 30,59 0,010 0,287 10,00 0,057 29,38 1,18 11,18 16 18,0 15 Cumple 13,4 582,79 0,065 0,063 249,1 8,1 Cumple
8 (hor int) 0,0551 mhe 57,18 0,019 0,287 10,00 0,057 29,38 1,18 11,18 16 18,0 15 Cumple 13,4 582,79 0,065 0,063 249,1 4,4 Cumple

9 (hor cant ext) reforç 0,287 10,00 10,00 16 20,1 15 Cumple 13,4 582,79 0,065 0,063 249,1
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1.- DADES D'OBRA 

1.1.- Normes considerades 

Acers laminats i armats: CTE DB SE-A 

Formigó: EHE-08 

Categories d'ús 

B. Zones administratives 

G1. Cobertes accessibles únicament per a manteniment. No concomitant amb la resta d'accions 
variables 

1.2.- Estats límit 

E.L.U. de ruptura. Formigó 
E.L.U. de ruptura. Acer laminat 

CTE 
Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m 

Desplaçaments Accions característiques �
  

1.2.1.- Situacions de projecte 

Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els 
següents criteris: 

- Situacions persistents o transitòries 

- Amb coeficients de combinació 

 

- Sense coeficients de combinació 

 

- Situacions sísmiques 

- Amb coeficients de combinació 

 

- Sense coeficients de combinació 

 

- On: 

  
Gk Acció permanent 

Qk Acció variable 

AE Acció sísmica 

γG Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents 

γQ,1 Coeficient parcial de seguretat de l'acció variable principal 
γQ,i Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament 
γAE Coeficient parcial de seguretat de l'acció sísmica 
ψp,1 Coeficient de combinació de l'acció variable principal 

≥

γ + γ Ψ + γ Ψ∑ ∑Gj kj Q1 p1 k1 Qi ai ki
j 1 i >1

G Q Q

≥ ≥

γ + γ∑ ∑Gj kj Qi ki

j 1 i 1

G Q

≥ ≥

γ + γ + γ Ψ∑ ∑EGj kj A E Qi ai ki

j 1 i 1

G A Q

≥ ≥

γ + γ + γ∑ ∑EGj kj A E Qi ki

j 1 i 1

G A Q
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ψa,i Coeficient de combinació de les accions variables d'acompanyament �
  

Per a cada situació de projecte i estat límit els coeficients a utilitzar seran: 

E.L.U. de ruptura. Formigó: EHE-08 

  
Persistent o transitòria 

� Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ) 

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa) 

Càrrega permanent (G) 1.000 1.350 - - 

Sobrecàrrega (Q - Ús B) 0.000 1.500 1.000 0.700 

Sobrecàrrega (Q - Ús G1) 0.000 1.500 0.000 0.000 

Vent (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600 

Neu (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500 �
  
  

Persistent o transitòria (G1) 

� Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ) 

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa) 

Càrrega permanent (G) 1.000 1.350 - - 

Sobrecàrrega (Q - Ús B) 0.000 1.500 0.000 0.000 

Sobrecàrrega (Q - Ús G1) 0.000 1.500 1.000 0.000 

Vent (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000 

Neu (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000 �
  
  

Sísmica 

�
Coeficients parcials de seguretat 

(γ) 
Coeficients de combinació (ψ) 

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa) 

Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecàrrega (Q - Ús B) 0.000 1.000 0.300 0.300 

Sobrecàrrega (Q - Ús G1) 0.000 1.000 0.000 0.000 

Vent (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000 

Neu (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000 

Sisme (E) -1.000 1.000 1.000 0.300(1) 
Notes: 

(1) Fracció de les solicitacions sísmiques a considerar en l'adreça ortogonal: Les solicitacions obtingudes dels resultats de l'anàlisi en 
cadascuna de les adreces ortogonals es combinaran amb el 30 % dels de l'altra. �

  
E.L.U. de ruptura. Acer laminat: CTE DB SE-A 

  
Persistent o transitòria 

� Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ) 

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa) 

Càrrega permanent (G) 0.800 1.350 - - 

Sobrecàrrega (Q - Ús B) 0.000 1.500 1.000 0.700 

Sobrecàrrega (Q - Ús G1) 0.000 1.500 0.000 0.000 

Vent (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600 

Neu (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500 �
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Persistent o transitòria (G1) 

� Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ) 

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa) 

Càrrega permanent (G) 0.800 1.350 - - 

Sobrecàrrega (Q - Ús B) 0.000 1.500 0.000 0.000 

Sobrecàrrega (Q - Ús G1) 0.000 1.500 1.000 0.000 

Vent (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000 

Neu (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000 �
  
  

Sísmica 

�
Coeficients parcials de seguretat 

(γ) 
Coeficients de combinació (ψ) 

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa) 

Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecàrrega (Q - Ús B) 0.000 1.000 0.300 0.300 

Sobrecàrrega (Q - Ús G1) 0.000 1.000 0.000 0.000 

Vent (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000 

Neu (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000 

Sisme (E) -1.000 1.000 1.000 0.300(1) 
Notes: 

(1) Fracció de les solicitacions sísmiques a considerar en l'adreça ortogonal: Les solicitacions obtingudes dels resultats de l'anàlisi en 
cadascuna de les adreces ortogonals es combinaran amb el 30 % dels de l'altra. �

  
Desplaçaments 

  
Característica 

� Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ) 

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa) 

Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecàrrega (Q - Ús B) 0.000 1.000 1.000 1.000 

Sobrecàrrega (Q - Ús G1) 0.000 1.000 0.000 0.000 

Vent (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 

Neu (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 �
  
  

Característica 

� Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ) 

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa) 

Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecàrrega (Q - Ús B) 0.000 1.000 0.000 0.000 

Sobrecàrrega (Q - Ús G1) 0.000 1.000 1.000 1.000 

Vent (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 

Neu (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 �
  
  

Sísmica 

� Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ) 

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa) 

Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - - 

 

Llistats 
�

120081  edifici (annex de càlculs) Data: 21/11/12 
�

�

�
Pàgina 5 

Sísmica 

� Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ) 

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa) 

Sobrecàrrega (Q - Ús B) 0.000 1.000 1.000 1.000 

Sobrecàrrega (Q - Ús G1) 0.000 1.000 0.000 0.000 

Vent (Q) � � � �

Neu (Q) � � � �

Sisme (E) -1.000 1.000 1.000 0.000 �
  

1.3.- Sisme  

  
Norma utilitzada: NCSE-02 

Norma de Construcció Sismorresistent NCSE-02 

  
Mètode de càlcul: Anàlisi mitjançant espectres de resposta (NCSE-02, 3.6.2) 

  

1.3.1.- Dades generals de sisme 
�
Caracterització de l'emplaçament �� � � �

ab: Acceleració bàsica (NCSE-02, 2.1 i Annex 1)  ab : 0.080 g 
K: Coeficient de contribució (NCSE-02, 2.1 i Annex 1)  K : 1.00 �

Tipus de sòl (NCSE-02, 2.4): Tipus II �� � � �
�
Sistema estructural �� � � �

Ductilitat (NCSE-02, Taula 3.1): Ductilitat baixa �� � � �

ΩΩΩΩ: Esmorteïment (NCSE-02, Taula 3.1)  ΩΩΩΩ : 5.00 % �
Tipus de construcció (NCSE-02, 2.2): Construccions d'importància normal �� � � �
�
Paràmetres de càlcul �� � � �

Nombre de modes   : 6.00 �

Fracció de sobrecàrrega d'ús   : 0.50 �

Fracció de sobrecàrrega de neu   : 0.50 ��
No es realitza l'anàlisi dels efectes de 2n ordre �� � � �
��
  
Direccions d'anàlisis 

Acció sísmica segons X 

Acció sísmica segons Y 

  

2.- ESTRUCTURA 

2.1.- Geometria 

2.1.1.- Nusos 

Referències: 

∆x, ∆y, ∆z: Desplaçaments prescrits en eixos globals. 

θx, θy, θz: Girs prescrits en eixos globals. 

  
Cada grau de llibertat es marca amb 'X' si està coaccionat i, en cas contrari, amb '-'. 
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Nusos 

Referència 
Coordenades Vinculació exterior 

Vinculació interior X 
(m) 

Y 
(m) 

Z 
(m) 

∆x ∆y ∆z θx θy θz 

N1 2.502 1.730 0.000 X X X X X X Encastrat 

N2 2.502 1.730 15.456 - - - - - - Articulat 

N3 -10.373 1.730 0.000 X X X X X X Encastrat 

N4 -10.373 1.730 15.198 - - - - - - Articulat 

N5 -10.373 24.330 12.898 - - - - - - Articulat 

N6 2.502 24.330 13.156 - - - - - - Articulat 

N7 2.502 9.130 0.000 X X X X X X Encastrat 

N8 2.502 9.130 15.456 - - - - - - Articulat 

N9 -10.373 9.130 0.000 X X X X X X Encastrat 

N10 -10.373 9.130 15.198 - - - - - - Articulat 

N11 2.502 16.530 0.000 X X X X X X Encastrat 

N12 2.502 16.530 15.456 - - - - - - Articulat 

N13 -10.373 16.530 0.000 X X X X X X Encastrat 

N14 -10.373 16.530 15.198 - - - - - - Articulat 

N15 -10.373 16.530 12.898 - - - - - - Encastrat 

N16 2.502 16.530 13.156 - - - - - - Encastrat 

N17 -3.936 16.530 0.000 X X X X X X Encastrat 

N18 -3.936 16.530 15.327 - - - - - - Articulat 

N19 -3.936 9.130 0.000 X X X X X X Encastrat 

N20 -3.936 9.130 4.775 - - - - - - Articulat 

N21 -10.373 30.280 12.898 - - - - - - Articulat 

N22 2.502 30.280 13.156 - - - - - - Articulat 

N23 2.502 30.280 4.775 X X X X X X Encastrat 

N24 -10.373 30.280 4.775 X X X X X X Encastrat 

N25 -5.423 30.280 12.997 - - - - - - Articulat 

N26 -5.423 30.280 4.775 X X X X X X Encastrat 

N27 -10.373 24.330 0.000 X X X X X X Encastrat 

N28 2.502 24.330 0.000 X X X X X X Encastrat 

N29 -4.823 1.730 0.000 X X X X X X Encastrat 

N30 -4.823 1.730 15.309 - - - - - - Articulat 

N31 -3.936 16.530 4.775 - - - - - - Articulat 

N32 -3.936 1.730 4.775 - - - - - - Articulat 

N33 2.502 16.530 4.775 - - - - - - Encastrat 

N34 -10.373 24.330 4.775 - - - - - - Encastrat 

N35 2.502 24.330 4.775 - - - - - - Encastrat 

N36 -10.373 1.730 4.775 - - - - - - Encastrat 

N37 2.502 1.730 4.775 - - - - - - Encastrat 

N38 -10.373 16.530 4.775 - - - - - - Encastrat 

N39 -3.936 24.330 4.775 - - - - - - Articulat 

N40 -10.373 9.130 4.775 - - - - - - Encastrat 

N41 2.502 9.130 4.775 - - - - - - Encastrat 

N42 -4.823 1.730 4.775 - - - - - - Encastrat 

N43 -3.936 16.530 13.027 - - - - - - Encastrat 

N44 -10.074 9.130 15.204 - - - - - - Articulat 

N45 -8.074 9.130 15.244 - - - - - - Articulat 
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Nusos 

Referència 
Coordenades Vinculació exterior 

Vinculació interior X 
(m) 

Y 
(m) 

Z 
(m) 

∆x ∆y ∆z θx θy θz 

N46 -6.074 9.130 15.284 - - - - - - Articulat 

N47 -4.075 9.130 15.324 - - - - - - Articulat 

N48 -2.075 9.130 15.364 - - - - - - Articulat 

N49 -0.076 9.130 15.404 - - - - - - Articulat 

N50 1.924 9.130 15.444 - - - - - - Articulat 

N51 -10.074 16.530 15.204 - - - - - - Articulat 

N52 -8.074 16.530 15.244 - - - - - - Articulat 

N53 -6.074 16.530 15.284 - - - - - - Articulat 

N54 -4.075 16.530 15.324 - - - - - - Articulat 

N55 -2.075 16.530 15.364 - - - - - - Articulat 

N56 -0.076 16.530 15.404 - - - - - - Articulat 

N57 1.924 16.530 15.444 - - - - - - Articulat 

N58 -10.074 1.730 15.204 - - - - - - Articulat 

N59 -8.074 1.730 15.244 - - - - - - Articulat 

N60 -6.074 1.730 15.284 - - - - - - Articulat 

N61 -3.936 1.730 15.327 - - - - - - Articulat 

N62 -2.075 1.730 15.364 - - - - - - Articulat 

N63 -0.076 1.730 15.404 - - - - - - Articulat 

N64 1.924 1.730 15.444 - - - - - - Articulat 

N65 -10.074 16.530 12.904 - - - - - - Articulat 

N66 -8.074 16.530 12.944 - - - - - - Articulat 

N67 -6.074 16.530 12.984 - - - - - - Articulat 

N68 -10.074 24.330 12.904 - - - - - - Articulat 

N69 -8.074 24.330 12.944 - - - - - - Articulat 

N70 -6.074 24.330 12.984 - - - - - - Articulat 

N71 -4.075 24.330 13.024 - - - - - - Articulat 

N72 -2.075 24.330 13.064 - - - - - - Articulat 

N73 -0.076 24.330 13.104 - - - - - - Articulat 

N74 1.924 24.330 13.144 - - - - - - Encastrat 

N75 -10.074 30.280 12.904 - - - - - - Articulat 

N76 -8.074 30.280 12.944 - - - - - - Articulat 

N77 -6.074 30.280 12.984 - - - - - - Articulat 

N78 -4.075 30.280 13.024 - - - - - - Articulat 

N79 -2.075 30.280 13.064 - - - - - - Articulat 

N80 -2.075 16.530 13.064 - - - - - - Articulat 

N81 -0.076 30.280 13.104 - - - - - - Articulat 

N82 0.000 16.530 13.106 - - - - - - Articulat 

N83 1.924 30.280 13.144 - - - - - - Articulat 

N84 1.924 16.530 13.144 - - - - - - Articulat 

N85 -4.075 16.530 13.024 - - - - - - Articulat 

N86 2.302 16.530 12.356 - - - - - - Encastrat 

N87 2.502 16.530 12.356 - - - - - - Encastrat 

N88 2.502 9.130 12.356 - - - - - - Encastrat 

N89 2.502 1.730 12.356 - - - - - - Encastrat 

N90 2.302 9.130 12.356 - - - - - - Encastrat 
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Nusos 

Referència 
Coordenades Vinculació exterior 

Vinculació interior X 
(m) 

Y 
(m) 

Z 
(m) 

∆x ∆y ∆z θx θy θz 

N91 2.302 1.730 12.356 - - - - - - Encastrat 

N92 -10.373 16.530 12.356 - - - - - - Encastrat 

N93 -10.173 16.530 12.356 - - - - - - Encastrat 

N94 -10.373 1.730 12.356 - - - - - - Encastrat 

N95 -10.373 9.130 12.356 - - - - - - Encastrat 

N96 -10.173 9.130 12.356 - - - - - - Encastrat 

N97 -10.173 1.730 12.356 - - - - - - Encastrat �
  

2.1.2.- Barres 

2.1.2.1.- Materials utilitzats 

Materials utilitzats 

Material E 
(MPa) 

ν G 
(MPa) 

fy 
(MPa) 

α·t 
(m/m°C) 

γ 
(kN/m³) Tipus Designació 

Acer laminat S275 210000.00 0.300 81000.00 275.00 0.000012 77.01 

Formigó HA-25, Yc=1.5 27264.00 0.200 11360.00 - 0.000010 24.53 
Notació: 

E: Mòdul d'elasticitat 
ν: Mòdul de poisson 
G: Mòdul de talladura 
fy: Límit elàstic 
α·t: Coeficient de dilatació 
γ: Pes específic �

  

2.1.2.2.- Característiques mecàniques 

Tipus de peça 

Ref. Peces 

1 N96/N93, N97/N96, N90/N86 i N91/N90 

2 N5/N6 

3 N10/N8 

4 N4/N10, N10/N14, N15/N5, N16/N6, N2/N8, N8/N12, N5/N21 i N6/N22 

5 N19/N20, N23/N22, N24/N21, N26/N25, N42/N30, N37/N2, N36/N4, N41/N8, N40/N10, N33/N16, 
N16/N12, N38/N15, N15/N14, N31/N43, N43/N18, N34/N5, N35/N6, N3/N36, N29/N42, N1/N37, 
N7/N41, N11/N33, N28/N35, N27/N34, N13/N38, N17/N31 i N9/N40 

6 N20/N31, N32/N20 i N31/N39 

7 N34/N35, N38/N34, N33/N35, N36/N37, N37/N41, N36/N40, N40/N38 i N41/N33 

8 N30/N2, N18/N12, N25/N22, N4/N30, N14/N18, N21/N25, N15/N43 i N43/N16 

9 N44/N51, N45/N52, N46/N53, N47/N54, N48/N55, N49/N56, N50/N57, N58/N44, N59/N45, N60/N46, 
N47/N61, N62/N48, N63/N49, N64/N50, N65/N68, N68/N75, N66/N69, N69/N76, N67/N70, N70/N77, 
N71/N78, N72/N79, N80/N72, N73/N81, N73/N82, N74/N83, N84/N74 i N85/N71 

10 N86/N87, N90/N88, N91/N89, N92/N93, N95/N96 i N94/N97 �
  

Característiques mecàniques 

Material 
Ref
. Descripció 

A 
(cm²) 

Avy 
(cm²) 

Avz 
(cm²) 

Iyy 
(cm4) 

Izz 
(cm4) 

It 
(cm4) Tipus Designa

ció 

Acer 
lamina

t 
S275 

1 
HE 260 A, (HEA) 86.80 48.75 15.19 10450.00 3668.00 52.37 
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Característiques mecàniques 

Material 
Ref
. 

Descripció A 
(cm²) 

Avy 
(cm²) 

Avz 
(cm²) 

Iyy 
(cm4) 

Izz 
(cm4) 

It 
(cm4) Tipus 

Designa
ció 

Formi
gó 

HA-25, 
Yc=1.5 

2 30 cm x 85 cm, 
(Rectangular) 

2550.0
0 

2125.0
0 

2125.0
0 

1535312.5
0 

191250.0
0 

590580.00 

� � 3 35 cm x 85 cm, 
(Rectangular) 

2975.0
0 

2479.1
7 

2479.1
7 

1791197.9
2 

303697.9
2 

887665.63 

� � 4 30 cm x 30 cm, 
(Rectangular) 900.00 750.00 750.00 67500.00 67500.00 113400.00 

� � 5 45 cm x 45 cm, 
(Rectangular) 

2025.0
0 

1687.5
0 

1687.5
0 

341718.75 341718.7
5 

574087.50 

� � 6 45 cm x 60 cm, 
(Rectangular) 

2700.0
0 

2250.0
0 

2250.0
0 

810000.00 
455625.0

0 
980505.00 

� � 7 50 cm x 477.5 cm, 
(Rectangular) 

23875.
00 

19895.
83 

19895.
83 

453637434
.90 

4973958.
33 

18588179.
69 

� � 8 30 cm x 65 cm, 
(Rectangular) 

1950.0
0 

1625.0
0 

1625.0
0 

686562.50 146250.0
0 

411840.00 

� � 9 22 cm x 22 cm, 
(Rectangular) 484.00 403.33 403.33 19521.33 19521.33 32795.84 

� � 10 15 cm x 15 cm, 
(Rectangular) 225.00 187.50 187.50 4218.75 4218.75 7087.50 

Notació: 
Ref.: Referència 
A: Ârea de la secció transversal 
Avy: Ârea de tallant de la secció segons l'eix local 'Y' 
Avz: Ârea de tallant de la secció segons l'eix local 'Z' 
Iyy: Inèrcia de la secció al voltant de l'eix local 'Y' 
Izz: Inèrcia de la secció al voltant de l'eix local 'Z' 
It: Inèrcia a torsió 
Les característiques mecàniques de les peces corresponen a la secció en el punt mig de les mateixes. �

  

2.2.- Resultats 

2.2.1.- Barres 

2.2.1.1.- Esforços 

Referències: 

N: Esforç axial (kN) 
Vy: Esforç tallant segons l'eix local Y de la barra. (kN) 
Vz: Esforç tallant segons l'eix local Z de la barra. (kN) 
Mt: Moment torsor (kN·m) 
My: Moment flector en el pla 'XZ' (gir de la secció respecte a l'eix local 'Y' de la barra). (kN·m) 
Mz: Moment flector en el pla 'XY' (gir de la secció respecte a l'eix local 'Z' de la barra). (kN·m) 

2.2.1.1.1.- Envolupants 

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.150 m 0.300 m 

N5/N68 Formigó Nmín -13.728 -13.709 -13.691 
� � Nmàx 12.340 12.358 12.377 
� � Vymín -3.595 -3.595 -3.595 
� � Vymàx 3.612 3.612 3.612 
� � Vzmín -174.089 -172.823 -171.556 
� � Vzmàx -4.058 -3.120 -2.183 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.150 m 0.300 m 
� � Mymín 0.00 0.54 0.94 
� � Mymàx 0.00 26.02 51.85 
� � Mzmín 0.00 -0.54 -1.08 
� � Mzmàx 0.00 0.54 1.08 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N68/N
69 

Formigó Nmín 
-

13.486 
-

13.461 
-

13.436 
-

13.386 
-

13.361 
-

13.336 
-

13.286 
-

13.261 
-

13.236 
� � Nmàx 12.572 12.597 12.622 12.672 12.697 12.722 12.772 12.797 12.822 
� � Vymín -1.777 -1.777 -1.777 -1.776 -1.776 -1.776 -1.776 -1.776 -1.776 

� � Vymà

x 
1.750 1.750 1.750 1.750 1.750 1.750 1.750 1.750 1.749 

� � Vzmín 
-

145.91
0 

-
144.22

2 

-
142.53

3 

-
139.15

7 

-
137.46

9 

-
135.78

1 

-
132.40

4 

-
130.71

6 

-
129.02

8 

� � Vzmà

x 
-5.962 -4.712 -3.461 -0.960 0.290 1.541 4.042 5.292 6.543 

� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mtmà

x 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mymí

n 
0.94 2.00 2.82 3.71 3.77 3.59 2.47 1.54 0.36 

� � Mymà

x 
51.85 80.86 109.54 165.87 193.54 220.86 274.50 300.81 326.78 

� � Mzmín -1.08 -1.32 -1.59 -2.18 -2.52 -2.87 -3.57 -3.92 -4.27 

� � Mzmà

x 
1.08 1.38 1.71 2.42 2.77 3.13 3.84 4.19 4.54 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N69/N7
0 

Formigó Nmín -7.321 -7.287 -7.253 -7.186 -7.152 -7.118 -7.051 -7.017 -6.983 

� � Nmàx 13.040 13.065 13.090 13.140 13.165 13.190 13.240 13.265 13.290 

� � Vymín 
-

10.053 
-

10.053 
-

10.053 
-

10.053 
-

10.053 
-

10.053 
-

10.053 
-

10.053 
-

10.053 
� � Vymàx 9.517 9.517 9.517 9.517 9.517 9.517 9.517 9.517 9.517 

� � Vzmín 
-

92.566 
-

90.878 
-

89.190 
-

85.814 
-

84.125 
-

82.437 
-

79.061 
-

77.373 
-

75.684 
� � Vzmàx -6.061 -4.810 -3.560 -1.059 0.192 1.442 3.943 5.194 6.444 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.36 1.44 2.28 3.20 3.29 3.13 2.05 1.14 -0.03 

� � Mymà

x 
326.78 345.13 363.14 398.14 415.13 431.79 464.09 479.73 495.04 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

� � Mzmín -4.27 -5.72 -7.63 -11.43 -13.34 -15.24 -19.05 -20.95 -22.85 

� � Mzmà

x 
4.54 6.56 8.57 12.59 14.60 16.61 20.63 22.64 24.65 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N70/N7
1 Formigó Nmín -6.466 -6.432 -6.398 -6.331 -6.297 -6.263 -6.196 -6.162 -6.128 

� � Nmàx 13.509 13.534 13.559 13.609 13.634 13.659 13.709 13.734 13.759 
� � Vymín -7.419 -7.419 -7.419 -7.419 -7.419 -7.419 -7.419 -7.419 -7.419 
� � Vymàx 5.194 5.194 5.194 5.196 5.196 5.196 5.195 5.195 5.195 

� � Vzmín 
-

39.223 
-

37.535 
-

35.847 
-

32.470 
-

30.782 
-

29.094 
-

25.717 
-

24.029 
-

22.341 
� � Vzmàx -6.160 -4.909 -3.659 -1.158 0.093 1.343 3.844 5.095 6.346 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín -0.03 1.08 1.94 2.90 3.01 2.86 1.82 0.93 -0.21 

� � Mymà

x 
495.04 502.71 510.05 523.71 530.04 536.03 546.99 551.96 556.60 

� � Mzmín -22.85 -22.20 -21.54 -21.65 -22.34 -23.03 -24.42 -25.11 -25.80 

� � Mzmà

x 
24.65 24.65 24.64 24.63 24.63 24.62 24.61 24.61 24.60 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N71/N7
2 

Formigó Nmín -5.681 -5.647 -5.613 -5.546 -5.512 -5.478 -5.411 -5.377 -5.350 

� � Nmàx 14.047 14.072 14.097 14.147 14.172 14.197 14.247 14.272 14.303 
� � Vymín -8.482 -8.482 -8.482 -8.482 -8.482 -8.482 -8.482 -8.482 -8.482 
� � Vymàx 9.510 9.510 9.510 9.510 9.510 9.510 9.510 9.510 9.510 
� � Vzmín -6.258 -5.008 -3.757 -1.256 -0.006 1.245 3.746 4.996 6.247 
� � Vzmàx 14.120 15.809 17.497 20.873 22.561 24.250 27.626 29.314 31.003 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín -0.21 0.91 1.79 2.79 2.92 2.79 1.80 0.92 -0.20 

� � Mymà

x 
556.60 553.61 550.28 542.60 538.26 533.58 523.20 517.51 511.48 

� � Mzmín -25.80 -24.11 -22.41 -19.02 -17.32 -15.63 -12.64 -11.63 -10.62 

� � Mzmà

x 
24.60 22.70 20.80 17.17 15.80 14.75 12.67 11.64 10.62 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de Esfor Posicions en la barra 
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combinació ç 0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N72/N7
3 

Formigó Nmín -5.073 -5.048 -5.023 -4.973 -4.948 -4.923 -4.873 -4.848 -4.823 

� � Nmàx 14.764 14.797 14.831 14.899 14.933 14.966 15.034 15.068 15.101 
� � Vymín -5.256 -5.256 -5.256 -5.256 -5.256 -5.256 -5.256 -5.256 -5.256 
� � Vymàx 4.117 4.117 4.117 4.117 4.117 4.117 4.117 4.117 4.117 
� � Vzmín -6.430 -5.180 -3.929 -1.428 -0.178 1.073 3.574 4.824 6.075 
� � Vzmàx 67.561 69.249 70.937 74.313 76.002 77.690 81.066 82.754 84.443 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín -0.20 0.96 1.87 2.94 3.10 3.01 2.08 1.24 0.15 

� � Mymà

x 
511.48 497.80 483.78 454.73 439.70 424.33 392.57 376.19 359.47 

� � Mzmín -10.70 -10.21 -9.92 -9.35 -9.15 -8.99 -8.71 -9.14 -9.86 

� � Mzmà

x 
10.70 10.22 9.95 10.28 10.66 11.05 11.83 12.22 12.61 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N73/N7
4 Formigó Nmín -4.533 -4.508 -4.483 -4.433 -4.408 -4.383 -4.333 -4.308 -4.283 

� � Nmàx 15.630 15.664 15.698 15.765 15.799 15.833 15.900 15.934 15.968 
� � Vymín -3.536 -3.536 -3.536 -3.536 -3.536 -3.536 -3.536 -3.536 -3.536 
� � Vymàx 4.005 4.005 4.005 4.005 4.005 4.005 4.005 4.005 4.005 
� � Vzmín -6.529 -5.278 -4.028 -1.527 -0.276 0.974 3.475 4.726 5.976 

� � Vzmàx 
120.90

4 
122.59

3 
124.28

1 
127.65

7 
129.34

5 
131.03

4 
134.41

0 
136.09

8 
137.78

6 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.15 1.33 2.26 3.38 3.56 3.49 2.60 1.78 0.71 

� � Mymà

x 
359.47 335.12 310.44 260.05 234.35 208.31 155.22 128.17 100.78 

� � Mzmín -9.86 -10.00 -10.15 -10.44 -10.59 -10.74 -11.03 -11.18 -11.33 

� � Mzmà

x 
12.61 12.52 12.44 12.27 12.19 12.11 11.94 11.86 11.77 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.289 m 0.578 m 

N74/N6 Formigó Nmín -4.801 -4.765 -4.729 
� � Nmàx 15.026 15.075 15.124 
� � Vymín -16.419 -16.419 -16.419 
� � Vymàx 14.508 14.508 14.508 
� � Vzmín -0.583 1.223 3.028 
� � Vzmàx 172.055 174.492 176.930 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.71 0.61 0.00 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.289 m 0.578 m 
� � Mymàx 100.78 50.74 0.00 
� � Mzmín -9.48 -4.74 0.00 
� � Mzmàx 8.38 4.19 0.00 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.150 m 0.300 m 

N10/N44 Formigó Nmín -10.699 -10.670 -10.640 
� � Nmàx 19.857 19.879 19.901 
� � Vymín -4.308 -4.308 -4.308 
� � Vymàx 4.751 4.751 4.751 
� � Vzmín -191.971 -190.494 -189.016 
� � Vzmàx -8.056 -6.962 -5.868 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 1.13 2.09 
� � Mymàx 0.00 28.68 57.15 
� � Mzmín 0.00 -0.71 -1.43 
� � Mzmàx 0.00 0.65 1.29 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N44/N
45 

Formigó Nmín 
-

10.219 
-

10.180 
-

10.140 
-

10.062 
-

10.022 
-9.983 -9.904 -9.865 -9.825 

� � Nmàx 20.110 20.140 20.169 20.227 20.256 20.285 20.344 20.373 20.402 
� � Vymín -3.821 -3.821 -3.821 -3.821 -3.821 -3.821 -3.821 -3.821 -3.821 

� � Vymà

x 
4.659 4.659 4.659 4.659 4.659 4.659 4.659 4.659 4.659 

� � Vzmín 
-

161.41
1 

-
159.44

2 

-
157.47

2 

-
153.53

3 

-
151.56

4 

-
149.59

4 

-
145.65

5 

-
143.68

5 

-
141.71

6 

� � Vzmà

x 
-9.936 -8.477 -7.018 -4.100 -2.641 -1.182 1.736 3.194 4.653 

� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mtmà

x 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mymí

n 
2.09 3.93 5.48 7.70 8.38 8.76 8.65 8.16 7.37 

� � Mymà

x 
57.15 89.23 120.92 183.13 213.64 243.75 302.80 331.74 360.28 

� � Mzmín -1.43 -2.36 -3.29 -5.15 -6.08 -7.02 -8.88 -9.81 -10.74 

� � Mzmà

x 
1.29 1.98 2.71 4.16 4.89 5.63 7.16 7.93 8.69 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de Esfor Posicions en la barra 
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combinació ç 0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N45/N4
6 

Formigó Nmín -9.269 -9.229 -9.190 -9.111 -9.072 -9.032 -8.953 -8.914 -8.875 

� � Nmàx 20.637 20.666 20.695 20.754 20.783 20.812 20.870 20.900 20.929 

� � Vymín -19.857 -19.857 -
19.857 

-
19.857 

-
19.857 

-
19.857 

-
19.857 

-
19.857 

-
19.857 

� � Vymàx 11.975 11.975 11.975 11.975 11.975 11.975 11.975 11.975 11.975 

� � Vzmín 
-

102.47
0 

-
100.50

0 

-
98.531 

-
94.592 

-
92.622 

-
90.652 

-
86.713 

-
84.744 

-
82.774 

� � Vzmàx -8.913 -7.454 -5.995 -3.077 -1.618 -0.159 2.759 4.217 5.676 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 7.37 9.01 10.35 12.17 12.64 12.81 12.29 11.60 10.61 

� � Mymà

x 
360.28 380.57 400.48 439.10 457.82 476.15 511.62 528.77 545.52 

� � Mzmín -10.74 -12.03 -13.31 -15.87 -17.15 -18.44 -21.00 -23.01 -25.40 

� � Mzmà

x 
8.69 10.97 14.94 22.88 26.85 30.83 38.77 42.74 46.71 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N46/N4
7 

Formigó Nmín -8.316 -8.277 -8.237 -8.159 -8.119 -8.080 -8.001 -7.962 -7.922 

� � Nmàx 21.164 21.193 21.222 21.281 21.310 21.339 21.397 21.427 21.456 

� � Vymín 
-

16.941 
-

16.941 
-

16.941 
-

16.941 
-

16.941 
-

16.941 
-

16.941 
-

16.941 
-

16.941 
� � Vymàx 19.781 19.781 19.781 19.781 19.781 19.781 19.781 19.781 19.781 

� � Vzmín 
-

43.376 
-

41.406 
-

39.437 
-

35.497 
-

33.528 
-

31.558 
-

27.619 
-

25.649 
-

23.680 
� � Vzmàx -8.021 -6.562 -5.103 -2.185 -0.726 0.733 3.651 5.110 6.568 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 10.61 12.07 13.23 14.69 14.98 14.98 14.10 13.23 12.06 

� � Mymà

x 
545.52 554.00 562.08 577.07 583.97 590.48 602.31 607.64 612.57 

� � Mzmín -25.40 -27.52 -31.48 -39.39 -43.34 -47.30 -55.21 -59.17 -63.12 

� � Mzmà

x 
46.71 45.96 45.21 43.71 42.95 42.20 44.56 47.95 51.34 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N47/N4
8 Formigó Nmín -8.065 -8.025 -7.986 -7.907 -7.872 -7.843 -7.784 -7.755 -7.726 

� � Nmàx 22.610 22.639 22.669 22.727 22.760 22.800 22.878 22.918 22.957 

� � Vymín 
-

29.665 
-

29.665 
-

29.665 
-

29.665 
-

29.665 
-

29.665 
-

29.665 
-

29.665 
-

29.665 
� � Vymàx 23.148 23.148 23.148 23.148 23.148 23.148 23.148 23.148 23.148 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

� � Vzmín -6.997 -5.538 -4.079 -1.161 0.297 1.756 4.674 6.133 7.592 
� � Vzmàx 15.567 17.536 19.506 23.445 25.415 27.384 31.323 33.293 35.263 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 12.06 13.31 14.28 15.32 15.41 15.20 13.92 12.84 11.47 

� � Mymà

x 
612.57 609.26 605.56 596.97 592.08 586.80 575.06 568.60 561.75 

� � Mzmín -63.12 -57.19 -51.26 -39.39 -33.46 -27.52 -18.22 -19.23 -20.24 

� � Mzmà

x 
51.34 46.71 42.08 32.82 29.79 27.90 24.14 22.26 20.37 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N48/N4
9 Formigó Nmín -7.492 -7.462 -7.433 -7.375 -7.346 -7.316 -7.258 -7.229 -7.200 

� � Nmàx 23.512 23.552 23.591 23.670 23.709 23.749 23.827 23.867 23.906 
� � Vymín -7.929 -7.929 -7.929 -7.929 -7.929 -7.929 -7.929 -7.929 -7.929 
� � Vymàx 7.044 7.044 7.044 7.044 7.044 7.044 7.044 7.044 7.044 
� � Vzmín -5.843 -4.384 -2.925 -0.008 1.451 2.910 5.828 7.287 8.746 
� � Vzmàx 74.355 76.325 78.295 82.234 84.203 86.173 90.112 92.082 94.051 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 11.47 12.49 13.22 13.81 13.66 13.23 11.48 10.17 8.56 

� � Mymà

x 
561.75 546.68 531.22 499.11 482.47 465.43 430.17 411.95 393.34 

� � Mzmín -20.24 -18.65 -17.06 -13.89 -12.31 -11.53 -10.95 -10.73 -10.73 

� � Mzmà

x 
20.37 18.97 17.56 14.74 13.33 11.92 10.92 10.72 10.74 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N49/N5
0 

Formigó Nmín -6.965 -6.936 -6.907 -6.848 -6.819 -6.790 -6.732 -6.702 -6.673 

� � Nmàx 24.463 24.502 24.542 24.620 24.660 24.699 24.778 24.817 24.857 
� � Vymín -4.245 -4.245 -4.245 -4.245 -4.245 -4.245 -4.245 -4.245 -4.245 
� � Vymàx 4.248 4.248 4.248 4.248 4.248 4.248 4.248 4.248 4.248 
� � Vzmín -4.820 -3.361 -1.902 1.015 2.474 3.933 6.851 8.310 9.769 

� � Vzmàx 
133.29

7 
135.26

6 
137.23

6 
141.17

5 
143.14

5 
145.11

4 
149.05

4 
151.02

3 
152.99

3 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 8.56 9.38 9.91 10.08 9.74 9.09 6.94 5.42 3.61 

� � Mymà

x 
393.34 366.48 339.23 283.55 255.12 226.29 167.46 137.45 107.05 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

� � Mzmín -10.73 -9.89 -9.04 -7.34 -6.49 -5.64 -3.94 -3.09 -2.25 

� � Mzmà

x 
10.74 9.89 9.04 7.34 6.49 5.64 3.94 3.10 2.24 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.289 m 0.578 m 

N50/N8 Formigó Nmín -6.459 -6.417 -6.375 
� � Nmàx 25.300 25.357 25.414 
� � Vymín -3.888 -3.888 -3.888 
� � Vymàx 3.887 3.887 3.887 
� � Vzmín 4.150 6.257 8.363 
� � Vzmàx 182.498 185.342 188.186 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 3.61 2.11 0.00 
� � Mymàx 107.05 53.94 0.00 
� � Mzmín -2.25 -1.12 0.00 
� � Mzmàx 2.24 1.12 0.00 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

N4/N1
0 

Formigó Nmín -1.913 -1.913 -1.913 -1.913 -1.913 -1.913 -1.913 -1.913 -1.913 

� � Nmàx 1.392 1.392 1.392 1.392 1.392 1.392 1.392 1.392 1.392 
� � Vymín -0.003 -0.002 -0.002 0.000 0.000 -0.005 -0.010 -0.015 -0.019 
� � Vymàx 0.019 0.015 0.010 0.005 0.000 0.000 0.002 0.002 0.003 

� � Vzmín 
-

12.052 
-9.039 -6.026 -3.013 0.000 1.826 3.652 5.478 7.304 

� � Vzmàx -7.304 -5.478 -3.652 -1.826 0.000 3.013 6.026 9.039 12.052 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 5.91 10.13 12.67 13.51 12.67 10.13 5.91 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 9.75 16.72 20.90 22.30 20.90 16.72 9.75 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.03 -0.03 -0.02 0.00 
� � Mzmàx 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

N10/N1
4 Formigó Nmín -4.441 -4.441 -4.441 -4.441 -4.441 -4.441 -4.441 -4.441 -4.441 

� � Nmàx 3.094 3.094 3.094 3.094 3.094 3.094 3.094 3.094 3.094 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

� � Vymín -0.003 -0.002 -0.002 0.000 0.000 -0.005 -0.009 -0.014 -0.019 
� � Vymàx 0.019 0.014 0.009 0.005 0.000 0.000 0.002 0.002 0.003 

� � Vzmín 
-

12.052 
-9.039 -6.026 -3.013 0.000 1.832 3.664 5.497 7.329 

� � Vzmàx -7.329 -5.497 -3.664 -1.832 0.000 3.013 6.026 9.039 12.052 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 5.93 10.17 12.71 13.56 12.71 10.17 5.93 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 9.75 16.72 20.90 22.30 20.90 16.72 9.75 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.03 -0.03 -0.02 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.975 
m 

1.950 
m 

2.925 
m 

3.900 
m 

4.875 
m 

5.850 
m 

6.825 
m 

7.800 
m 

N15/N
5 Formigó Nmín -7.910 -7.910 -7.910 -7.910 -7.910 -7.910 -7.910 -7.910 -7.910 

� � Nmàx 9.571 9.571 9.571 9.571 9.571 9.571 9.571 9.571 9.571 
� � Vymín -0.003 -0.003 -0.002 0.000 0.000 -0.005 -0.010 -0.015 -0.020 
� � Vymàx 0.020 0.015 0.010 0.005 0.000 0.000 0.002 0.003 0.003 

� � Vzmín 
-

12.704 -9.528 -6.352 -3.176 0.000 1.931 3.863 5.794 7.725 

� � Vzmàx -7.725 -5.794 -3.863 -1.931 0.000 3.176 6.352 9.528 12.704 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 6.59 11.30 14.12 15.06 14.12 11.30 6.59 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 10.84 18.58 23.22 24.77 23.22 18.58 10.84 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 -0.04 -0.03 -0.02 0.00 
� � Mzmàx 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.975 
m 

1.950 
m 

2.925 
m 

3.900 
m 

4.875 
m 

5.850 
m 

6.825 
m 

7.800 
m 

N16/N
6 

Formigó Nmín -9.498 -9.498 -9.498 -9.498 -9.498 -9.498 -9.498 -9.498 -9.498 

� � Nmàx 22.225 22.225 22.225 22.225 22.225 22.225 22.225 22.225 22.225 
� � Vymín -0.006 -0.005 -0.003 -0.002 0.000 -0.010 -0.019 -0.029 -0.039 
� � Vymàx 0.039 0.029 0.019 0.010 0.000 0.002 0.003 0.005 0.006 

� � Vzmín 
-

13.706 
-

10.279 
-6.853 -3.426 0.000 1.727 3.454 5.181 6.908 

� � Vzmàx -6.908 -5.181 -3.454 -1.727 0.000 3.426 6.853 10.279 13.706 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.975 
m 

1.950 
m 

2.925 
m 

3.900 
m 

4.875 
m 

5.850 
m 

6.825 
m 

7.800 
m 

� � Mymín 0.00 5.89 10.10 12.63 13.47 12.63 10.10 5.89 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 11.69 20.04 25.06 26.73 25.06 20.04 11.69 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.03 -0.06 -0.07 -0.08 -0.07 -0.06 -0.03 0.00 
� � Mzmàx 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

N2/N
8 Formigó Nmín -1.611 -1.611 -1.611 -1.611 -1.611 -1.611 -1.611 -1.611 -1.611 

� � Nmàx 3.812 3.812 3.812 3.812 3.812 3.812 3.812 3.812 3.812 
� � Vymín -0.006 -0.005 -0.003 -0.002 0.000 -0.009 -0.019 -0.028 -0.037 
� � Vymàx 0.037 0.028 0.019 0.009 0.000 0.002 0.003 0.005 0.006 

� � Vzmín 
-

13.003 -9.752 -6.501 -3.251 0.000 1.626 3.253 4.879 6.506 

� � Vzmàx -6.506 -4.879 -3.253 -1.626 0.000 3.251 6.501 9.752 13.003 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 5.27 9.03 11.28 12.04 11.28 9.03 5.27 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 10.52 18.04 22.55 24.06 22.55 18.04 10.52 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.03 -0.05 -0.07 -0.07 -0.07 -0.05 -0.03 0.00 
� � Mzmàx 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

N8/N1
2 Formigó Nmín -4.871 -4.871 -4.871 -4.871 -4.871 -4.871 -4.871 -4.871 -4.871 

� � Nmàx 4.913 4.913 4.913 4.913 4.913 4.913 4.913 4.913 4.913 
� � Vymín -0.006 -0.005 -0.003 -0.002 0.000 -0.009 -0.018 -0.027 -0.037 
� � Vymàx 0.037 0.027 0.018 0.009 0.000 0.002 0.003 0.005 0.006 

� � Vzmín 
-

13.003 
-9.752 -6.501 -3.251 0.000 1.638 3.277 4.915 6.554 

� � Vzmàx -6.554 -4.915 -3.277 -1.638 0.000 3.251 6.501 9.752 13.003 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 5.30 9.09 11.37 12.12 11.37 9.09 5.30 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 10.52 18.04 22.55 24.06 22.55 18.04 10.52 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.03 -0.05 -0.06 -0.07 -0.06 -0.05 -0.03 0.00 
� � Mzmàx 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de Esfo Posicions en la barra 
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combinació rç 0.000 
m 

0.597 
m 

1.194 
m 

1.791 
m 

2.388 
m 

2.985 
m 

3.582 
m 

4.178 
m 

4.775 
m 

N19/N
20 Formigó Nmín 

-
1067.5

43 

-
1063.5

41 

-
1059.5

39 

-
1055.5

37 

-
1051.5

35 

-
1047.5

33 

-
1043.5

31 

-
1039.5

29 

-
1035.5

27 

� � Nmàx 
-

393.79
4 

-
390.82

9 

-
387.86

5 

-
384.90

0 

-
381.93

6 

-
378.97

1 

-
376.00

7 

-
373.04

2 

-
370.07

8 

� � Vymí

n 
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

� � Vymà

x 
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

� � Vzmí

n 
-5.506 -5.506 -5.506 -5.506 -5.506 -5.506 -5.506 -5.506 -5.506 

� � Vzmà

x 
6.188 6.188 6.188 6.188 6.188 6.188 6.188 6.188 6.188 

� � Mtmí

n 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mtmà

x 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mymí

n 
-26.29 -23.01 -19.72 -16.43 -13.15 -9.86 -6.57 -3.29 0.00 

� � Mym

àx 
29.55 25.86 22.16 18.47 14.77 11.08 7.39 3.69 0.00 

� � Mzmí

n 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mzm

àx 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

1.257 
m 

2.095 
m 

2.933 
m 

4.190 
m 

5.447 
m 

6.285 
m 

7.543 
m 

8.381 
m 

N23/N2
2 Formigó Nmín 

-
432.36

4 

-
376.84

2 

-
339.82

7 

-
302.81

3 

-
247.29

1 

-
191.76

9 

-
154.75

4 

-
99.232 

-
63.914 

� � Nmàx 
-

288.28
0 

-
247.15

2 

-
219.73

4 

-
192.31

6 

-
151.18

9 

-
110.06

1 
-82.643 

-
41.516 

-
15.354 

� � Vymín -23.093 -18.942 -16.175 -13.407 -9.256 -5.785 -5.785 -5.785 -5.785 

� � Vymà

x 
16.149 13.569 11.849 10.128 7.548 4.967 3.247 1.852 4.620 

� � Vzmín -32.946 -27.416 -23.730 -20.044 -14.515 -12.844 -12.844 
-

12.844 
-

12.844 
� � Vzmàx 28.530 22.777 18.941 16.493 13.056 12.606 12.606 12.606 12.606 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mtmà

x 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mymí

n 
-121.66 -91.50 -80.73 -69.97 -53.82 -37.67 -26.91 -10.76 0.00 

� � Mymà

x 
109.43 89.80 79.24 68.67 52.82 36.98 26.41 10.56 0.00 

� � Mzmín -77.57 -51.15 -36.44 -31.52 -24.24 -16.97 -12.12 -4.85 0.00 

� � Mzmà

x 
63.26 44.58 33.93 24.72 13.61 5.74 3.44 2.71 0.00 

�
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

1.015 
m 

2.031 
m 

3.046 
m 

4.062 
m 

5.077 
m 

6.092 
m 

7.108 
m 

8.123 
m 

N24/N2
1 

Formigó Nmín 
-

340.57
7 

-
303.88

7 

-
267.19

6 

-
230.50

6 

-
193.81

5 

-
157.12

5 

-
120.43

4 

-
83.744 

-
47.053 

� � Nmàx 
-

229.77
9 

-
202.60

1 

-
175.42

3 

-
148.24

5 

-
121.06

6 
-93.888 -66.710 

-
39.532 

-
12.354 

� � Vymín -31.497 -26.467 -21.438 -16.408 -11.379 -6.364 -4.280 -2.195 -4.178 

� � Vymà

x 
22.689 19.336 15.983 12.630 9.276 5.923 2.607 3.752 8.782 

� � Vzmín -22.013 -19.223 -16.434 -13.644 -10.855 -9.121 -9.121 -9.121 -9.121 
� � Vzmàx 20.127 17.224 15.383 13.649 11.915 10.181 9.513 9.513 9.513 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mtmà

x 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mymí

n 
-88.17 -67.24 -55.57 -46.30 -37.04 -27.78 -18.52 -9.26 0.00 

� � Mymà

x 
96.78 78.52 62.02 48.30 38.64 28.98 19.32 9.66 0.00 

� � Mzmín -92.43 -63.00 -38.77 -27.02 -17.38 -9.86 -4.46 -2.54 0.00 

� � Mzmà

x 
75.35 54.02 36.09 21.56 10.59 7.94 7.62 6.36 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.822 
m 

2.056 
m 

2.878 
m 

4.111 
m 

5.344 
m 

6.167 
m 

7.400 
m 

8.222 
m 

N26/N2
5 

Formigó Nmín 
-

432.90
6 

-
398.81

1 

-
347.66

9 

-
313.57

5 

-
262.43

3 

-
211.29

1 

-
177.19

7 

-
126.05

5 

-
92.622 

� � Nmàx 
-

266.15
9 

-
240.90

4 

-
203.02

1 

-
177.76

5 

-
139.88

3 

-
102.00

0 

-
76.745 

-
38.862 

-
14.096 

� � Vymín -6.141 -6.141 -6.141 -6.141 -6.141 -6.141 -6.141 -6.141 -6.141 

� � Vymà

x 
5.718 5.718 5.718 5.718 5.718 5.718 5.718 5.718 5.718 

� � Vzmín 
-

48.184 
-

42.308 
-

33.496 
-

27.620 
-

18.808 
-

12.255 
-

12.255 
-

12.255 
-

18.149 

� � Vzmà

x 
45.659 39.545 30.375 24.262 17.138 12.371 12.371 12.371 13.248 

� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mtmà

x 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mymí

n 
-

154.64 
-

117.44 -75.57 -65.50 -50.38 -35.27 -25.19 -12.52 0.00 

� � Mymà

x 
140.92 113.31 77.54 66.12 50.86 35.60 25.43 10.17 0.00 

� � Mzmín -50.49 -45.44 -37.87 -32.82 -25.25 -17.67 -12.62 -5.05 0.00 

� � Mzmà

x 
47.01 42.31 35.26 30.56 23.51 16.45 11.75 4.70 0.00 

�
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.744 
m 

1.488 
m 

2.231 
m 

2.975 
m 

3.719 
m 

4.463 
m 

5.206 
m 

5.950 
m 

N5/N2
1 Formigó Nmín -4.864 -4.864 -4.864 -4.864 -4.864 -4.864 -4.864 -4.864 -4.864 

� � Nmàx 6.731 6.731 6.731 6.731 6.731 6.731 6.731 6.731 6.731 
� � Vymín -0.003 -0.002 0.000 0.000 0.000 -0.004 -0.008 -0.012 -0.016 
� � Vymàx 0.016 0.012 0.008 0.004 0.000 0.000 0.000 0.002 0.003 
� � Vzmín -9.691 -7.268 -4.845 -2.423 0.000 1.468 2.936 4.405 5.873 
� � Vzmàx -5.873 -4.405 -2.936 -1.468 0.000 2.423 4.845 7.268 9.691 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 3.82 6.55 8.19 8.74 8.19 6.55 3.82 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 6.31 10.81 13.51 14.42 13.51 10.81 6.31 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.01 0.00 
� � Mzmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.744 
m 

1.488 
m 

2.231 
m 

2.975 
m 

3.719 
m 

4.463 
m 

5.206 
m 

5.950 
m 

N6/N2
2 Formigó Nmín -4.297 -4.297 -4.297 -4.297 -4.297 -4.297 -4.297 -4.297 -4.297 

� � Nmàx 15.860 15.860 15.860 15.860 15.860 15.860 15.860 15.860 15.860 
� � Vymín -0.005 -0.004 -0.002 0.000 0.000 -0.008 -0.015 -0.023 -0.030 
� � Vymàx 0.030 0.023 0.015 0.008 0.000 0.000 0.002 0.004 0.005 

� � Vzmín 
-

10.455 -7.841 -5.228 -2.614 0.000 1.308 2.615 3.923 5.231 

� � Vzmàx -5.231 -3.923 -2.615 -1.308 0.000 2.614 5.228 7.841 10.455 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 3.40 5.84 7.29 7.78 7.29 5.84 3.40 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 6.80 11.66 14.58 15.55 14.58 11.66 6.80 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 -0.04 -0.03 -0.02 0.00 
� � Mzmàx 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

N20/N3
1 

Formigó Nmín -46.516 -46.516 -46.516 -46.516 -
46.516 

-
46.516 

-
46.516 

-
46.516 

-
46.516 

� � Nmàx 33.348 33.348 33.348 33.348 33.348 33.348 33.348 33.348 33.348 
� � Vymín 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

� � Vymà

x 
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

� � Vzmín 
-

517.76
3 

-
388.32

3 

-
258.88

2 

-
129.44

1 
0.000 46.260 92.519 

138.77
9 

185.03
9 

� � Vzmàx 
-

185.03
9 

-
138.77

9 
-92.519 -46.260 0.000 

129.44
1 

258.88
2 

388.32
3 

517.76
3 

� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 149.77 256.74 320.93 342.32 320.93 256.74 149.77 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 419.06 718.40 898.00 957.86 898.00 718.40 419.06 0.00 

� � Mzmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

N32/N2
0 

Formigó Nmín -52.704 -52.704 -52.704 -52.704 -
52.704 

-
52.704 

-
52.704 

-
52.704 

-
52.704 

� � Nmàx 38.854 38.854 38.854 38.854 38.854 38.854 38.854 38.854 38.854 
� � Vymín 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

� � Vymà

x 
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

� � Vzmín 
-

517.76
3 

-
388.32

3 

-
258.88

2 

-
129.44

1 
0.000 46.260 92.519 

138.77
9 

185.03
9 

� � Vzmàx 
-

185.03
9 

-
138.77

9 
-92.519 -46.260 0.000 

129.44
1 

258.88
2 

388.32
3 

517.76
3 

� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 149.77 256.74 320.93 342.32 320.93 256.74 149.77 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 419.06 718.40 898.00 957.86 898.00 718.40 419.06 0.00 

� � Mzmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.805 
m 

1.609 
m 

2.414 
m 

3.219 
m 

4.023 
m 

4.828 
m 

5.633 
m 

6.437 
m 

N34/N
39 

Formigó Nmín 
-

13.370 
-

13.370 
-

13.370 
-

13.370 
-

13.370 
-

13.370 
-

13.370 
-

13.370 
-

13.370 
� � Nmàx 30.811 30.811 30.811 30.811 30.811 30.811 30.811 30.811 30.811 

� � Vymín 
-

16.696 
-

16.696 
-

16.696 
-

16.696 
-

16.696 
-

16.696 
-

16.696 
-

16.696 
-

16.696 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.805 
m 

1.609 
m 

2.414 
m 

3.219 
m 

4.023 
m 

4.828 
m 

5.633 
m 

6.437 
m 

� � Vymà

x 
14.399 14.399 14.399 14.399 14.399 14.399 14.399 14.399 14.399 

� � Vzmín 
-

857.58
4 

-
793.97

5 

-
730.36

7 

-
666.75

9 

-
603.15

1 

-
539.54

2 

-
475.93

4 

-
412.32

6 

-
348.71

8 

� � Vzmà

x 

-
361.21

2 

-
314.09

5 

-
266.97

7 

-
219.86

0 

-
172.74

3 

-
125.62

6 

-
78.508 

-
31.391 

15.726 

� � Mtmín -47.53 -47.53 -47.53 -47.53 -47.53 -47.53 -47.53 -47.53 -47.53 

� � Mtmà

x 
27.34 27.34 27.34 27.34 27.34 27.34 27.34 27.34 27.34 

� � Mymí

n 
-

742.06 
-

277.19 142.88 525.04 842.47 
1109.2

6 
1338.0

3 
1528.8

8 
1681.8

1 

� � Mymà

x 
781.20 1252.5

3 
1679.5

6 
2055.4

0 
2380.0

6 
2688.0

5 
2981.0

1 
3222.7

9 
3413.3

9 
� � Mzmín -62.62 -49.18 -35.75 -22.43 -17.08 -28.45 -39.84 -51.30 -62.76 

� � Mzmà

x 
33.24 28.40 23.57 18.77 14.04 14.73 19.08 32.39 45.70 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.805 
m 

1.609 
m 

2.414 
m 

3.219 
m 

4.023 
m 

4.828 
m 

5.633 
m 

6.437 
m 

N39/N3
5 

Formigó Nmín 
-

13.370 
-

13.370 
-

13.370 
-

13.370 
-

13.370 
-

13.370 
-

13.370 
-

13.370 
-

13.370 
� � Nmàx 30.811 30.811 30.811 30.811 30.811 30.811 30.811 30.811 30.811 

� � Vymín 
-

24.346 
-

24.346 
-

24.346 
-

24.346 
-

24.346 
-

24.346 
-

24.346 
-

24.346 
-

24.346 
� � Vymàx 8.868 8.868 8.868 8.868 8.868 8.868 8.868 8.868 8.868 

� � Vzmín 
-

20.730 
26.387 73.504 120.62

2 
167.73

9 
214.85

6 
261.97

3 
309.09

1 
356.20

8 

� � Vzmàx 
343.79

6 
407.40

4 
471.01

3 
534.62

1 
598.22

9 
661.83

7 
725.44

6 
789.05

4 
852.66

2 
� � Mtmín -33.17 -33.17 -33.17 -33.17 -33.17 -33.17 -33.17 -33.17 -33.17 
� � Mtmàx 44.45 44.45 44.45 44.45 44.45 44.45 44.45 44.45 44.45 

� � Mymín 
1681.8

1 
1580.6

2 
1397.0

8 
1175.5

9 911.51 571.29 193.16 
-

222.89 
-

684.26 

� � Mymà

x 
3413.3

9 
3209.4

2 
2969.8

6 
2679.1

8 
2369.7

8 
2049.0

8 
1677.2

0 
1254.1

3 
787.29 

� � Mzmín -62.76 -43.29 -24.07 -16.57 -19.06 -21.55 -24.51 -27.57 -30.63 

� � Mzmà

x 
45.70 38.68 31.91 26.11 27.92 35.49 54.98 74.57 94.16 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.975 
m 

1.950 
m 

2.925 
m 

3.900 
m 

4.875 
m 

5.850 
m 

6.825 
m 

7.800 
m 

N38/N3
4 

Formigó Nmín -11.091 -11.091 -11.091 -11.091 -
11.091 

-
11.091 

-
11.091 

-
11.091 

-
11.091 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.975 
m 

1.950 
m 

2.925 
m 

3.900 
m 

4.875 
m 

5.850 
m 

6.825 
m 

7.800 
m 

� � Nmàx 7.150 7.150 7.150 7.150 7.150 7.150 7.150 7.150 7.150 
� � Vymín -7.249 -7.249 -7.249 -7.249 -7.249 -7.249 -7.249 -7.249 -7.249 

� � Vymà

x 
13.424 13.424 13.424 13.424 13.424 13.424 13.424 13.424 13.424 

� � Vzmín 
-

645.53
4 

-
504.60

2 

-
363.67

1 

-
222.73

9 

-
85.170 15.171 93.412 

171.65
4 

249.89
5 

� � Vzmàx 
-

317.76
3 

-
239.52

1 

-
161.28

0 
-83.038 -4.796 103.44

4 
242.93

3 
383.86

5 
524.79

7 

� � Mtmín -441.61 -441.61 -441.61 -441.61 
-

441.61 
-

441.61 
-

441.61 
-

441.61 
-

441.61 
� � Mtmàx 434.09 434.09 434.09 434.09 434.09 434.09 434.09 434.09 434.09 

� � Mymín -658.52 -165.37 89.42 260.18 354.10 371.73 302.29 117.60 
-

146.12 

� � Mymà

x 
-127.42 194.72 551.84 802.48 923.51 907.14 762.48 485.46 98.04 

� � Mzmín -38.73 -33.41 -28.22 -23.13 -18.03 -23.30 -36.28 -49.26 -62.25 

� � Mzmà

x 
43.01 30.13 17.38 9.46 13.33 17.50 21.67 27.26 33.70 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.975 
m 

1.950 
m 

2.925 
m 

3.900 
m 

4.875 
m 

5.850 
m 

6.825 
m 

7.800 
m 

N33/N3
5 

Formigó Nmín -6.082 -6.082 -6.082 -6.082 -6.082 -6.082 -6.082 -6.082 -6.082 

� � Nmàx 17.646 17.646 17.646 17.646 17.646 17.646 17.646 17.646 17.646 
� � Vymín -9.088 -9.088 -9.088 -9.088 -9.088 -9.088 -9.088 -9.088 -9.088 

� � Vymà

x 
15.476 15.476 15.476 15.476 15.476 15.476 15.476 15.476 15.476 

� � Vzmín 
-

666.35
8 

-
525.42

6 

-
384.49

4 

-
243.56

2 

-
108.26

8 
-4.643 73.599 

151.84
0 

230.08
2 

� � Vzmàx 
-

333.38
9 

-
255.14

8 

-
176.90

6 
-98.665 -20.423 84.534 

223.27
8 

364.20
9 

505.14
1 

� � Mtmín -399.76 -399.76 -399.76 -399.76 -399.76 
-

399.76 
-

399.76 
-

399.76 
-

399.76 
� � Mtmàx 439.07 439.07 439.07 439.07 439.07 439.07 439.07 439.07 439.07 

� � Mymín -730.74 -203.82 86.30 244.13 321.59 319.95 242.04 87.83 
-

145.26 

� � Mymà

x 
-208.60 101.74 442.65 701.94 847.00 859.15 733.88 471.21 134.10 

� � Mzmín -41.64 -33.10 -24.70 -19.21 -34.30 -49.39 -64.48 -79.57 -94.65 

� � Mzmà

x 
28.00 20.17 18.80 17.53 16.25 14.98 16.88 22.33 31.19 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de Esfor Posicions en la barra 
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combinació ç 0.000 
m 

0.975 
m 

1.950 
m 

2.925 
m 

3.900 
m 

4.875 
m 

5.850 
m 

6.825 
m 

7.800 
m 

N31/N3
9 

Formigó Nmín -38.479 -38.479 -38.479 -38.479 -
38.479 

-
38.479 

-
38.479 

-
38.479 

-
38.479 

� � Nmàx 25.297 25.297 25.297 25.297 25.297 25.297 25.297 25.297 25.297 
� � Vymín 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

� � Vymà

x 
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

� � Vzmín 
-

545.75
1 

-
409.31

3 

-
272.87

5 

-
136.43

8 
0.000 48.760 97.520 146.28

1 
195.04

1 

� � Vzmàx 
-

195.04
1 

-
146.28

1 
-97.520 -48.760 0.000 

136.43
8 

272.87
5 

409.31
3 

545.75
1 

� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 166.39 285.25 356.56 380.33 356.56 285.25 166.39 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 465.59 798.16 997.70 

1064.2
1 997.70 798.16 465.59 0.00 

� � Mzmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

1.053 
m 

2.634 
m 

4.214 
m 

5.267 
m 

6.847 
m 

7.901 
m 

9.481 
m 

10.534 
m 

N42/N
30 

Formigó Nmín 
-

540.63
8 

-
496.95

6 

-
431.43

4 

-
365.91

1 

-
322.22

9 

-
256.70

7 

-
213.02

5 

-
147.50

2 

-
104.65

2 

� � Nmàx 
-

332.41
4 

-
300.05

7 

-
251.52

2 

-
202.98

6 

-
170.62

9 

-
122.09

4 

-
89.737 

-
41.202 -9.461 

� � Vymín 
-

10.851 
-

10.851 
-

10.851 
-

10.851 
-

10.851 
-

10.851 
-

10.851 
-

10.851 
-10.851 

� � Vymà

x 
10.053 10.053 10.053 10.053 10.053 10.053 10.053 10.053 10.053 

� � Vzmín 
-

54.908 
-

47.075 
-

35.327 
-

23.578 
-

15.746 
-7.315 -7.315 -

15.750 
-23.106 

� � Vzmà

x 
53.605 46.077 34.786 23.496 15.968 7.229 7.229 17.193 24.848 

� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mtmà

x 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mymí

n 
-

165.87 
-

112.16 -57.80 -46.24 -38.53 -37.25 -36.52 -20.55 0.00 

� � Mymà

x 
168.22 115.71 57.11 45.69 38.08 41.72 40.11 22.23 0.00 

� � Mzmí

n 
-

114.31 
-

102.88 -85.73 -68.59 -57.15 -40.01 -28.58 -11.43 0.00 

� � Mzmà

x 
105.90 95.31 79.42 63.54 52.95 37.06 26.47 10.59 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 
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Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.694 
m 

1.388 
m 

2.081 
m 

2.775 
m 

3.469 
m 

4.162 
m 

4.856 
m 

5.550 
m 

N36/N4
2 Formigó Nmín -21.295 -21.295 -21.295 -21.295 -21.295 

-
21.295 

-
21.295 

-
21.295 

-
21.295 

� � Nmàx 26.004 26.004 26.004 26.004 26.004 26.004 26.004 26.004 26.004 

� � Vymín -16.231 -16.231 -16.231 -16.231 -16.231 
-

16.231 
-

16.231 
-

16.231 
-

16.231 

� � Vymà

x 
8.186 8.186 8.186 8.186 8.186 8.186 8.186 8.186 8.186 

� � Vzmín 
-

356.88
1 

-
302.04

2 

-
247.20

3 

-
192.36

4 

-
137.52

5 

-
96.391 

-
55.770 

-
15.148 25.473 

� � Vzmàx -35.088 5.533 46.155 86.776 
127.39

7 
181.72

4 
236.56

3 
291.40

2 
346.24

1 
� � Mtmín -99.69 -99.69 -99.69 -99.69 -99.69 -99.69 -99.69 -99.69 -99.69 
� � Mtmàx 126.47 126.47 126.47 126.47 126.47 126.47 126.47 126.47 126.47 

� � Mymín -653.61 -471.30 -318.74 -194.36 -98.16 -30.47 -27.63 -67.91 
-

136.38 

� � Mymà

x 
730.69 787.19 807.22 789.21 733.15 639.37 508.35 339.28 158.55 

� � Mzmín -77.27 -66.39 -55.50 -44.63 -34.27 -26.22 -19.17 -17.15 -18.67 

� � Mzmà

x 
77.54 72.24 66.94 61.64 56.73 51.88 48.03 44.29 40.55 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.222 m 0.444 m 0.666 m 0.887 m 

N42/N32 Formigó Nmín -20.995 -20.995 -20.995 -20.995 -20.995 
� � Nmàx 46.523 46.523 46.523 46.523 46.523 
� � Vymín -35.607 -35.607 -35.607 -35.607 -35.607 
� � Vymàx 46.264 46.264 46.264 46.264 46.264 
� � Vzmín -799.643 -782.105 -764.566 -747.028 -729.489 
� � Vzmàx -271.074 -258.083 -245.091 -232.100 -219.108 
� � Mtmín -167.46 -167.46 -167.46 -167.46 -167.46 
� � Mtmàx 192.67 192.67 192.67 192.67 192.67 
� � Mymín -192.14 -98.53 -7.80 80.05 165.01 
� � Mymàx 260.92 382.38 521.93 659.43 793.03 
� � Mzmín -18.57 -13.19 -13.17 -13.18 -13.30 
� � Mzmàx 40.83 30.89 20.95 20.72 21.57 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.805 
m 

1.609 
m 

2.414 
m 

3.219 
m 

4.023 
m 

4.828 
m 

5.633 
m 

6.437 
m 

N32/N3
7 Formigó Nmín -20.995 -20.995 -20.995 -20.995 

-
20.995 

-
20.995 

-
20.995 

-
20.995 

-
20.995 

� � Nmàx 46.523 46.523 46.523 46.523 46.523 46.523 46.523 46.523 46.523 

� � Vymín -12.453 -12.453 -12.453 -12.453 
-

12.453 
-

12.453 
-

12.453 
-

12.453 
-

12.453 

� � Vymà

x 
17.296 17.296 17.296 17.296 17.296 17.296 17.296 17.296 17.296 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.805 
m 

1.609 
m 

2.414 
m 

3.219 
m 

4.023 
m 

4.828 
m 

5.633 
m 

6.437 
m 

� � Vzmín 
-

307.82
5 

-
244.21

7 

-
180.60

9 

-
117.77

2 

-
70.654 

-
23.537 

23.580 70.697 
117.81

4 

� � Vzmàx 0.066 47.183 94.301 142.18
9 

205.79
7 

269.40
5 

333.01
4 

396.62
2 

460.23
0 

� � Mtmín -76.32 -76.32 -76.32 -76.32 -76.32 -76.32 -76.32 -76.32 -76.32 
� � Mtmàx 68.14 68.14 68.14 68.14 68.14 68.14 68.14 68.14 68.14 

� � Mymín 165.01 277.62 251.38 187.22 85.16 -54.83 
-

232.73 
-

448.54 
-

702.29 

� � Mymà

x 
793.03 880.25 972.16 1056.5

6 
1096.2

9 
1084.8

3 
1022.1

9 
908.37 743.39 

� � Mzmín -13.29 -14.57 -20.37 -26.17 -37.57 -49.89 -63.00 -76.49 -89.99 

� � Mzmà

x 
21.57 22.40 30.83 39.26 47.69 56.11 65.32 74.92 84.52 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

N37/N4
1 

Formigó Nmín -10.668 -10.668 -10.668 -10.668 -
10.668 

-
10.668 

-
10.668 

-
10.668 

-
10.668 

� � Nmàx 19.783 19.783 19.783 19.783 19.783 19.783 19.783 19.783 19.783 

� � Vymín -24.763 -24.763 -24.763 -24.763 -
24.763 

-
24.763 

-
24.763 

-
24.763 

-
24.763 

� � Vymà

x 
16.221 16.221 16.221 16.221 16.221 16.221 16.221 16.221 16.221 

� � Vzmín 
-

545.01
9 

-
411.31

4 

-
277.60

9 

-
144.19

5 

-
30.466 

43.763 117.99
2 

192.22
2 

266.45
1 

� � Vzmàx 
-

220.20
5 

-
145.97

6 
-71.746 2.483 86.640 

210.29
6 

334.99
2 

468.69
6 

602.40
1 

� � Mtmín -475.01 -475.01 -475.01 -475.01 -
475.01 

-
475.01 

-
475.01 

-
475.01 

-
475.01 

� � Mtmàx 397.75 397.75 397.75 397.75 397.75 397.75 397.75 397.75 397.75 

� � Mymín -252.96 -18.98 143.22 235.62 249.26 194.24 70.56 -
122.11 

-
462.09 

� � Mymà

x 
234.75 554.53 772.23 914.75 970.43 902.44 710.77 412.34 87.46 

� � Mzmín -84.45 -61.88 -39.31 -22.26 -15.15 -11.80 -19.51 -34.31 -49.18 

� � Mzmà

x 
72.13 57.47 42.80 28.13 14.80 31.91 54.61 77.31 100.08 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

N36/N4
0 Formigó Nmín -8.484 -8.484 -8.484 -8.484 -8.484 -8.484 -8.484 -8.484 -8.484 

� � Nmàx 18.440 18.440 18.440 18.440 18.440 18.440 18.440 18.440 18.440 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

� � Vymín -16.118 -16.118 -16.118 -16.118 -
16.118 

-
16.118 

-
16.118 

-
16.118 

-
16.118 

� � Vymà

x 
13.695 13.695 13.695 13.695 13.695 13.695 13.695 13.695 13.695 

� � Vzmín 
-

558.47
2 

-
424.76

7 

-
291.06

3 

-
161.29

2 

-
39.496 

34.733 108.96
2 

183.19
1 

257.42
0 

� � Vzmàx 
-

263.65
0 

-
189.42

0 

-
115.19

1 
-40.962 35.128 

158.78
4 

292.04
7 

425.75
2 

559.45
6 

� � Mtmín -426.78 -426.78 -426.78 -426.78 -
426.78 

-
426.78 

-
426.78 

-
426.78 

-
426.78 

� � Mtmàx 470.37 470.37 470.37 470.37 470.37 470.37 470.37 470.37 470.37 

� � Mymín -253.14 25.98 215.23 331.00 378.12 356.58 266.37 80.24 -
208.81 

� � Mymà

x 
256.95 623.80 881.49 

1039.9
4 

1082.7
1 

1001.8
1 

797.23 471.29 67.02 

� � Mzmín -67.62 -52.71 -37.80 -22.89 -7.98 -9.94 -15.38 -20.82 -29.64 

� � Mzmà

x 
71.78 59.11 46.44 33.77 21.11 11.63 23.28 37.22 51.74 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

N40/N3
8 Formigó Nmín -6.270 -6.270 -6.270 -6.270 -6.270 -6.270 -6.270 -6.270 -6.270 

� � Nmàx 12.716 12.716 12.716 12.716 12.716 12.716 12.716 12.716 12.716 
� � Vymín -3.458 -3.458 -3.458 -3.458 -3.458 -3.458 -3.458 -3.458 -3.458 
� � Vymàx 2.421 2.421 2.421 2.421 2.421 2.421 2.421 2.421 2.421 

� � Vzmín 
-

494.97
7 

-
361.27

2 

-
227.56

7 

-
98.982 

3.531 77.760 151.98
9 

226.21
9 

300.44
8 

� � Vzmàx 
-

236.51
3 

-
162.28

4 
-88.054 -

13.825 
82.474 216.17

8 
349.88

3 
483.58

8 
617.29

2 

� � Mtmín -26.51 -26.51 -26.51 -26.51 -26.51 -26.51 -26.51 -26.51 -26.51 
� � Mtmàx 33.31 33.31 33.31 33.31 33.31 33.31 33.31 33.31 33.31 

� � Mymín -225.07 19.89 162.06 222.75 214.76 135.88 -13.95 -
252.42 

-
699.36 

� � Mymà

x 
148.52 454.14 686.91 796.14 803.79 693.39 488.28 192.28 -78.27 

� � Mzmín -31.32 -32.37 -33.42 -34.56 -35.72 -36.88 -38.05 -39.21 -40.37 

� � Mzmà

x 
56.78 55.15 53.51 51.96 50.44 48.92 47.40 45.87 44.35 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

 

Llistats 
�

120081  edifici (annex de càlculs) Data: 21/11/12 
�

�

�
Pàgina 29 

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

N41/N3
3 

Formigó Nmín -9.090 -9.090 -9.090 -9.090 -9.090 -9.090 -9.090 -9.090 -9.090 

� � Nmàx 13.192 13.192 13.192 13.192 13.192 13.192 13.192 13.192 13.192 
� � Vymín -2.141 -2.141 -2.141 -2.141 -2.141 -2.141 -2.141 -2.141 -2.141 

� � Vymà

x 
9.825 9.825 9.825 9.825 9.825 9.825 9.825 9.825 9.825 

� � Vzmín 
-

505.07
1 

-
371.36

7 

-
237.66

2 

-
109.64

5 
-2.787 71.443 145.67

2 
219.90

1 
294.13

0 

� � Vzmàx 
-

239.17
9 

-
165.49

8 
-91.269 -17.040 67.763 

201.46
8 

335.17
2 

468.87
7 

602.58
2 

� � Mtmín -69.36 -69.36 -69.36 -69.36 -69.36 -69.36 -69.36 -69.36 -69.36 
� � Mtmàx 23.13 23.13 23.13 23.13 23.13 23.13 23.13 23.13 23.13 

� � Mymín -533.17 -213.51 -39.27 66.30 103.21 70.32 -53.65 -
307.29 

-
755.29 

� � Mymà

x 
107.56 370.23 595.30 705.98 702.28 585.33 359.70 68.53 

-
190.17 

� � Mzmín -53.29 -51.93 -50.63 -49.40 -48.19 -46.98 -45.77 -44.55 -43.71 

� � Mzmà

x 
101.69 92.62 83.61 74.67 65.76 56.84 47.92 39.00 30.45 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.222 m 0.444 m 0.666 m 0.888 m 

N30/N61 Formigó Nmín -10.620 -10.590 -10.559 -10.529 -10.499 
� � Nmàx 17.704 17.727 17.749 17.772 17.794 
� � Vymín -25.560 -25.577 -25.594 -25.611 -25.628 
� � Vymàx 20.157 20.157 20.157 20.157 20.157 
� � Vzmín -61.976 -60.461 -58.946 -57.431 -55.916 
� � Vzmàx -4.946 -3.824 -2.702 -1.579 -0.457 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 0.97 1.70 2.17 2.40 
� � Mymàx 0.00 13.59 26.83 39.75 52.33 
� � Mzmín 0.00 -4.47 -8.95 -13.42 -17.89 
� � Mzmàx 0.00 5.67 11.35 17.03 22.72 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.186 
m 

0.558 
m 

0.744 
m 

0.931 
m 

1.117 
m 

1.489 
m 

1.675 
m 

1.861 
m 

N61/N6
2 

Formigó Nmín -9.567 -9.542 -9.492 -9.467 -9.442 -9.416 -9.366 -9.341 -9.316 

� � Nmàx 17.037 17.056 17.093 17.112 17.130 17.149 17.186 17.205 17.223 

� � Vymín 
-

15.256 
-

15.249 
-

15.235 
-

15.228 
-

15.221 
-

15.214 
-

15.199 
-

15.192 
-

15.185 
� � Vymàx 20.972 20.960 20.937 20.926 20.915 20.903 20.881 20.869 20.858 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.186 
m 

0.558 
m 

0.744 
m 

0.931 
m 

1.117 
m 

1.489 
m 

1.675 
m 

1.861 
m 

� � Vzmín 
-

36.292 
-

35.036 
-

32.522 
-

31.266 
-

30.009 
-

28.752 
-

26.239 
-

24.982 
-

23.725 
� � Vzmàx -7.573 -6.642 -4.780 -3.849 -2.918 -1.987 -0.125 0.805 1.736 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 2.40 3.72 5.85 6.65 7.28 7.74 8.13 8.07 7.83 

� � Mymà

x 
52.33 58.96 71.54 77.47 83.18 88.64 98.88 103.65 108.18 

� � Mzmín -17.89 -15.16 -9.75 -7.08 -4.60 -4.68 -8.44 -12.33 -16.21 

� � Mzmà

x 
22.72 18.82 11.08 7.25 3.61 4.73 8.20 10.94 13.77 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N62/N6
3 Formigó Nmín -9.048 -9.021 -8.995 -8.942 -8.915 -8.888 -8.835 -8.809 -8.787 

� � Nmàx 17.347 17.367 17.386 17.426 17.445 17.465 17.505 17.524 17.549 
� � Vymín -6.320 -6.328 -6.336 -6.352 -6.360 -6.368 -6.384 -6.392 -6.400 
� � Vymàx 6.101 6.101 6.101 6.101 6.101 6.101 6.101 6.101 6.101 
� � Vzmín -6.515 -5.185 -3.855 -1.196 -0.188 0.797 2.767 3.752 4.737 
� � Vzmàx -3.011 -2.026 -1.041 0.928 2.234 3.564 6.223 7.553 8.882 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 7.83 8.75 9.48 10.34 10.48 10.42 9.71 9.05 8.20 

� � Mymà

x 
108.18 108.93 109.41 109.58 109.27 108.69 106.73 105.35 103.71 

� � Mzmín -16.21 -14.94 -13.68 -11.14 -9.87 -8.60 -6.29 -5.62 -5.25 

� � Mzmà

x 
13.77 12.71 11.66 9.54 8.48 7.69 6.31 5.62 5.23 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N63/N6
4 

Formigó Nmín -8.657 -8.638 -8.619 -8.580 -8.560 -8.541 -8.502 -8.483 -8.464 

� � Nmàx 17.815 17.841 17.867 17.920 17.946 17.972 18.024 18.050 18.077 
� � Vymín -2.120 -2.120 -2.120 -2.120 -2.120 -2.120 -2.120 -2.120 -2.120 
� � Vymàx 2.111 2.111 2.111 2.111 2.111 2.111 2.111 2.111 2.111 
� � Vzmín -2.379 -1.411 -0.442 1.496 2.465 3.434 5.372 6.341 7.310 
� � Vzmàx 28.505 29.813 31.121 33.737 35.045 36.353 38.969 40.277 41.585 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 8.20 8.58 8.77 8.56 8.16 7.57 5.81 4.64 3.27 

� � Mymà

x 
103.71 97.88 91.78 78.81 71.93 64.79 49.73 41.81 33.62 

 

Llistats 
�

120081  edifici (annex de càlculs) Data: 21/11/12 
�

�

�
Pàgina 31 

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

� � Mzmín -5.25 -4.82 -4.40 -3.55 -3.13 -2.70 -1.86 -1.43 -1.02 

� � Mzmà

x 
5.23 4.81 4.39 3.54 3.12 2.70 1.85 1.43 1.02 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.289 m 0.578 m 

N64/N2 Formigó Nmín -8.357 -8.329 -8.301 
� � Nmàx 18.298 18.335 18.373 
� � Vymín -1.770 -1.770 -1.770 
� � Vymàx 1.772 1.772 1.772 
� � Vzmín 4.285 5.670 7.054 
� � Vzmàx 56.338 58.207 60.075 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 3.27 1.84 0.00 
� � Mymàx 33.62 17.08 0.00 
� � Mzmín -1.02 -0.51 0.00 
� � Mzmàx 1.02 0.51 0.00 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.186 
m 

0.372 
m 

0.744 
m 

0.931 
m 

1.117 
m 

1.489 
m 

1.675 
m 

1.861 
m 

N18/N5
5 

Formigó Nmín 
-

10.922 
-

10.898 
-

10.874 
-

10.826 
-

10.802 
-

10.778 
-

10.737 
-

10.720 
-

10.702 
� � Nmàx 7.212 7.230 7.248 7.283 7.301 7.319 7.362 7.386 7.410 
� � Vymín -5.643 -5.643 -5.643 -5.643 -5.643 -5.643 -5.643 -5.643 -5.643 
� � Vymàx 3.935 3.935 3.935 3.935 3.935 3.935 3.935 3.935 3.935 

� � Vzmín 
-

43.910 
-

42.709 
-

41.508 
-

39.105 
-

37.903 
-

36.702 
-

34.299 
-

33.098 
-

31.896 
� � Vzmàx -7.603 -6.713 -5.823 -4.044 -3.154 -2.264 -0.484 0.406 1.296 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 1.33 2.50 4.34 5.01 5.51 6.02 6.03 5.87 

� � Mymà

x 
0.00 8.06 15.90 30.90 38.07 45.01 58.23 64.50 70.55 

� � Mzmín 0.00 -0.73 -1.46 -2.93 -3.66 -4.39 -5.86 -6.59 -7.32 

� � Mzmà

x 
0.00 1.05 2.10 4.20 5.25 6.30 8.40 9.45 10.50 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N55/N5
6 Formigó Nmín 

-
10.496 

-
10.476 

-
10.457 

-
10.419 

-
10.400 

-
10.381 

-
10.343 

-
10.323 

-
10.304 



 

Llistats 
�

120081  Edifici d'explotació (annex de càlculs)  
�

�

�
Pàgina 32 

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

� � Nmàx 7.600 7.625 7.651 7.703 7.729 7.755 7.806 7.832 7.858 
� � Vymín -2.005 -2.005 -2.005 -2.005 -2.005 -2.005 -2.005 -2.005 -2.005 
� � Vymàx 3.316 3.316 3.316 3.316 3.316 3.316 3.316 3.316 3.316 

� � Vzmín 
-

12.273 
-

10.983 -9.692 -7.110 -5.819 -4.528 -1.954 -0.998 -0.041 

� � Vzmàx -5.487 -4.531 -3.575 -1.662 -0.706 0.250 2.171 3.462 4.753 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 5.87 6.87 7.68 8.73 8.97 9.01 8.53 8.00 7.28 

� � Mymà

x 
70.55 72.87 74.94 78.30 79.59 80.63 81.92 82.18 82.18 

� � Mzmín -7.41 -7.18 -6.96 -6.51 -6.29 -6.07 -5.64 -5.46 -5.27 

� � Mzmà

x 
10.50 9.84 9.18 7.85 7.19 6.52 5.63 5.44 5.26 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.600 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N56/N5
7 

Formigó Nmín 
-

10.173 
-

10.153 
-

10.115 
-

10.096 
-

10.077 
-

10.058 
-

10.020 
-

10.000 
-9.981 

� � Nmàx 8.122 8.148 8.199 8.225 8.251 8.277 8.328 8.354 8.380 
� � Vymín -1.898 -1.898 -1.898 -1.898 -1.898 -1.898 -1.898 -1.898 -1.897 
� � Vymàx 1.896 1.896 1.896 1.896 1.896 1.896 1.896 1.896 1.896 
� � Vzmín -2.708 -1.751 0.161 1.117 2.074 3.030 4.943 5.899 6.855 
� � Vzmàx 20.259 21.550 24.132 25.423 26.714 28.005 30.587 31.878 33.169 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 7.28 7.73 8.05 7.92 7.60 7.09 5.49 4.41 3.13 

� � Mymà

x 
82.18 78.00 68.87 63.91 58.70 53.22 41.51 35.26 28.76 

� � Mzmín -5.27 -4.89 -4.13 -3.75 -3.37 -2.99 -2.23 -1.85 -1.48 

� � Mzmà

x 
5.26 4.88 4.12 3.74 3.36 2.98 2.23 1.85 1.47 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.289 m 0.578 m 

N57/N12 Formigó Nmín -9.874 -9.847 -9.819 
� � Nmàx 8.602 8.639 8.676 
� � Vymín -2.556 -2.556 -2.556 
� � Vymàx 2.546 2.546 2.546 
� � Vzmín 4.046 5.426 6.807 
� � Vzmàx 47.922 49.786 51.650 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 3.13 1.77 0.00 

 

Llistats 
�

120081  edifici (annex de càlculs) Data: 21/11/12 
�

�

�
Pàgina 33 

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.289 m 0.578 m 
� � Mymàx 28.76 14.65 0.00 
� � Mzmín -1.48 -0.74 0.00 
� � Mzmàx 1.47 0.74 0.00 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.225 m 0.450 m 0.675 m 0.899 m 1.124 m 1.349 m 

N25/N78 Formigó Nmín -7.334 -7.303 -7.272 -7.241 -7.211 -7.180 -7.149 
� � Nmàx 4.711 4.734 4.757 4.779 4.802 4.825 4.848 
� � Vymín -9.156 -9.156 -9.156 -9.156 -9.156 -9.156 -9.156 
� � Vymàx 8.267 8.267 8.267 8.267 8.267 8.267 8.267 
� � Vzmín -54.610 -53.070 -51.531 -49.992 -48.453 -46.913 -45.374 
� � Vzmàx -9.697 -8.556 -7.416 -6.276 -5.136 -3.995 -2.855 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 2.05 3.85 5.39 6.67 7.70 8.47 
� � Mymàx 0.00 12.11 23.86 35.28 46.34 57.06 67.44 
� � Mzmín 0.00 -1.86 -3.72 -5.58 -7.43 -9.29 -11.15 
� � Mzmàx 0.00 2.06 4.12 6.18 8.23 10.29 12.35 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N78/N7
9 

Formigó Nmín -6.925 -6.898 -6.871 -6.817 -6.790 -6.763 -6.709 -6.682 -6.655 

� � Nmàx 4.942 4.962 4.982 5.022 5.042 5.062 5.102 5.122 5.142 
� � Vymín -1.131 -1.118 -1.106 -1.081 -1.069 -1.057 -1.032 -1.019 -1.007 
� � Vymàx 2.920 2.907 2.894 2.869 2.856 2.843 2.817 2.804 2.791 

� � Vzmín 
-

29.596 
-

28.245 
-

26.894 
-

24.191 
-

22.840 
-

21.489 
-

18.787 
-

17.436 
-

16.084 
� � Vzmàx -8.577 -7.576 -6.575 -4.574 -3.573 -2.572 -0.570 0.431 1.432 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 8.47 10.08 11.50 13.73 14.54 15.16 15.78 15.80 15.61 

� � Mymà

x 
67.44 73.22 78.74 88.95 93.66 98.09 106.15 109.77 113.12 

� � Mzmín -11.15 -10.98 -10.81 -10.49 -10.33 -10.17 -9.86 -9.70 -9.54 

� � Mzmà

x 
12.35 12.00 11.65 11.01 10.70 10.38 9.88 9.73 9.57 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N79/N8
1 

Formigó Nmín -6.451 -6.424 -6.398 -6.358 -6.338 -6.319 -6.279 -6.259 -6.240 

� � Nmàx 5.257 5.276 5.296 5.349 5.375 5.402 5.455 5.482 5.508 



 

Llistats 
�

120081  Edifici d'explotació (annex de càlculs)  
�

�

�
Pàgina 34 

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

� � Vymín -5.278 -5.283 -5.288 -5.298 -5.303 -5.308 -5.317 -5.322 -5.327 
� � Vymàx 3.734 3.742 3.750 3.766 3.774 3.782 3.797 3.805 3.813 
� � Vzmín -4.946 -3.616 -2.320 -0.351 0.634 1.619 3.589 4.574 5.559 
� � Vzmàx 0.349 1.334 2.353 5.012 6.341 7.671 10.330 11.660 12.989 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 15.61 16.37 16.93 17.47 17.44 17.21 16.17 15.36 14.34 

� � Mymà

x 
113.12 113.05 112.71 111.24 110.10 108.70 105.10 102.90 100.44 

� � Mzmín -9.54 -9.12 -8.75 -8.02 -7.67 -7.36 -7.33 -7.64 -7.95 

� � Mzmà

x 
9.57 9.18 9.24 9.35 9.41 9.51 9.73 9.84 9.95 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N81/N8
3 Formigó Nmín -6.145 -6.126 -6.107 -6.068 -6.048 -6.029 -5.990 -5.971 -5.952 

� � Nmàx 5.732 5.758 5.785 5.837 5.863 5.889 5.941 5.968 5.994 
� � Vymín -2.923 -2.927 -2.931 -2.938 -2.942 -2.945 -2.953 -2.956 -2.960 
� � Vymàx 3.030 3.030 3.030 3.030 3.030 3.030 3.030 3.030 3.030 
� � Vzmín -0.163 0.806 1.775 3.712 4.681 5.650 7.588 8.557 9.526 
� � Vzmàx 28.767 30.075 31.383 33.999 35.307 36.615 39.231 40.539 41.847 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 14.34 14.28 14.02 12.92 12.08 11.05 8.40 6.79 4.98 

� � Mymà

x 
100.44 94.55 88.41 75.33 68.40 61.21 46.04 38.06 29.82 

� � Mzmín -7.95 -7.38 -6.80 -5.64 -5.06 -4.48 -3.32 -2.76 -2.20 

� � Mzmà

x 
9.95 9.35 8.76 7.56 6.96 6.36 5.17 4.59 4.02 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.289 m 0.578 m 

N83/N22 Formigó Nmín -4.054 -4.026 -3.999 
� � Nmàx 6.239 6.276 6.313 
� � Vymín -3.808 -3.809 -3.810 
� � Vymàx 6.959 6.959 6.959 
� � Vzmín 7.239 8.623 10.007 
� � Vzmàx 49.765 51.634 53.503 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 4.98 2.69 0.00 
� � Mymàx 29.82 15.18 0.00 
� � Mzmín -2.20 -1.10 0.00 

 

Llistats 
�

120081  edifici (annex de càlculs) Data: 21/11/12 
�

�

�
Pàgina 35 

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.289 m 0.578 m 
� � Mzmàx 4.02 2.01 0.00 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.150 m 0.300 m 

N4/N58 Formigó Nmín -9.282 -9.262 -9.242 
� � Nmàx 7.749 7.764 7.779 
� � Vymín -3.971 -3.961 -3.952 
� � Vymàx 2.362 2.362 2.362 
� � Vzmín -47.498 -46.486 -45.474 
� � Vzmàx -5.734 -4.984 -4.234 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 0.80 1.50 
� � Mymàx 0.00 7.05 13.95 
� � Mzmín 0.00 -0.35 -0.71 
� � Mzmàx 0.00 0.59 1.19 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N58/N5
9 Formigó Nmín -9.031 -9.004 -8.978 -8.924 -8.897 -8.871 -8.817 -8.790 -8.764 

� � Nmàx 7.883 7.903 7.923 7.963 7.982 8.002 8.042 8.062 8.081 
� � Vymín -3.636 -3.626 -3.616 -3.597 -3.587 -3.577 -3.557 -3.548 -3.538 
� � Vymàx 2.906 2.897 2.887 2.868 2.859 2.849 2.831 2.821 2.812 

� � Vzmín 
-

31.671 
-

30.334 
-

28.997 
-

26.324 
-

24.987 
-

23.650 
-

20.976 
-

19.639 
-

18.302 
� � Vzmàx -6.460 -5.470 -4.479 -2.499 -1.509 -0.518 1.462 2.452 3.443 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 1.50 2.69 3.68 5.08 5.48 5.68 5.49 5.10 4.51 

� � Mymà

x 
13.95 20.15 26.08 37.14 42.27 47.14 56.06 60.13 63.92 

� � Mzmín -0.71 -1.26 -1.84 -2.99 -3.56 -4.13 -5.27 -5.83 -6.40 

� � Mzmà

x 
1.19 1.91 2.64 4.08 4.80 5.52 6.94 7.65 8.36 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N59/N6
0 

Formigó Nmín -8.504 -8.478 -8.451 -8.399 -8.372 -8.350 -8.311 -8.291 -8.272 

� � Nmàx 8.217 8.237 8.256 8.295 8.315 8.338 8.391 8.417 8.443 

� � Vymín 
-

12.496 
-

12.496 
-

12.496 
-

12.496 
-

12.496 
-

12.496 
-

12.496 
-

12.496 
-

12.496 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

� � Vymàx 18.937 18.942 18.947 18.958 18.963 18.968 18.978 18.984 18.989 
� � Vzmín -3.983 -2.699 -1.725 0.224 1.198 2.172 4.121 5.095 6.069 
� � Vzmàx 1.630 2.636 3.951 6.582 7.897 9.212 11.843 13.158 14.473 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 4.51 5.15 5.59 5.89 5.75 5.41 4.15 3.23 2.12 

� � Mymà

x 
63.92 63.52 62.86 60.76 59.31 57.60 53.39 50.89 48.13 

� � Mzmín -6.40 -6.07 -5.74 -7.16 -10.91 -14.67 -22.19 -25.96 -29.72 

� � Mzmà

x 
8.36 4.84 4.76 6.54 9.00 11.47 16.40 18.86 21.33 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.209 m 0.417 m 0.626 m 0.834 m 1.043 m 1.251 m 

N60/N30 Formigó Nmín -8.150 -8.130 -8.110 -8.090 -8.070 -8.050 -8.030 
� � Nmàx 8.722 8.749 8.776 8.803 8.830 8.857 8.884 
� � Vymín -23.759 -23.757 -23.756 -23.754 -23.753 -23.751 -23.750 
� � Vymàx 17.048 17.048 17.048 17.048 17.048 17.048 17.048 
� � Vzmín -1.315 -0.313 0.690 1.692 2.694 3.696 4.699 
� � Vzmàx 34.407 35.760 37.113 38.466 39.819 41.172 42.525 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 2.12 2.29 2.25 2.00 1.54 0.88 0.00 
� � Mymàx 48.13 40.81 33.21 25.33 17.17 8.73 0.00 
� � Mzmín -29.72 -24.77 -19.81 -14.86 -9.91 -4.95 0.00 
� � Mzmàx 21.33 17.77 14.22 10.66 7.11 3.55 0.00 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.150 m 0.300 m 

N14/N51 Formigó Nmín -15.262 -15.243 -15.224 
� � Nmàx 13.475 13.490 13.504 
� � Vymín -2.561 -2.561 -2.561 
� � Vymàx 3.225 3.225 3.225 
� � Vzmín -53.495 -52.527 -51.558 
� � Vzmàx -6.694 -5.977 -5.260 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 0.95 1.79 
� � Mymàx 0.00 7.95 15.76 
� � Mzmín 0.00 -0.48 -0.97 
� � Mzmàx 0.00 0.38 0.77 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de Esfor Posicions en la barra 
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combinació ç 0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N51/N5
2 

Formigó Nmín 
-

15.031 
-

15.005 
-

14.979 
-

14.928 
-

14.907 
-

14.888 
-

14.850 
-

14.830 
-

14.811 
� � Nmàx 13.627 13.646 13.665 13.703 13.728 13.753 13.805 13.831 13.857 
� � Vymín -2.749 -2.749 -2.749 -2.749 -2.749 -2.749 -2.749 -2.749 -2.749 
� � Vymàx 2.364 2.364 2.364 2.364 2.364 2.364 2.364 2.364 2.364 

� � Vzmín 
-

37.756 
-

36.465 
-

35.174 
-

32.592 
-

31.301 
-

30.010 
-

27.428 
-

26.137 
-

24.846 
� � Vzmàx -7.294 -6.338 -5.381 -3.469 -2.513 -1.556 0.356 1.313 2.269 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 1.79 3.16 4.33 6.10 6.70 7.10 7.34 7.18 6.82 

� � Mymà

x 
15.76 23.18 30.34 43.90 50.29 56.42 67.91 73.26 78.36 

� � Mzmín -0.97 -1.39 -1.83 -2.77 -3.24 -3.72 -4.66 -5.14 -5.61 

� � Mzmà

x 
0.77 1.14 1.52 2.49 3.04 3.59 4.69 5.24 5.79 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N52/N5
3 Formigó Nmín 

-
14.608 

-
14.589 

-
14.570 

-
14.532 

-
14.512 

-
14.493 

-
14.455 

-
14.436 

-
14.417 

� � Nmàx 14.049 14.075 14.101 14.152 14.178 14.204 14.256 14.282 14.307 
� � Vymín -8.219 -8.219 -8.219 -8.219 -8.219 -8.219 -8.219 -8.219 -8.219 
� � Vymàx 5.069 5.069 5.069 5.069 5.069 5.069 5.069 5.069 5.069 
� � Vzmín -5.960 -4.669 -3.378 -0.796 0.267 1.223 3.136 4.092 5.048 
� � Vzmàx -3.777 -2.821 -1.865 0.048 1.232 2.523 5.105 6.396 7.687 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 6.82 7.63 8.24 8.90 8.94 8.79 7.92 7.20 6.28 

� � Mymà

x 
78.36 79.28 79.93 80.47 80.36 79.98 78.45 77.30 75.90 

� � Mzmín -5.61 -6.62 -7.64 -9.66 -10.68 -11.69 -13.72 -14.73 -15.75 

� � Mzmà

x 
5.79 7.43 9.08 12.36 14.01 15.65 18.94 20.58 22.23 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N53/N5
4 

Formigó Nmín 
-

14.299 
-

14.280 
-

14.261 
-

14.223 
-

14.204 
-

14.185 
-

14.146 
-

14.127 
-

14.108 
� � Nmàx 14.586 14.612 14.637 14.689 14.715 14.741 14.792 14.818 14.844 
� � Vymín -7.547 -7.547 -7.547 -7.547 -7.547 -7.547 -7.547 -7.547 -7.547 
� � Vymàx 10.792 10.792 10.792 10.792 10.792 10.792 10.792 10.792 10.792 
� � Vzmín -1.735 -0.779 0.178 2.090 3.047 4.003 5.915 6.872 7.828 
� � Vzmàx 27.310 28.600 29.891 32.473 33.764 35.055 37.637 38.928 40.219 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

� � Mymín 6.28 6.54 6.60 6.14 5.63 4.92 2.94 1.66 0.19 

� � Mymà

x 
75.90 70.31 64.46 51.98 45.36 38.48 23.94 16.28 8.37 

� � Mzmín -15.75 -14.24 -12.73 -9.71 -8.20 -6.69 -3.67 -2.16 -0.89 

� � Mzmà

x 
22.23 20.07 17.91 13.59 11.44 9.28 4.96 2.80 1.90 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.069 m 0.139 m 

N54/N18 Formigó Nmín -13.991 -13.984 -13.977 
� � Nmàx 15.122 15.131 15.140 
� � Vymín -6.383 -6.383 -6.383 
� � Vymàx 13.701 13.701 13.701 
� � Vzmín 1.045 1.377 1.708 
� � Vzmàx 59.842 60.290 60.738 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.19 0.11 0.00 
� � Mymàx 8.37 4.20 0.00 
� � Mzmín -0.89 -0.44 0.00 
� � Mzmàx 1.90 0.95 0.00 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.150 m 0.300 m 

N21/N75 Formigó Nmín -4.555 -4.534 -4.514 
� � Nmàx 8.666 8.681 8.696 
� � Vymín -4.802 -4.802 -4.802 
� � Vymàx 4.894 4.894 4.894 
� � Vzmín -37.354 -36.346 -35.339 
� � Vzmàx -6.655 -5.909 -5.163 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 0.94 1.77 
� � Mymàx 0.00 5.53 10.90 
� � Mzmín 0.00 -0.73 -1.47 
� � Mzmàx 0.00 0.72 1.44 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N75/N7
6 

Formigó Nmín -4.345 -4.318 -4.292 -4.239 -4.212 -4.185 -4.132 -4.106 -4.079 

� � Nmàx 8.780 8.800 8.820 8.859 8.879 8.899 8.938 8.958 8.978 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

� � Vymín -3.402 -3.393 -3.385 -3.369 -3.361 -3.353 -3.337 -3.329 -3.321 
� � Vymàx 3.156 3.148 3.139 3.122 3.114 3.106 3.089 3.080 3.072 

� � Vzmín 
-

24.241 
-

22.911 
-

21.581 
-

18.920 
-

17.589 
-

16.259 
-

13.598 
-

12.268 
-

10.937 
� � Vzmàx -6.952 -5.967 -4.981 -3.010 -2.025 -1.040 0.931 1.917 2.902 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 1.77 3.06 4.16 5.76 6.26 6.57 6.59 6.30 5.82 

� � Mymà

x 
10.90 15.62 20.07 28.17 31.82 35.20 41.18 43.76 46.08 

� � Mzmín -1.47 -1.76 -2.07 -2.74 -3.29 -3.91 -5.15 -5.76 -6.38 

� � Mzmà

x 
1.44 1.74 2.06 3.14 3.81 4.48 5.82 6.49 7.15 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N76/N7
7 Formigó Nmín -3.896 -3.876 -3.857 -3.818 -3.799 -3.779 -3.740 -3.721 -3.702 

� � Nmàx 9.112 9.139 9.165 9.217 9.243 9.269 9.322 9.348 9.374 
� � Vymín -8.935 -8.939 -8.943 -8.950 -8.954 -8.958 -8.966 -8.969 -8.973 
� � Vymàx 9.090 9.093 9.097 9.104 9.108 9.112 9.119 9.123 9.126 
� � Vzmín -2.819 -1.850 -0.881 1.058 2.028 2.997 4.936 5.906 6.875 
� � Vzmàx 4.840 6.149 7.458 10.076 11.384 12.693 15.311 16.620 17.928 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 5.82 6.29 6.56 6.53 6.22 5.72 4.13 3.04 1.77 

� � Mymà

x 
46.08 44.98 43.62 40.12 37.97 35.56 29.96 26.77 23.31 

� � Mzmín -6.38 -4.59 -3.51 -2.36 -1.95 -3.77 -7.42 -9.24 -11.07 

� � Mzmà

x 
7.15 5.33 3.52 2.35 2.57 4.36 7.94 9.74 11.53 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.163 m 0.325 m 0.488 m 0.651 m 

N77/N25 Formigó Nmín -3.607 -3.592 -3.576 -3.560 -3.545 
� � Nmàx 9.598 9.619 9.640 9.661 9.682 
� � Vymín -17.001 -17.000 -17.000 -16.999 -16.999 
� � Vymàx 17.712 17.711 17.711 17.710 17.710 
� � Vzmín 1.154 1.934 2.714 3.494 4.275 
� � Vzmàx 33.706 34.760 35.813 36.866 37.920 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 1.77 1.52 1.14 0.63 0.00 
� � Mymàx 23.31 17.74 12.00 6.09 0.00 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.163 m 0.325 m 0.488 m 0.651 m 
� � Mzmín -11.07 -8.30 -5.53 -2.77 0.00 
� � Mzmàx 11.53 8.65 5.76 2.88 0.00 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.948 
m 

1.895 
m 

2.843 
m 

3.790 
m 

4.738 
m 

5.685 
m 

6.633 
m 

7.581 
m 

N37/N
89 Formigó Nmín 

-
571.41

4 

-
527.38

8 

-
483.36

2 

-
439.33

6 

-
395.31

0 

-
351.28

3 

-
307.25

7 

-
263.23

1 

-
219.20

5 

� � Nmàx 
-

380.28
1 

-
347.66

9 

-
315.05

7 

-
282.44

5 

-
249.83

3 

-
217.22

1 

-
184.60

9 

-
151.99

7 

-
119.38

5 

� � Vymín 
-

39.681 
-

35.789 
-

31.898 
-

28.006 
-

24.114 
-

20.223 
-

16.331 
-

12.439 -8.548 

� � Vymà

x 
51.646 45.808 39.971 34.133 28.296 22.458 16.621 11.672 9.253 

� � Vzmín 
-

29.777 
-

25.768 
-

21.760 
-

17.751 
-

13.929 
-

13.929 
-

13.929 
-

13.929 
-

13.929 

� � Vzmà

x 
27.138 23.286 19.434 15.582 12.894 12.894 12.894 12.894 12.894 

� � Mtmín -16.20 -16.20 -16.20 -16.20 -16.20 -16.20 -16.20 -16.20 -16.20 

� � Mtmà

x 
14.84 14.84 14.84 14.84 14.84 14.84 14.84 14.84 14.84 

� � Mymí

n 
-

108.09 
-94.89 -81.70 -68.53 -55.44 -42.74 -30.19 -18.12 -8.35 

� � Mymà

x 
102.34 90.11 77.90 65.71 53.60 41.89 30.31 19.23 20.19 

� � Mzmín 
-

175.06 
-

139.30 
-

107.23 -78.85 -54.16 -33.18 -22.21 -18.68 -26.12 

� � Mzmà

x 
188.43 142.26 101.62 75.14 56.06 39.30 24.85 16.15 10.16 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.388 
m 

0.775 
m 

1.163 
m 

1.550 
m 

1.938 
m 

2.325 
m 

2.713 
m 

3.100 
m 

N89/N
2 Formigó Nmín 

-
215.56

5 

-
197.56

1 

-
179.55

7 

-
161.55

3 

-
143.54

9 

-
125.54

5 

-
107.54

1 

-
89.537 

-
72.932 

� � Nmàx 
-

119.53
6 

-
106.19

9 
-92.863 -79.527 -66.190 -52.854 -39.518 -

26.181 
-

13.882 

� � Vymín -3.781 -3.163 -3.580 -5.967 -8.355 -10.742 -13.129 
-

15.516 
-

17.903 

� � Vymà

x 
5.130 4.141 3.376 3.376 3.376 4.245 5.837 7.428 9.020 

� � Vzmín -10.777 -9.138 -7.499 -6.683 -6.683 -6.683 -6.683 -6.683 -6.683 
� � Vzmàx 14.512 12.936 11.361 9.786 8.210 6.635 6.621 6.621 6.621 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.388 
m 

0.775 
m 

1.163 
m 

1.550 
m 

1.938 
m 

2.325 
m 

2.713 
m 

3.100 
m 

� � Mtmà

x 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mymí

n 
-20.72 -18.13 -15.54 -12.95 -10.36 -7.77 -5.18 -2.59 0.00 

� � Mymà

x 
25.47 20.15 15.44 12.83 10.26 7.70 5.13 2.57 0.00 

� � Mzmín -25.90 -25.90 -24.98 -23.13 -20.35 -16.65 -12.02 -6.48 0.00 

� � Mzmà

x 
10.47 9.36 9.87 9.77 9.05 7.71 5.76 3.19 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.948 
m 

1.895 
m 

2.843 
m 

3.790 
m 

4.738 
m 

5.685 
m 

6.633 
m 

7.581 
m 

N36/N
94 

Formigó Nmín 
-

496.41
8 

-
456.93

3 

-
417.44

9 

-
377.96

4 

-
338.47

9 

-
298.99

4 

-
259.50

9 

-
220.02

4 

-
180.53

9 

� � Nmàx 
-

332.53
2 

-
303.28

4 

-
274.03

6 

-
244.78

8 

-
215.54

0 

-
186.29

2 

-
157.04

4 

-
127.79

6 

-
98.547 

� � Vymín 
-

29.642 
-

27.223 
-

24.804 
-

22.385 
-

19.965 
-

17.546 
-

15.127 
-

12.708 
-

10.289 

� � Vymà

x 
38.983 35.091 31.199 27.308 23.416 19.524 15.633 11.741 10.700 

� � Vzmín 
-

20.648 
-

17.611 
-

14.574 
-

12.070 
-

10.255 
-9.407 -9.407 -9.407 -9.407 

� � Vzmà

x 
24.571 21.652 18.734 15.815 12.896 9.977 9.169 9.169 9.169 

� � Mtmín -13.01 -13.01 -13.01 -13.01 -13.01 -13.01 -13.01 -13.01 -13.01 

� � Mtmà

x 
15.09 15.09 15.09 15.09 15.09 15.09 15.09 15.09 15.09 

� � Mymí

n 
-78.62 -64.59 -55.68 -46.76 -37.85 -28.98 -20.64 -13.60 -19.61 

� � Mymà

x 
99.63 77.73 58.60 46.56 37.87 29.22 21.11 14.30 9.69 

� � Mzmín 
-

157.12 
-

130.18 
-

105.55 
-83.30 -63.35 -45.68 -30.31 -17.26 -10.73 

� � Mzmà

x 
169.33 134.23 102.84 75.23 62.63 52.60 42.57 32.57 22.57 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.406 
m 

0.812 
m 

1.015 
m 

1.421 
m 

1.827 
m 

2.233 
m 

2.436 
m 

2.842 
m 

N94/N
4 Formigó Nmín 

-
177.98

8 

-
161.06

8 

-
144.14

7 

-
135.68

6 

-
118.76

6 

-
101.84

5 

-
84.924 

-
76.464 

-
59.543 

� � Nmàx 
-

100.61
9 

-88.085 -75.551 -69.284 -56.750 -44.216 
-

31.682 
-

25.415 
-

12.881 



 

Llistats 
�
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�

�

�
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.406 
m 

0.812 
m 

1.015 
m 

1.421 
m 

1.827 
m 

2.233 
m 

2.436 
m 

2.842 
m 

� � Vymín -5.807 -4.770 -3.908 -3.908 -3.908 -4.679 -6.347 -7.180 -8.848 

� � Vymà

x 
7.842 7.842 7.842 7.842 7.842 7.842 7.842 7.842 7.842 

� � Vzmín -12.738 -11.437 -10.135 -9.484 -8.183 -6.881 -5.580 -5.515 -5.515 
� � Vzmàx 9.408 8.157 6.906 6.281 5.481 5.481 5.481 5.481 5.481 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín -23.26 -18.35 -13.97 -11.98 -8.39 -5.60 -3.36 -2.24 0.00 

� � Mymà

x 
15.58 13.35 11.13 10.02 7.79 5.56 3.34 2.23 0.00 

� � Mzmín -11.11 -9.52 -9.50 -9.31 -8.43 -6.87 -4.63 -3.25 0.00 

� � Mzmà

x 
22.29 19.11 15.92 14.33 11.15 7.96 4.78 3.18 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.948 
m 

1.895 
m 

2.843 
m 

3.790 
m 

4.738 
m 

5.685 
m 

6.633 
m 

7.581 
m 

N41/N
88 

Formigó Nmín 
-

753.77
8 

-
709.56

0 

-
665.34

1 

-
621.12

3 

-
576.90

5 

-
532.68

7 

-
488.46

9 

-
444.25

1 

-
400.03

3 

� � Nmàx 
-

397.13
6 

-
364.38

2 

-
331.62

7 

-
298.87

3 

-
266.11

9 

-
233.36

5 

-
200.61

1 

-
167.85

7 

-
135.10

3 

� � Vymín 
-

72.626 
-

64.843 
-

57.060 
-

49.276 
-

41.493 
-

33.710 
-

25.926 
-

18.143 
-

10.973 

� � Vymà

x 
81.575 71.846 62.117 52.388 42.659 32.929 25.326 20.487 15.649 

� � Vzmín 
-

13.541 
-

13.541 
-

13.541 
-

13.541 
-

13.541 
-

13.541 
-

13.541 
-

13.541 
-

13.541 

� � Vzmà

x 
13.056 13.056 13.056 13.056 13.056 13.056 13.056 13.056 13.056 

� � Mtmín -7.42 -7.42 -7.42 -7.42 -7.42 -7.42 -7.42 -7.42 -7.42 

� � Mtmà

x 
7.46 7.46 7.46 7.46 7.46 7.46 7.46 7.46 7.46 

� � Mymí

n 
-

106.41 
-93.58 -80.75 -67.92 -55.09 -42.26 -29.43 -17.20 -5.83 

� � Mymà

x 
103.19 90.82 78.45 66.07 53.70 41.33 28.96 17.19 8.09 

� � Mzmín 
-

329.59 
-

264.46 
-

206.70 
-

156.32 
-

114.00 
-80.05 -53.51 -46.52 -40.29 

� � Mzmà

x 
292.05 242.84 198.21 158.16 123.39 94.20 69.62 49.67 34.31 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.388 
m 

0.775 
m 

1.163 
m 

1.550 
m 

1.938 
m 

2.325 
m 

2.713 
m 

3.100 
m 
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�
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.388 
m 

0.775 
m 

1.163 
m 

1.550 
m 

1.938 
m 

2.325 
m 

2.713 
m 

3.100 
m 

N88/N
8 

Formigó Nmín 
-

358.79
4 

-
340.71

1 

-
322.62

9 

-
304.54

6 

-
286.46

4 

-
268.38

1 

-
250.29

9 

-
232.21

6 

-
214.13

4 

� � Nmàx 
-

128.55
5 

-
115.16

1 

-
101.76

6 
-88.372 -74.977 -61.583 -48.189 -34.794 -21.400 

� � Vymín -17.483 -14.300 -11.117 -10.408 -10.408 -11.806 -15.785 -19.763 -23.742 

� � Vymà

x 
19.488 17.509 15.531 13.552 11.574 9.595 9.062 9.062 9.062 

� � Vzmín -7.050 -7.050 -7.050 -7.050 -7.050 -7.050 -7.050 -7.050 -7.050 

� � Vzmà

x 
7.028 7.028 7.028 7.028 7.028 7.028 7.028 7.028 7.028 

� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mtmà

x 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mymí

n 
-21.85 -19.12 -16.39 -13.66 -10.93 -8.20 -5.46 -2.73 0.00 

� � Mymà

x 
21.79 19.06 16.34 13.62 10.89 8.17 5.45 2.72 0.00 

� � Mzmín -32.26 -28.23 -27.45 -26.73 -24.47 -20.66 -15.32 -8.43 0.00 

� � Mzmà

x 
35.88 28.71 22.31 17.56 14.05 10.53 7.02 3.51 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.948 
m 

1.895 
m 

2.843 
m 

3.790 
m 

4.738 
m 

5.685 
m 

6.633 
m 

7.581 
m 

N40/N
95 

Formigó Nmín 
-

730.72
6 

-
686.50

8 

-
642.29

0 

-
598.07

2 

-
553.85

4 

-
509.63

6 

-
465.41

7 

-
421.19

9 

-
376.98

1 

� � Nmàx 
-

388.54
1 

-
355.78

7 

-
323.03

3 

-
290.27

8 

-
257.52

4 

-
224.77

0 

-
192.01

6 

-
159.26

2 

-
126.50

8 

� � Vymín 
-

55.447 
-

50.608 
-

45.770 
-

40.932 
-

36.094 
-

31.255 
-

26.417 
-

21.579 
-

16.740 

� � Vymà

x 
71.767 63.984 56.200 48.417 40.633 32.850 25.067 17.283 15.610 

� � Vzmín -9.054 -9.054 -9.054 -9.054 -9.054 -9.054 -9.054 -9.054 -9.054 

� � Vzmà

x 
10.660 10.660 10.660 10.660 10.660 10.660 10.660 10.660 10.660 

� � Mtmín -8.31 -8.31 -8.31 -8.31 -8.31 -8.31 -8.31 -8.31 -8.31 

� � Mtmà

x 
9.95 9.95 9.95 9.95 9.95 9.95 9.95 9.95 9.95 

� � Mymí

n 
-71.75 -63.18 -54.60 -46.03 -37.46 -28.88 -20.31 -11.93 -4.32 

� � Mymà

x 
79.05 68.95 58.84 48.74 38.64 29.49 20.72 12.14 4.32 

� � Mzmín 
-

308.71 
-

258.46 
-

212.80 
-

171.72 
-

135.24 
-

104.47 
-78.34 -56.80 -39.85 
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�
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.948 
m 

1.895 
m 

2.843 
m 

3.790 
m 

4.738 
m 

5.685 
m 

6.633 
m 

7.581 
m 

� � Mzmà

x 
323.31 259.00 202.05 152.49 117.32 103.66 90.06 76.48 62.89 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.406 
m 

0.812 
m 

1.015 
m 

1.421 
m 

1.827 
m 

2.233 
m 

2.436 
m 

2.842 
m 

N95/N
10 Formigó Nmín 

-
348.84

8 

-
329.89

9 

-
310.95

0 

-
301.47

5 

-
282.52

6 

-
263.57

7 

-
244.62

8 

-
235.15

4 

-
216.20

4 

� � Nmàx 
-

121.09
9 

-
107.06

2 

-
93.026 

-
86.008 

-
71.971 

-
57.935 

-
43.899 

-
36.880 

-
22.844 

� � Vymín 
-

21.818 
-

19.745 
-

17.671 
-

16.635 
-

14.561 
-

12.488 
-

10.414 -9.941 -9.941 

� � Vymà

x 
20.305 20.305 20.305 20.305 20.305 20.305 20.305 20.305 20.305 

� � Vzmín -5.957 -5.957 -5.957 -5.957 -5.957 -5.957 -5.957 -5.957 -5.957 

� � Vzmà

x 
5.347 5.347 5.347 5.347 5.347 5.347 5.347 5.347 5.347 

� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mtmà

x 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mymí

n 
-16.93 -14.51 -12.09 -10.88 -8.47 -6.05 -3.63 -2.42 0.00 

� � Mymà

x 
15.20 13.03 10.86 9.77 7.60 5.43 3.26 2.17 0.00 

� � Mzmín -41.39 -32.95 -25.35 -21.87 -15.54 -10.09 -6.05 -4.04 0.00 

� � Mzmà

x 
57.72 49.47 41.23 37.10 28.86 20.61 12.37 8.25 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.948 
m 

1.895 
m 

2.843 
m 

3.790 
m 

4.738 
m 

5.685 
m 

6.633 
m 

7.581 
m 

N33/N
87 

Formigó Nmín 
-

594.55
3 

-
549.31

2 

-
504.07

0 

-
458.82

9 

-
413.58

7 

-
368.34

6 

-
323.10

4 

-
277.86

3 

-
232.62

1 

� � Nmàx 
-

369.38
0 

-
335.86

8 

-
302.35

6 

-
268.84

3 

-
235.33

1 

-
201.81

9 

-
168.30

7 

-
134.79

5 

-
101.28

2 

� � Vymín 
-

70.861 
-

62.867 
-

54.873 
-

46.879 
-

38.886 
-

30.892 
-

22.898 
-

19.160 
-

19.160 

� � Vymà

x 
58.216 53.247 48.278 43.309 38.340 33.371 28.402 23.433 18.464 

� � Vzmín 
-

13.214 
-

13.214 
-

13.214 
-

13.214 
-

13.214 
-

13.214 
-

13.214 
-

13.214 
-

13.214 

� � Vzmà

x 
13.159 13.159 13.159 13.159 13.159 13.159 13.159 13.159 13.159 

� � Mtmín -6.33 -6.33 -6.33 -6.33 -6.33 -6.33 -6.33 -6.33 -6.33 
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�
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.948 
m 

1.895 
m 

2.843 
m 

3.790 
m 

4.738 
m 

5.685 
m 

6.633 
m 

7.581 
m 

� � Mtmà

x 
6.91 6.91 6.91 6.91 6.91 6.91 6.91 6.91 6.91 

� � Mymí

n 
-

104.98 
-92.46 -79.94 -67.53 -55.39 -43.32 -31.30 -19.66 -10.97 

� � Mymà

x 
103.27 90.83 78.40 66.07 54.02 42.03 30.09 18.54 11.12 

� � Mzmín 
-

307.17 
-

243.81 
-

188.02 
-

139.82 
-99.18 -66.12 -40.85 -23.45 -13.62 

� � Mzmà

x 
290.19 237.38 189.28 145.89 107.20 73.23 44.17 20.12 15.75 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.200 m 0.400 m 0.600 m 0.800 m 

N87/N16 Formigó Nmín -228.515 -218.966 -209.417 -199.869 -190.320 
� � Nmàx -100.800 -93.727 -86.654 -79.580 -72.507 
� � Vymín -20.018 -20.560 -19.644 -19.644 -19.644 
� � Vymàx 20.675 21.217 20.300 20.300 20.300 
� � Vzmín -8.000 -8.000 -8.000 -8.000 -8.000 
� � Vzmàx 12.917 12.917 12.917 12.917 12.917 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín -21.16 -19.96 -18.75 -17.67 -16.74 
� � Mymàx 21.74 20.45 19.15 17.97 16.96 
� � Mzmín -12.84 -12.16 -11.83 -11.83 -12.16 
� � Mzmàx 16.63 18.53 20.71 23.16 25.88 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.192 
m 

0.575 
m 

0.767 
m 

1.150 
m 

1.533 
m 

1.725 
m 

2.108 
m 

2.300 
m 

N16/N1
2 

Formigó Nmín 
-

126.04
9 

-
120.93

5 

-
110.70

6 

-
105.59

1 

-
95.362 

-
85.133 

-
80.018 

-
69.789 

-
64.675 

� � Nmàx -58.972 -55.184 -47.607 -43.818 -
36.241 

-
28.664 

-
24.876 

-
17.298 

-
13.510 

� � Vymín -10.011 -9.224 -7.650 -6.863 -5.288 -6.262 -6.751 -7.730 -8.219 

� � Vymà

x 
15.977 15.189 13.615 12.828 11.254 10.258 10.258 10.258 10.258 

� � Vzmín -7.279 -7.279 -7.279 -7.279 -7.279 -7.279 -7.279 -7.279 -7.279 
� � Vzmàx 7.373 7.373 7.373 7.373 7.373 7.373 7.373 7.373 7.373 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín -16.74 -15.35 -12.56 -11.16 -8.37 -5.58 -4.19 -1.40 0.00 

� � Mymà

x 
16.96 15.54 12.72 11.31 8.48 5.65 4.24 1.41 0.00 

� � Mzmín -12.16 -11.66 -10.38 -9.60 -7.76 -5.55 -4.30 -1.53 0.00 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.192 
m 

0.575 
m 

0.767 
m 

1.150 
m 

1.533 
m 

1.725 
m 

2.108 
m 

2.300 
m 

� � Mzmà

x 
25.88 22.90 17.70 15.73 11.80 7.86 5.90 1.97 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.948 
m 

1.895 
m 

2.843 
m 

3.790 
m 

4.738 
m 

5.685 
m 

6.633 
m 

7.581 
m 

N38/N
92 Formigó Nmín 

-
604.19

2 

-
558.95

1 

-
513.70

9 

-
468.46

8 

-
423.22

6 

-
377.98

5 

-
332.74

3 

-
287.50

2 

-
242.26

0 

� � Nmàx 
-

361.77
1 

-
328.25

9 

-
294.74

6 

-
261.23

4 

-
227.72

2 

-
194.21

0 

-
160.69

8 

-
127.18

5 

-
93.673 

� � Vymín 
-

64.803 
-

59.834 
-

54.865 
-

49.896 
-

44.927 
-

39.958 
-

34.989 
-

30.020 
-

25.051 

� � Vymà

x 
72.773 64.779 56.785 48.792 40.798 32.804 24.810 24.651 24.651 

� � Vzmín -9.130 -9.130 -9.130 -9.130 -9.130 -9.130 -9.130 -9.130 -9.130 

� � Vzmà

x 
11.319 11.319 11.319 11.319 11.319 11.319 11.319 11.319 11.319 

� � Mtmín -6.40 -6.40 -6.40 -6.40 -6.40 -6.40 -6.40 -6.40 -6.40 

� � Mtmà

x 
6.29 6.29 6.29 6.29 6.29 6.29 6.29 6.29 6.29 

� � Mymí

n 
-69.95 -61.84 -53.73 -45.63 -37.54 -29.53 -22.05 -16.15 -18.36 

� � Mymà

x 
80.62 69.90 59.17 48.45 38.07 29.03 20.52 12.73 6.89 

� � Mzmín 
-

323.23 
-

264.18 
-

209.84 
-

160.21 
-

115.44 
-75.75 -40.90 -14.65 -19.20 

� � Mzmà

x 
309.33 244.16 186.56 136.54 94.26 59.91 33.27 16.32 17.34 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.271 m 0.542 m 

N92/N15 Formigó Nmín -221.111 -208.161 -195.210 
� � Nmàx -92.860 -83.267 -73.674 
� � Vymín -29.297 -29.297 -29.297 
� � Vymàx 28.656 28.656 28.656 
� � Vzmín -8.161 -8.161 -8.161 
� � Vzmàx 9.962 9.962 9.962 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín -14.33 -13.59 -12.93 
� � Mymàx 17.70 17.45 17.49 
� � Mzmín -21.30 -27.62 -33.94 
� � Mzmàx 14.40 20.37 25.96 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

 

Llistats 
�

120081  edifici (annex de càlculs) Data: 21/11/12 
�

�

�
Pàgina 47 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.192 
m 

0.575 
m 

0.767 
m 

1.150 
m 

1.533 
m 

1.725 
m 

2.108 
m 

2.300 
m 

N15/N1
4 

Formigó Nmín 
-

126.89
9 

-
121.65

8 

-
111.42

9 

-
106.31

5 

-
96.086 

-
85.857 

-
80.742 

-
70.513 

-
65.398 

� � Nmàx -59.693 -55.811 -48.234 -44.445 
-

36.868 
-

29.291 
-

25.503 
-

17.926 
-

14.137 

� � Vymín -14.756 -14.756 -14.756 -14.756 -
14.756 

-
14.756 

-
14.756 

-
14.756 

-
14.756 

� � Vymà

x 
8.334 8.840 9.818 10.308 11.286 12.265 12.754 13.733 14.222 

� � Vzmín -5.622 -5.622 -5.622 -5.622 -5.622 -5.622 -5.622 -5.622 -5.622 
� � Vzmàx 7.603 7.603 7.603 7.603 7.603 7.603 7.603 7.603 7.603 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín -12.93 -11.85 -9.70 -8.62 -6.46 -4.31 -3.23 -1.08 0.00 

� � Mymà

x 
17.49 16.03 13.11 11.66 8.74 5.83 4.37 1.46 0.00 

� � Mzmín -33.94 -31.11 -25.45 -22.63 -16.97 -11.31 -8.48 -2.83 0.00 

� � Mzmà

x 
25.96 24.31 20.74 18.81 14.67 10.15 7.76 2.68 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

1.031 
m 

2.063 
m 

3.094 
m 

4.126 
m 

5.157 
m 

6.189 
m 

7.220 
m 

8.252 
m 

N31/N
43 

Formigó Nmín 
-

283.05
6 

-
276.14

0 

-
269.22

5 

-
262.30

9 

-
255.39

4 

-
248.47

8 

-
241.56

2 

-
234.64

7 

-
227.73

1 

� � Nmàx 
-

69.984 
-

64.862 
-

59.739 
-

54.616 
-

49.494 
-

44.371 
-

39.248 
-

34.126 
-

29.003 
� � Vymín -3.404 -3.404 -3.404 -3.404 -3.404 -3.404 -3.404 -3.404 -3.404 

� � Vymà

x 
3.732 3.732 3.732 3.732 3.732 3.732 3.732 3.732 3.732 

� � Vzmín -2.478 -2.478 -2.478 -2.478 -2.478 -2.478 -2.478 -2.478 -2.478 

� � Vzmà

x 
3.140 3.140 3.140 3.140 3.140 3.140 3.140 3.140 3.140 

� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mtmà

x 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mymí

n 
0.00 -3.24 -6.48 -9.72 -12.96 -16.19 -19.43 -22.67 -25.91 

� � Mymà

x 
0.00 2.56 5.11 7.67 10.22 12.78 15.34 17.89 20.45 

� � Mzmín 0.00 -3.85 -7.70 -11.55 -15.40 -19.25 -23.10 -26.95 -30.80 

� � Mzmà

x 
0.00 3.51 7.02 10.53 14.04 17.56 21.07 24.58 28.09 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.192 
m 

0.575 
m 

0.767 
m 

1.150 
m 

1.533 
m 

1.725 
m 

2.108 
m 

2.300 
m 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.192 
m 

0.575 
m 

0.767 
m 

1.150 
m 

1.533 
m 

1.725 
m 

2.108 
m 

2.300 
m 

N43/N
18 

Formigó Nmín 
-

120.25
0 

-
118.96

5 

-
116.39

5 

-
115.11

0 

-
112.54

0 

-
109.97

0 

-
108.68

5 

-
106.11

5 

-
104.83

0 

� � Nmàx 
-

20.492 
-

19.540 
-

17.636 
-

16.684 
-

14.781 
-

12.877 
-

11.925 
-

10.021 
-9.069 

� � Vymín 
-

13.391 
-

13.391 
-

13.391 
-

13.391 
-

13.391 
-

13.391 
-

13.391 
-

13.391 
-

13.391 

� � Vymà

x 
12.213 12.213 12.213 12.213 12.213 12.213 12.213 12.213 12.213 

� � Vzmín 
-

11.266 
-

11.266 
-

11.266 
-

11.266 
-

11.266 
-

11.266 
-

11.266 
-

11.266 
-

11.266 

� � Vzmà

x 
8.891 8.891 8.891 8.891 8.891 8.891 8.891 8.891 8.891 

� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mtmà

x 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mymí

n 
-25.91 -23.75 -19.43 -17.27 -12.96 -8.64 -6.48 -2.16 0.00 

� � Mymà

x 
20.45 18.74 15.34 13.63 10.22 6.82 5.11 1.70 0.00 

� � Mzmín -30.80 -28.23 -23.10 -20.53 -15.40 -10.27 -7.70 -2.57 0.00 

� � Mzmà

x 
28.09 25.75 21.07 18.73 14.04 9.36 7.02 2.34 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

1.015 
m 

2.031 
m 

3.046 
m 

4.062 
m 

5.077 
m 

6.092 
m 

7.108 
m 

8.123 
m 

N34/N
5 Formigó Nmín 

-
552.62

0 

-
508.11

6 

-
463.61

2 

-
419.10

8 

-
374.60

4 

-
330.10

1 

-
285.59

7 

-
241.09

3 

-
196.58

9 

� � Nmàx 
-

281.51
4 

-
248.54

8 

-
215.58

2 

-
182.61

7 

-
149.65

1 

-
116.68

5 
-83.719 -50.753 -17.787 

� � Vymín -62.881 -53.456 -44.031 -34.606 -25.180 -20.000 -15.184 -12.356 -12.356 

� � Vymà

x 
56.445 48.696 40.948 33.199 25.450 17.702 11.714 11.714 12.736 

� � Vzmín -8.544 -8.544 -8.544 -8.544 -8.544 -8.544 -8.544 -8.544 -8.544 

� � Vzmà

x 
9.382 9.382 9.382 9.382 9.382 9.382 9.382 9.382 9.382 

� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mtmà

x 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mymí

n 
-69.41 -60.73 -52.05 -43.38 -34.70 -26.03 -17.35 -8.68 0.00 

� � Mymà

x 
76.21 66.69 57.16 47.63 38.11 28.58 19.05 9.53 0.00 

� � Mzmín -204.54 -159.27 -121.85 -89.31 -61.67 -38.92 -25.09 -12.55 0.00 

� � Mzmà

x 
206.74 153.36 107.85 70.20 47.58 35.68 23.79 11.89 0.00 

�
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

1.048 
m 

2.095 
m 

3.143 
m 

4.190 
m 

5.238 
m 

6.285 
m 

7.333 
m 

8.381 
m 

N35/N
6 

Formigó Nmín 
-

568.36
0 

-
522.44

5 

-
476.53

1 

-
430.61

6 

-
384.70

1 

-
338.78

7 

-
292.87

2 

-
246.95

7 

-
201.04

3 

� � Nmàx 
-

287.25
6 

-
253.24

5 

-
219.23

4 

-
185.22

3 

-
151.21

2 

-
117.20

1 
-83.190 -49.179 -15.169 

� � Vymín -57.403 -49.409 -41.415 -33.420 -25.426 -17.432 -13.675 -13.675 -13.675 

� � Vymà

x 
41.780 36.811 31.841 26.872 21.903 16.933 11.964 11.249 11.249 

� � Vzmín -12.132 -12.132 -12.132 -12.132 -12.132 -12.132 -12.132 -12.132 -12.132 

� � Vzmà

x 
12.022 12.022 12.022 12.022 12.022 12.022 12.022 12.022 12.022 

� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mtmà

x 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mymí

n 
-101.67 -88.96 -76.26 -63.55 -50.84 -38.13 -25.42 -12.71 0.00 

� � Mymà

x 
100.75 88.16 75.56 62.97 50.38 37.78 25.19 12.59 0.00 

� � Mzmín -213.08 -157.14 -109.57 -71.63 -57.30 -42.98 -28.65 -14.33 0.00 

� � Mzmà

x 
183.56 142.39 106.43 75.68 50.13 35.35 23.57 11.78 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfo
rç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.597 
m 

1.194 
m 

1.791 
m 

2.388 
m 

2.985 
m 

3.582 
m 

4.178 
m 

4.775 
m 

N3/N
36 Formigó Nmín 

-
1353.1

80 

-
1349.1

78 

-
1345.1

76 

-
1341.1

73 

-
1337.1

71 

-
1333.1

69 

-
1329.1

67 

-
1325.1

65 

-
1321.1

63 

� � Nmàx 
-

713.84
0 

-
710.87

5 

-
707.91

1 

-
704.94

6 

-
701.98

2 

-
699.01

7 

-
696.05

3 

-
693.08

8 

-
690.12

4 

� � Vymí

n 
-35.055 -35.055 -35.055 -35.055 -35.055 -35.055 -35.055 -35.055 -35.055 

� � Vymà

x 
33.797 33.797 33.797 33.797 33.797 33.797 33.797 33.797 33.797 

� � Vzmí

n 
-14.371 -14.371 -14.371 -14.371 -14.371 -14.371 -14.371 -14.371 -14.371 

� � Vzmà

x 
17.351 17.351 17.351 17.351 17.351 17.351 17.351 17.351 17.351 

� � Mtmí

n 
-2.84 -2.84 -2.84 -2.84 -2.84 -2.84 -2.84 -2.84 -2.84 

� � Mtmà

x 
1.78 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78 

� � Mymí

n 
-33.87 -25.30 -16.72 -8.14 0.43 -9.32 -19.67 -30.03 -40.38 

� � Mym

àx 
42.99 32.63 22.27 11.91 1.58 9.53 18.10 26.68 35.26 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfo
rç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.597 
m 

1.194 
m 

1.791 
m 

2.388 
m 

2.985 
m 

3.582 
m 

4.178 
m 

4.775 
m 

� � Mzmí

n 
-83.88 -62.96 -42.03 -21.11 -0.18 -19.21 -39.38 -59.56 -79.73 

� � Mzm

àx 
81.89 61.72 41.54 21.37 1.20 20.97 41.90 62.83 83.75 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfo
rç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.597 
m 

1.194 
m 

1.791 
m 

2.388 
m 

2.985 
m 

3.582 
m 

4.178 
m 

4.775 
m 

N29/N
42 

Formigó Nmín 
-

1487.5
39 

-
1483.5

37 

-
1479.5

35 

-
1475.5

33 

-
1471.5

31 

-
1467.5

29 

-
1463.5

27 

-
1459.5

24 

-
1455.5

22 

� � Nmàx 
-

862.66
6 

-
859.70

1 

-
856.73

7 

-
853.77

2 

-
850.80

8 

-
847.84

3 

-
844.87

9 

-
841.91

4 

-
838.95

0 

� � Vymí

n 
-35.053 -35.053 -35.053 -35.053 -35.053 -35.053 -35.053 -35.053 -35.053 

� � Vymà

x 
33.779 33.779 33.779 33.779 33.779 33.779 33.779 33.779 33.779 

� � Vzmí

n 
-17.210 -17.210 -17.210 -17.210 -17.210 -17.210 -17.210 -17.210 -17.210 

� � Vzmà

x 
18.974 18.974 18.974 18.974 18.974 18.974 18.974 18.974 18.974 

� � Mtmí

n 
-0.83 -0.83 -0.83 -0.83 -0.83 -0.83 -0.83 -0.83 -0.83 

� � Mtmà

x 
0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 

� � Mymí

n 
-46.44 -36.17 -26.00 -15.85 -5.70 -5.18 -16.50 -27.83 -39.15 

� � Mym

àx 
51.46 40.14 28.91 17.71 6.51 4.93 15.21 25.48 35.75 

� � Mzmí

n 
-83.73 -62.80 -41.88 -20.96 -0.03 -19.66 -39.82 -59.99 -80.15 

� � Mzm

àx 
81.30 61.14 40.98 20.81 0.65 21.03 41.96 62.88 83.80 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfo
rç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.597 
m 

1.194 
m 

1.791 
m 

2.388 
m 

2.985 
m 

3.582 
m 

4.178 
m 

4.775 
m 

N1/N
37 

Formigó Nmín 
-

1535.4
69 

-
1531.4

67 

-
1527.4

65 

-
1523.4

63 

-
1519.4

61 

-
1515.4

59 

-
1511.4

57 

-
1507.4

55 

-
1503.4

53 

� � Nmàx 
-

840.10
9 

-
837.14

5 

-
834.18

0 

-
831.21

6 

-
828.25

1 

-
825.28

7 

-
822.32

2 

-
819.35

8 

-
816.39

3 

� � Vymí

n 
-35.077 -35.077 -35.077 -35.077 -35.077 -35.077 -35.077 -35.077 -35.077 

� � Vymà

x 
33.782 33.782 33.782 33.782 33.782 33.782 33.782 33.782 33.782 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfo
rç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.597 
m 

1.194 
m 

1.791 
m 

2.388 
m 

2.985 
m 

3.582 
m 

4.178 
m 

4.775 
m 

� � Vzmí

n 
-18.244 -18.244 -18.244 -18.244 -18.244 -18.244 -18.244 -18.244 -18.244 

� � Vzmà

x 
16.888 16.888 16.888 16.888 16.888 16.888 16.888 16.888 16.888 

� � Mtmí

n 
-2.37 -2.37 -2.37 -2.37 -2.37 -2.37 -2.37 -2.37 -2.37 

� � Mtmà

x 
2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 

� � Mymí

n 
-43.44 -32.55 -21.66 -10.78 0.11 -9.54 -19.62 -29.70 -39.78 

� � Mym

àx 
41.27 31.19 21.12 11.04 1.21 11.42 22.31 33.20 44.09 

� � Mzmí

n 
-84.66 -63.72 -42.78 -21.84 -0.91 -19.91 -40.08 -60.24 -80.41 

� � Mzm

àx 
81.04 60.88 40.71 20.55 0.42 20.16 41.10 62.03 82.97 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfo
rç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.597 
m 

1.194 
m 

1.791 
m 

2.388 
m 

2.985 
m 

3.582 
m 

4.178 
m 

4.775 
m 

N7/N
41 

Formigó Nmín 
-

1791.8
22 

-
1787.8

20 

-
1783.8

18 

-
1779.8

16 

-
1775.8

14 

-
1771.8

12 

-
1767.8

09 

-
1763.8

07 

-
1759.8

05 

� � Nmàx 
-

1039.8
40 

-
1036.8

76 

-
1033.9

11 

-
1030.9

47 

-
1027.9

82 

-
1025.0

18 

-
1022.0

53 

-
1019.0

89 

-
1016.1

24 

� � Vymí

n 
-55.155 -55.155 -55.155 -55.155 -55.155 -55.155 -55.155 -55.155 -55.155 

� � Vymà

x 
47.229 47.229 47.229 47.229 47.229 47.229 47.229 47.229 47.229 

� � Vzmí

n 
-18.221 -18.221 -18.221 -18.221 -18.221 -18.221 -18.221 -18.221 -18.221 

� � Vzmà

x 
16.897 16.897 16.897 16.897 16.897 16.897 16.897 16.897 16.897 

� � Mtmí

n 
-2.52 -2.52 -2.52 -2.52 -2.52 -2.52 -2.52 -2.52 -2.52 

� � Mtmà

x 
3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 

� � Mymí

n 
-43.48 -32.61 -21.73 -10.85 0.02 -9.92 -20.00 -30.09 -40.17 

� � Mym

àx 
40.67 30.59 20.50 10.42 0.48 11.07 21.94 32.82 43.69 

� � Mzmí

n 
-165.08 -132.15 -99.23 -66.31 -33.38 -3.75 -29.35 -57.50 -85.66 

� � Mzm

àx 
139.96 111.77 83.64 55.61 27.58 3.16 32.61 65.50 98.39 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de Esfo Posicions en la barra 



 

Llistats 
�

120081  Edifici d'explotació (annex de càlculs)  
�

�

�
Pàgina 52 

combinació rç 0.000 
m 

0.597 
m 

1.194 
m 

1.791 
m 

2.388 
m 

2.985 
m 

3.582 
m 

4.178 
m 

4.775 
m 

N11/N
33 Formigó Nmín 

-
1852.2

35 

-
1848.2

33 

-
1844.2

31 

-
1840.2

29 

-
1836.2

26 

-
1832.2

24 

-
1828.2

22 

-
1824.2

20 

-
1820.2

18 

� � Nmàx 
-

1076.4
70 

-
1073.5

06 

-
1070.5

41 

-
1067.5

77 

-
1064.6

12 

-
1061.6

47 

-
1058.6

83 

-
1055.7

18 

-
1052.7

54 

� � Vymí

n 
-63.221 -63.221 -63.221 -63.221 -63.221 -63.221 -63.221 -63.221 -63.221 

� � Vymà

x 
55.878 55.878 55.878 55.878 55.878 55.878 55.878 55.878 55.878 

� � Vzmí

n 
-18.210 -18.210 -18.210 -18.210 -18.210 -18.210 -18.210 -18.210 -18.210 

� � Vzmà

x 
16.909 16.909 16.909 16.909 16.909 16.909 16.909 16.909 16.909 

� � Mtmí

n 
-1.18 -1.18 -1.18 -1.18 -1.18 -1.18 -1.18 -1.18 -1.18 

� � Mtmà

x 
3.21 3.21 3.21 3.21 3.21 3.21 3.21 3.21 3.21 

� � Mymí

n 
-43.38 -32.51 -21.64 -10.78 -0.09 -9.91 -20.00 -30.09 -40.19 

� � Mym

àx 
40.60 30.50 20.41 10.32 0.23 11.00 21.87 32.74 43.60 

� � Mzmí

n 
-184.76 -147.02 -109.28 -71.55 -33.81 -5.85 -39.17 -72.50 -105.83 

� � Mzm

àx 
161.29 127.93 94.58 61.22 27.87 4.29 42.00 79.71 117.43 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfo
rç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.597 
m 

1.194 
m 

1.791 
m 

2.388 
m 

2.985 
m 

3.582 
m 

4.178 
m 

4.775 
m 

N28/N
35 Formigó Nmín 

-
1872.3

64 

-
1868.3

62 

-
1864.3

60 

-
1860.3

57 

-
1856.3

55 

-
1852.3

53 

-
1848.3

51 

-
1844.3

49 

-
1840.3

47 

� � Nmàx 
-

997.72
1 

-
994.75

7 

-
991.79

2 

-
988.82

8 

-
985.86

3 

-
982.89

9 

-
979.93

4 

-
976.97

0 

-
974.00

5 

� � Vymí

n 
-58.011 -58.011 -58.011 -58.011 -58.011 -58.011 -58.011 -58.011 -58.011 

� � Vymà

x 
56.472 56.472 56.472 56.472 56.472 56.472 56.472 56.472 56.472 

� � Vzmí

n 
-18.206 -18.206 -18.206 -18.206 -18.206 -18.206 -18.206 -18.206 -18.206 

� � Vzmà

x 
16.929 16.929 16.929 16.929 16.929 16.929 16.929 16.929 16.929 

� � Mtmí

n 
-0.96 -0.96 -0.96 -0.96 -0.96 -0.96 -0.96 -0.96 -0.96 

� � Mtmà

x 
1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 

� � Mymí

n 
-43.79 -32.93 -22.06 -11.20 -0.64 -10.25 -20.35 -30.46 -40.56 

� � Mym

àx 
40.45 30.35 20.25 10.15 0.04 10.72 21.59 32.45 43.32 

 

Llistats 
�

120081  edifici (annex de càlculs) Data: 21/11/12 
�

�

�
Pàgina 53 

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfo
rç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.597 
m 

1.194 
m 

1.791 
m 

2.388 
m 

2.985 
m 

3.582 
m 

4.178 
m 

4.775 
m 

� � Mzmí

n 
-141.01 -106.38 -71.76 -37.13 -2.50 -35.03 -68.74 -102.45 -136.16 

� � Mzm

àx 
134.23 100.52 66.81 33.10 -0.60 32.84 67.47 102.10 136.73 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfo
rç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.597 
m 

1.194 
m 

1.791 
m 

2.388 
m 

2.985 
m 

3.582 
m 

4.178 
m 

4.775 
m 

N27/N
34 

Formigó Nmín 
-

1912.0
46 

-
1908.0

44 

-
1904.0

41 

-
1900.0

39 

-
1896.0

37 

-
1892.0

35 

-
1888.0

33 

-
1884.0

31 

-
1880.0

29 

� � Nmàx 
-

945.50
6 

-
942.54

2 

-
939.57

7 

-
936.61

3 

-
933.64

8 

-
930.68

4 

-
927.71

9 

-
924.75

5 

-
921.79

0 

� � Vymí

n 
-57.995 -57.995 -57.995 -57.995 -57.995 -57.995 -57.995 -57.995 -57.995 

� � Vymà

x 
56.497 56.497 56.497 56.497 56.497 56.497 56.497 56.497 56.497 

� � Vzmí

n 
-14.334 -14.334 -14.334 -14.334 -14.334 -14.334 -14.334 -14.334 -14.334 

� � Vzmà

x 
17.353 17.353 17.353 17.353 17.353 17.353 17.353 17.353 17.353 

� � Mtmí

n 
-0.94 -0.94 -0.94 -0.94 -0.94 -0.94 -0.94 -0.94 -0.94 

� � Mtmà

x 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

� � Mymí

n 
-34.59 -26.04 -17.49 -8.94 -0.66 -10.71 -21.07 -31.43 -41.79 

� � Mym

àx 
41.24 30.89 20.53 10.18 0.02 8.35 16.91 25.47 34.02 

� � Mzmí

n 
-137.93 -103.31 -68.69 -34.07 0.54 -31.95 -65.67 -99.39 -133.12 

� � Mzm

àx 
137.39 103.67 69.95 36.22 2.50 35.88 70.50 105.12 139.74 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfo
rç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.597 
m 

1.194 
m 

1.791 
m 

2.388 
m 

2.985 
m 

3.582 
m 

4.178 
m 

4.775 
m 

N13/N
38 

Formigó Nmín 
-

1877.8
35 

-
1873.8

33 

-
1869.8

31 

-
1865.8

29 

-
1861.8

27 

-
1857.8

25 

-
1853.8

23 

-
1849.8

21 

-
1845.8

19 

� � Nmàx 
-

1032.8
06 

-
1029.8

41 

-
1026.8

77 

-
1023.9

12 

-
1020.9

48 

-
1017.9

83 

-
1015.0

19 

-
1012.0

54 

-
1009.0

90 

� � Vymí

n 
-57.309 -57.309 -57.309 -57.309 -57.309 -57.309 -57.309 -57.309 -57.309 

� � Vymà

x 
61.137 61.137 61.137 61.137 61.137 61.137 61.137 61.137 61.137 



 

Llistats 
�

120081  Edifici d'explotació (annex de càlculs)  
�

�

�
Pàgina 54 

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfo
rç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.597 
m 

1.194 
m 

1.791 
m 

2.388 
m 

2.985 
m 

3.582 
m 

4.178 
m 

4.775 
m 

� � Vzmí

n 
-14.339 -14.339 -14.339 -14.339 -14.339 -14.339 -14.339 -14.339 -14.339 

� � Vzmà

x 
17.345 17.345 17.345 17.345 17.345 17.345 17.345 17.345 17.345 

� � Mtmí

n 
-1.23 -1.23 -1.23 -1.23 -1.23 -1.23 -1.23 -1.23 -1.23 

� � Mtmà

x 
1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 

� � Mymí

n 
-34.15 -25.59 -17.03 -8.47 -0.02 -10.23 -20.58 -30.93 -41.28 

� � Mym

àx 
41.58 31.23 20.88 10.53 0.26 8.70 17.26 25.81 34.37 

� � Mzmí

n 
-167.27 -133.07 -98.86 -64.65 -30.44 -3.68 -39.37 -75.81 -112.27 

� � Mzm

àx 
180.00 143.51 107.01 70.52 34.02 6.92 38.39 72.54 106.72 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfo
rç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.597 
m 

1.194 
m 

1.791 
m 

2.388 
m 

2.985 
m 

3.582 
m 

4.178 
m 

4.775 
m 

N17/N
31 

Formigó Nmín 
-

1353.8
46 

-
1349.8

44 

-
1345.8

42 

-
1341.8

40 

-
1337.8

38 

-
1333.8

36 

-
1329.8

34 

-
1325.8

32 

-
1321.8

29 

� � Nmàx 
-

473.78
0 

-
470.81

6 

-
467.85

1 

-
464.88

7 

-
461.92

2 

-
458.95

8 

-
455.99

3 

-
453.02

9 

-
450.06

4 

� � Vymí

n 
-4.464 -4.464 -4.464 -4.464 -4.464 -4.464 -4.464 -4.464 -4.464 

� � Vymà

x 
4.439 4.439 4.439 4.439 4.439 4.439 4.439 4.439 4.439 

� � Vzmí

n 
-5.421 -5.421 -5.421 -5.421 -5.421 -5.421 -5.421 -5.421 -5.421 

� � Vzmà

x 
6.069 6.069 6.069 6.069 6.069 6.069 6.069 6.069 6.069 

� � Mtmí

n 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mtmà

x 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � Mymí

n 
-25.89 -22.65 -19.41 -16.18 -12.94 -9.71 -6.47 -3.24 0.00 

� � Mym

àx 
28.98 25.36 21.73 18.11 14.49 10.87 7.24 3.62 0.00 

� � Mzmí

n 
-21.32 -18.65 -15.99 -13.32 -10.66 -7.99 -5.33 -2.66 0.00 

� � Mzm

àx 
21.20 18.55 15.90 13.25 10.60 7.95 5.30 2.65 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de Esfo Posicions en la barra 

 

Llistats 
�

120081  edifici (annex de càlculs) Data: 21/11/12 
�

�

�
Pàgina 55 

combinació rç 0.000 
m 

0.597 
m 

1.194 
m 

1.791 
m 

2.388 
m 

2.985 
m 

3.582 
m 

4.178 
m 

4.775 
m 

N9/N
40 Formigó Nmín 

-
1756.7

72 

-
1752.7

70 

-
1748.7

68 

-
1744.7

66 

-
1740.7

64 

-
1736.7

62 

-
1732.7

60 

-
1728.7

58 

-
1724.7

56 

� � Nmàx 
-

966.26
8 

-
963.30

3 

-
960.33

8 

-
957.37

4 

-
954.40

9 

-
951.44

5 

-
948.48

0 

-
945.51

6 

-
942.55

1 

� � Vymí

n 
-47.910 -47.910 -47.910 -47.910 -47.910 -47.910 -47.910 -47.910 -47.910 

� � Vymà

x 
54.058 54.058 54.058 54.058 54.058 54.058 54.058 54.058 54.058 

� � Vzmí

n 
-14.352 -14.352 -14.352 -14.352 -14.352 -14.352 -14.352 -14.352 -14.352 

� � Vzmà

x 
17.345 17.345 17.345 17.345 17.345 17.345 17.345 17.345 17.345 

� � Mtmí

n 
-3.27 -3.27 -3.27 -3.27 -3.27 -3.27 -3.27 -3.27 -3.27 

� � Mtmà

x 
3.19 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19 

� � Mymí

n 
-34.06 -25.49 -16.93 -8.36 0.21 -9.90 -20.25 -30.60 -40.95 

� � Mym

àx 
42.09 31.74 21.39 11.04 0.70 9.01 17.57 26.13 34.70 

� � Mzmí

n 
-143.75 -115.15 -86.56 -57.96 -29.36 -3.19 -31.40 -63.63 -95.87 

� � Mzm

àx 
162.43 130.16 97.89 65.62 33.35 4.04 28.06 56.62 85.18 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.150 m 0.300 m 

N15/N65 Formigó Nmín -36.882 -36.867 -36.853 
� � Nmàx 37.597 37.611 37.626 
� � Vymín -2.829 -2.829 -2.829 
� � Vymàx 3.511 3.511 3.511 
� � Vzmín -55.263 -54.295 -53.327 
� � Vzmàx -6.224 -5.507 -4.790 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 0.88 1.65 
� � Mymàx 0.00 8.22 16.29 
� � Mzmín 0.00 -0.53 -1.05 
� � Mzmàx 0.00 0.42 0.85 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N65/N6
6 

Formigó Nmín 
-

28.958 
-

28.932 
-

28.906 
-

28.854 
-

28.829 
-

28.803 
-

28.751 
-

28.725 
-

28.699 
� � Nmàx 37.736 37.755 37.774 37.813 37.832 37.851 37.889 37.908 37.927 
� � Vymín -2.399 -2.399 -2.399 -2.399 -2.399 -2.399 -2.399 -2.399 -2.399 



 

Llistats 
�

120081  Edifici d'explotació (annex de càlculs)  
�

�

�
Pàgina 56 

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

� � Vymàx 2.201 2.201 2.201 2.201 2.201 2.201 2.201 2.201 2.201 

� � Vzmín 
-

38.778 
-

37.487 
-

36.196 
-

33.614 
-

32.323 
-

31.032 
-

28.450 
-

27.159 
-

25.868 
� � Vzmàx -6.934 -5.977 -5.021 -3.109 -2.152 -1.196 0.717 1.673 2.629 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 1.65 2.94 4.04 5.67 6.20 6.53 6.63 6.39 5.96 

� � Mymà

x 
16.29 23.91 31.28 45.25 51.84 58.17 70.07 75.63 80.93 

� � Mzmín -1.05 -1.45 -1.84 -2.63 -3.02 -3.41 -4.20 -4.59 -4.98 

� � Mzmà

x 
0.85 1.33 1.81 2.77 3.25 3.73 4.68 5.16 5.64 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N66/N6
7 

Formigó Nmín 
-

28.409 
-

28.384 
-

28.358 
-

28.306 
-

28.280 
-

28.254 
-

28.203 
-

28.177 
-

28.151 
� � Nmàx 38.054 38.074 38.093 38.131 38.150 38.169 38.207 38.227 38.246 
� � Vymín -6.529 -6.529 -6.529 -6.529 -6.529 -6.529 -6.529 -6.529 -6.529 
� � Vymàx 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 
� � Vzmín -5.962 -4.671 -3.380 -0.798 0.261 1.217 3.129 4.086 5.042 
� � Vzmàx -3.744 -2.787 -1.831 0.081 1.270 2.561 5.143 6.434 7.725 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 5.96 6.77 7.38 8.04 8.09 7.94 7.07 6.35 5.44 

� � Mymà

x 
80.93 81.84 82.49 83.02 82.89 82.51 80.97 79.81 78.39 

� � Mzmín -4.98 -6.18 -7.37 -9.76 -10.96 -12.15 -14.54 -15.73 -16.93 

� � Mzmà

x 
5.64 6.95 8.25 10.87 12.17 13.48 16.09 17.39 18.70 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

N67/N8
5 Formigó Nmín 

-
27.951 

-
27.926 

-
27.900 

-
27.848 

-
27.822 

-
27.796 

-
27.745 

-
27.719 

-
27.693 

� � Nmàx 38.463 38.482 38.501 38.540 38.559 38.578 38.616 38.635 38.654 
� � Vymín -8.202 -8.202 -8.202 -8.202 -8.202 -8.202 -8.202 -8.202 -8.202 
� � Vymàx 9.522 9.522 9.522 9.522 9.522 9.522 9.522 9.522 9.522 
� � Vzmín -2.108 -1.152 -0.195 1.717 2.674 3.630 5.542 6.499 7.455 
� � Vzmàx 28.409 29.700 30.991 33.573 34.864 36.155 38.737 40.028 41.318 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 5.44 5.76 5.90 5.59 5.15 4.52 2.69 1.48 0.09 

 

Llistats 
�

120081  edifici (annex de càlculs) Data: 21/11/12 
�

�

�
Pàgina 57 

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.200 
m 

0.400 
m 

0.800 
m 

1.000 
m 

1.200 
m 

1.600 
m 

1.800 
m 

2.000 
m 

� � Mymà

x 
78.39 72.58 66.51 53.60 46.76 39.66 24.68 16.80 8.67 

� � Mzmín -16.93 -15.34 -13.76 -10.60 -9.01 -7.43 -4.27 -2.69 -2.83 

� � Mzmà

x 
18.70 16.80 14.89 11.08 9.18 7.27 3.47 1.56 1.69 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.069 m 0.139 m 

N85/N43 Formigó Nmín -27.493 -27.484 -27.475 
� � Nmàx 38.872 38.878 38.885 
� � Vymín -20.356 -20.356 -20.356 
� � Vymàx 12.157 12.157 12.157 
� � Vzmín 0.305 0.637 0.969 
� � Vzmàx 62.002 62.450 62.898 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.09 0.06 0.00 
� � Mymàx 8.67 4.35 0.00 
� � Mzmín -2.83 -1.41 0.00 
� � Mzmàx 1.69 0.84 0.00 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.186 
m 

0.372 
m 

0.744 
m 

0.931 
m 

1.117 
m 

1.489 
m 

1.675 
m 

1.861 
m 

N43/N8
0 

Formigó Nmín 
-

17.293 
-

17.269 
-

17.245 
-

17.197 
-

17.173 
-

17.149 
-

17.101 
-

17.077 
-

17.053 
� � Nmàx 29.077 29.095 29.113 29.148 29.166 29.184 29.220 29.237 29.255 
� � Vymín -6.139 -6.139 -6.139 -6.139 -6.139 -6.139 -6.139 -6.139 -6.139 
� � Vymàx 4.637 4.637 4.637 4.637 4.637 4.637 4.637 4.637 4.637 

� � Vzmín 
-

44.766 
-

43.564 
-

42.363 
-

39.960 
-

38.759 
-

37.557 
-

35.154 
-

33.953 
-

32.752 
� � Vzmàx -7.230 -6.340 -5.450 -3.670 -2.780 -1.890 -0.110 0.780 1.669 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 1.26 2.36 4.06 4.66 5.09 5.46 5.40 5.17 

� � Mymà

x 
0.00 8.22 16.22 31.54 38.86 45.97 59.50 65.93 72.14 

� � Mzmín 0.00 -0.86 -1.73 -3.45 -4.32 -5.18 -6.91 -7.77 -8.63 

� � Mzmà

x 
0.00 1.14 2.29 4.57 5.71 6.86 9.14 10.28 11.42 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.208 
m 

0.415 
m 

0.830 
m 

1.038 
m 

1.245 
m 

1.660 
m 

1.868 
m 

2.076 
m 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.208 
m 

0.415 
m 

0.830 
m 

1.038 
m 

1.245 
m 

1.660 
m 

1.868 
m 

2.076 
m 

N80/N8
2 

Formigó Nmín 
-

16.757 
-

16.730 
-

16.704 
-

16.650 
-

16.623 
-

16.596 
-

16.543 
-

16.516 
-

16.489 
� � Nmàx 29.379 29.399 29.419 29.459 29.479 29.499 29.538 29.558 29.578 
� � Vymín -5.194 -5.194 -5.194 -5.194 -5.194 -5.194 -5.194 -5.194 -5.194 
� � Vymàx 5.283 5.283 5.283 5.283 5.283 5.283 5.283 5.283 5.283 

� � Vzmín 
-

11.879 
-

10.539 -9.199 -6.520 -5.180 -3.840 -1.311 -0.318 0.674 

� � Vzmàx -5.627 -4.635 -3.643 -1.658 -0.665 0.327 2.462 3.802 5.141 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 5.17 6.24 7.10 8.20 8.44 8.47 7.93 7.34 6.56 

� � Mymà

x 
72.14 74.46 76.51 79.78 80.99 81.93 82.96 83.07 82.89 

� � Mzmín -8.63 -8.08 -7.74 -7.25 -7.10 -6.99 -7.11 -7.25 -7.41 

� � Mzmà

x 
11.42 10.48 9.54 7.70 7.13 7.00 7.08 7.20 7.35 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.192 
m 

0.577 
m 

0.770 
m 

0.962 
m 

1.155 
m 

1.540 
m 

1.732 
m 

1.924 
m 

N82/N8
4 

Formigó Nmín 
-

25.558 
-

25.539 
-

25.502 
-

25.484 
-

25.466 
-

25.447 
-

26.348 
-

25.807 
-

25.374 
� � Nmàx 29.770 29.788 29.825 29.843 29.862 29.880 29.917 29.935 29.954 
� � Vymín -5.494 -5.494 -5.494 -5.494 -5.494 -5.494 -5.494 -5.494 -5.494 
� � Vymàx 5.225 5.225 5.225 5.225 5.225 5.225 5.225 5.225 5.225 
� � Vzmín -2.853 -1.933 -0.092 0.828 1.748 2.668 4.508 5.429 6.349 
� � Vzmàx 22.202 23.445 25.929 27.171 28.414 29.656 32.140 33.382 34.625 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 6.56 7.02 7.41 7.33 7.09 6.66 5.28 4.32 3.19 

� � Mymà

x 
82.89 78.50 69.00 63.89 58.54 52.95 41.06 34.75 28.21 

� � Mzmín -7.53 -6.74 -5.16 -4.38 -3.75 -3.54 -4.69 -5.27 -5.84 

� � Mzmà

x 
7.47 6.69 5.13 4.36 3.74 3.71 4.21 4.45 4.70 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.289 m 0.578 m 

N84/N16 Formigó Nmín -24.028 -24.001 -23.973 
� � Nmàx 30.774 30.802 30.829 
� � Vymín -10.112 -10.112 -10.112 
� � Vymàx 8.140 8.140 8.140 
� � Vzmín 4.145 5.526 6.907 
� � Vzmàx 46.977 48.841 50.705 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.289 m 0.578 m 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 3.19 1.80 0.00 
� � Mymàx 28.21 14.37 0.00 
� � Mzmín -5.84 -2.92 0.00 
� � Mzmàx 4.70 2.35 0.00 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

N44/N5
1 Formigó Nmín -1.775 -1.775 -1.775 -1.775 -1.775 -1.775 -1.775 -1.775 -1.775 

� � Nmàx 1.682 1.682 1.682 1.682 1.682 1.682 1.682 1.682 1.682 
� � Vymín -0.024 -0.018 -0.012 -0.006 0.000 -0.036 -0.073 -0.109 -0.145 
� � Vymàx 0.145 0.109 0.073 0.036 0.000 0.006 0.012 0.018 0.024 

� � Vzmín 
-

13.805 
-

10.354 -6.902 -3.451 0.000 -0.508 -1.016 -1.524 -2.032 

� � Vzmàx 2.032 1.524 1.016 0.508 0.000 3.451 6.902 10.354 13.805 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -1.64 -2.82 -3.52 -3.76 -3.52 -2.82 -1.64 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 11.17 19.15 23.94 25.54 23.94 19.15 11.17 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.12 -0.20 -0.25 -0.27 -0.25 -0.20 -0.12 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.02 0.03 0.04 0.04 0.04 0.03 0.02 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

N45/N5
2 

Formigó Nmín -5.471 -5.471 -5.471 -5.471 -5.471 -5.471 -5.471 -5.471 -5.471 

� � Nmàx 2.703 2.703 2.703 2.703 2.703 2.703 2.703 2.703 2.703 
� � Vymín -0.042 -0.032 -0.021 -0.011 0.000 -0.063 -0.127 -0.190 -0.253 
� � Vymàx 0.253 0.190 0.127 0.063 0.000 0.011 0.021 0.032 0.042 

� � Vzmín 
-

19.626 
-

14.720 
-9.813 -4.907 0.000 -1.695 -3.390 -5.085 -6.780 

� � Vzmàx 6.780 5.085 3.390 1.695 0.000 4.907 9.813 14.720 19.626 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -5.49 -9.41 -11.76 -12.54 -11.76 -9.41 -5.49 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 15.89 27.23 34.04 36.31 34.04 27.23 15.89 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.20 -0.35 -0.44 -0.47 -0.44 -0.35 -0.20 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.03 0.06 0.07 0.08 0.07 0.06 0.03 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 
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Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

N46/N5
3 Formigó Nmín 

-
12.616 

-
12.616 

-
12.616 

-
12.616 

-
12.616 

-
12.616 

-
12.616 

-
12.616 

-
12.616 

� � Nmàx 19.010 19.010 19.010 19.010 19.010 19.010 19.010 19.010 19.010 
� � Vymín -0.042 -0.032 -0.021 -0.011 0.000 -0.063 -0.127 -0.190 -0.253 
� � Vymàx 0.253 0.190 0.127 0.063 0.000 0.011 0.021 0.032 0.042 

� � Vzmín 
-

19.626 
-

14.720 
-9.813 -4.907 0.000 -1.695 -3.390 -5.085 -6.780 

� � Vzmàx 6.780 5.085 3.390 1.695 0.000 4.907 9.813 14.720 19.626 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -5.49 -9.41 -11.76 -12.54 -11.76 -9.41 -5.49 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 15.89 27.23 34.04 36.31 34.04 27.23 15.89 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.20 -0.35 -0.44 -0.47 -0.44 -0.35 -0.20 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.03 0.06 0.07 0.08 0.07 0.06 0.03 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

N47/N5
4 

Formigó Nmín -8.412 -8.412 -8.412 -8.412 -8.412 -8.412 -8.412 -8.412 -8.412 

� � Nmàx 19.667 19.667 19.667 19.667 19.667 19.667 19.667 19.667 19.667 
� � Vymín -0.042 -0.032 -0.021 -0.011 0.000 -0.063 -0.127 -0.190 -0.253 
� � Vymàx 0.253 0.190 0.127 0.063 0.000 0.011 0.021 0.032 0.042 

� � Vzmín 
-

19.626 
-

14.720 
-9.813 -4.907 0.000 -1.695 -3.390 -5.085 -6.780 

� � Vzmàx 6.780 5.085 3.390 1.695 0.000 4.907 9.813 14.720 19.626 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -5.49 -9.41 -11.76 -12.54 -11.76 -9.41 -5.49 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 15.89 27.23 34.04 36.31 34.04 27.23 15.89 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.20 -0.35 -0.44 -0.47 -0.44 -0.35 -0.20 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.03 0.06 0.07 0.08 0.07 0.06 0.03 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

N48/N5
5 Formigó Nmín -5.906 -5.906 -5.906 -5.906 -5.906 -5.906 -5.906 -5.906 -5.906 

� � Nmàx 8.959 8.959 8.959 8.959 8.959 8.959 8.959 8.959 8.959 
� � Vymín -0.042 -0.032 -0.021 -0.011 0.000 -0.063 -0.127 -0.190 -0.253 
� � Vymàx 0.253 0.190 0.127 0.063 0.000 0.011 0.021 0.032 0.042 

� � Vzmín 
-

19.626 
-

14.720 
-9.813 -4.907 0.000 -1.695 -3.390 -5.085 -6.780 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

� � Vzmàx 6.780 5.085 3.390 1.695 0.000 4.907 9.813 14.720 19.626 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -5.49 -9.41 -11.76 -12.54 -11.76 -9.41 -5.49 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 15.89 27.23 34.04 36.31 34.04 27.23 15.89 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.20 -0.35 -0.44 -0.47 -0.44 -0.35 -0.20 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.03 0.06 0.07 0.08 0.07 0.06 0.03 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

N49/N5
6 

Formigó Nmín -1.927 -1.927 -1.927 -1.927 -1.927 -1.927 -1.927 -1.927 -1.927 

� � Nmàx 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 
� � Vymín -0.042 -0.032 -0.021 -0.011 0.000 -0.063 -0.127 -0.190 -0.253 
� � Vymàx 0.253 0.190 0.127 0.063 0.000 0.011 0.021 0.032 0.042 

� � Vzmín 
-

19.626 
-

14.720 
-9.813 -4.907 0.000 -1.695 -3.390 -5.085 -6.780 

� � Vzmàx 6.780 5.085 3.390 1.695 0.000 4.907 9.813 14.720 19.626 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -5.49 -9.41 -11.76 -12.54 -11.76 -9.41 -5.49 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 15.89 27.23 34.04 36.31 34.04 27.23 15.89 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.20 -0.35 -0.44 -0.47 -0.44 -0.35 -0.20 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.03 0.06 0.07 0.08 0.07 0.06 0.03 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

N50/N5
7 Formigó Nmín -0.750 -0.750 -0.750 -0.750 -0.750 -0.750 -0.750 -0.750 -0.750 

� � Nmàx 0.741 0.741 0.741 0.741 0.741 0.741 0.741 0.741 0.741 
� � Vymín -0.027 -0.020 -0.014 -0.007 0.000 -0.041 -0.082 -0.122 -0.163 
� � Vymàx 0.163 0.122 0.082 0.041 0.000 0.007 0.014 0.020 0.027 

� � Vzmín 
-

14.755 
-

11.067 -7.378 -3.689 0.000 -0.702 -1.403 -2.105 -2.807 

� � Vzmàx 2.807 2.105 1.403 0.702 0.000 3.689 7.378 11.067 14.755 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -2.27 -3.89 -4.87 -5.19 -4.87 -3.89 -2.27 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 11.94 20.47 25.59 27.30 25.59 20.47 11.94 0.00 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

� � Mzmín 0.00 -0.13 -0.23 -0.28 -0.30 -0.28 -0.23 -0.13 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.02 0.04 0.05 0.05 0.05 0.04 0.02 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

N58/N4
4 Formigó Nmín -0.808 -0.808 -0.808 -0.808 -0.808 -0.808 -0.808 -0.808 -0.808 

� � Nmàx 0.809 0.809 0.809 0.809 0.809 0.809 0.809 0.809 0.809 
� � Vymín -0.024 -0.018 -0.012 -0.006 0.000 -0.037 -0.075 -0.112 -0.149 
� � Vymàx 0.149 0.112 0.075 0.037 0.000 0.006 0.012 0.018 0.024 

� � Vzmín 
-

13.805 
-

10.354 -6.902 -3.451 0.000 -0.556 -1.112 -1.667 -2.223 

� � Vzmàx 2.223 1.667 1.112 0.556 0.000 3.451 6.902 10.354 13.805 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -1.80 -3.08 -3.86 -4.11 -3.86 -3.08 -1.80 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 11.17 19.15 23.94 25.54 23.94 19.15 11.17 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.12 -0.21 -0.26 -0.28 -0.26 -0.21 -0.12 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.02 0.03 0.04 0.04 0.04 0.03 0.02 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

N59/N4
5 

Formigó Nmín 
-

22.475 
-

22.475 
-

22.475 
-

22.475 
-

22.475 
-

22.475 
-

22.475 
-

22.475 
-

22.475 
� � Nmàx 14.052 14.052 14.052 14.052 14.052 14.052 14.052 14.052 14.052 
� � Vymín -0.042 -0.032 -0.021 -0.011 0.000 -0.065 -0.130 -0.195 -0.260 
� � Vymàx 0.260 0.195 0.130 0.065 0.000 0.011 0.021 0.032 0.042 

� � Vzmín 
-

19.626 
-

14.720 
-9.813 -4.907 0.000 -1.778 -3.556 -5.334 -7.112 

� � Vzmàx 7.112 5.334 3.556 1.778 0.000 4.907 9.813 14.720 19.626 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -5.76 -9.87 -12.34 -13.16 -12.34 -9.87 -5.76 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 15.89 27.23 34.04 36.31 34.04 27.23 15.89 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.21 -0.36 -0.45 -0.48 -0.45 -0.36 -0.21 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.03 0.06 0.07 0.08 0.07 0.06 0.03 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de Esfor Posicions en la barra 

 

Llistats 
�

120081  edifici (annex de càlculs) Data: 21/11/12 
�

�

�
Pàgina 63 

combinació ç 0.000 
m 

0.740 
m 

1.850 
m 

2.590 
m 

3.700 
m 

4.810 
m 

5.550 
m 

6.660 
m 

7.400 
m 

N60/N4
6 

Formigó Nmín 
-

29.421 
-

29.421 
-

29.421 
-

29.421 
-

29.421 
-

29.421 
-

29.421 
-

29.421 
-

29.421 
� � Nmàx 42.624 42.624 42.624 42.624 42.624 42.624 42.624 42.624 42.624 
� � Vymín -0.043 -0.034 -0.021 -0.013 0.000 -0.080 -0.132 -0.211 -0.263 
� � Vymàx 0.266 0.212 0.132 0.079 0.000 0.013 0.021 0.034 0.043 

� � Vzmín 
-

19.938 
-

15.923 
-9.919 -5.929 -0.033 -2.218 -3.665 -5.820 -7.247 

� � Vzmàx 7.380 5.882 3.649 2.170 0.040 5.986 9.939 15.850 19.779 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -4.91 -10.19 -12.35 -13.53 -12.28 -10.10 -4.84 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 13.27 27.61 33.47 36.74 33.39 27.50 13.18 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.18 -0.37 -0.45 -0.49 -0.44 -0.37 -0.18 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.03 0.06 0.07 0.08 0.07 0.06 0.03 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.701 
m 

4.626 
m 

5.551 
m 

6.476 
m 

7.401 
m 

N47/N6
1 Formigó Nmín 

-
46.614 

-
46.612 

-
46.611 

-
46.610 

-
46.608 

-
46.607 

-
46.606 

-
46.605 

-
46.604 

� � Nmàx 34.856 34.857 34.857 34.858 34.858 34.859 34.859 34.860 34.861 
� � Vymín -0.260 -0.195 -0.130 -0.065 0.000 -0.011 -0.021 -0.032 -0.042 
� � Vymàx 0.042 0.032 0.021 0.011 0.000 0.065 0.130 0.195 0.260 

� � Vzmín 
-

19.627 
-

14.720 -9.814 -4.907 0.000 -1.778 -3.556 -5.334 -7.112 

� � Vzmàx 7.112 5.334 3.556 1.778 0.000 4.907 9.814 14.720 19.627 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -5.76 -9.87 -12.34 -13.16 -12.34 -9.87 -5.76 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 15.89 27.24 34.05 36.32 34.05 27.24 15.89 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.03 -0.06 -0.07 -0.08 -0.07 -0.06 -0.03 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.21 0.36 0.45 0.48 0.45 0.36 0.21 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.740 
m 

1.850 
m 

2.590 
m 

3.700 
m 

4.810 
m 

5.550 
m 

6.660 
m 

7.400 
m 

N62/N4
8 

Formigó Nmín 
-

20.794 
-

20.794 
-

20.794 
-

20.794 
-

20.794 
-

20.794 
-

20.794 
-

20.794 
-

20.794 
� � Nmàx 27.177 27.177 27.177 27.177 27.177 27.177 27.177 27.177 27.177 
� � Vymín -0.041 -0.033 -0.021 -0.013 0.000 -0.076 -0.127 -0.205 -0.257 
� � Vymàx 0.254 0.203 0.128 0.077 0.000 0.012 0.021 0.033 0.042 

� � Vzmín 
-

19.315 
-

15.479 
-9.707 -5.847 -0.040 -2.049 -3.447 -5.560 -6.978 

� � Vzmàx 6.845 5.498 3.464 2.098 0.033 5.789 9.687 15.552 19.473 



 

Llistats 
�

120081  Edifici d'explotació (annex de càlculs)  
�

�

�
Pàgina 64 

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.740 
m 

1.850 
m 

2.590 
m 

3.700 
m 

4.810 
m 

5.550 
m 

6.660 
m 

7.400 
m 

� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -4.57 -9.54 -11.60 -12.79 -11.67 -9.64 -4.64 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 12.87 26.85 32.61 35.88 32.69 26.96 12.96 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.17 -0.35 -0.43 -0.47 -0.43 -0.36 -0.17 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.03 0.06 0.07 0.08 0.07 0.06 0.03 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

N63/N4
9 Formigó Nmín -6.879 -6.879 -6.879 -6.879 -6.879 -6.879 -6.879 -6.879 -6.879 

� � Nmàx 7.262 7.262 7.262 7.262 7.262 7.262 7.262 7.262 7.262 
� � Vymín -0.042 -0.032 -0.021 -0.011 0.000 -0.065 -0.130 -0.195 -0.260 
� � Vymàx 0.260 0.195 0.130 0.065 0.000 0.011 0.021 0.032 0.042 

� � Vzmín 
-

19.626 
-

14.720 -9.813 -4.907 0.000 -1.778 -3.556 -5.334 -7.112 

� � Vzmàx 7.112 5.334 3.556 1.778 0.000 4.907 9.813 14.720 19.626 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -5.76 -9.87 -12.34 -13.16 -12.34 -9.87 -5.76 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 15.89 27.23 34.04 36.31 34.04 27.23 15.89 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.21 -0.36 -0.45 -0.48 -0.45 -0.36 -0.21 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.03 0.06 0.07 0.08 0.07 0.06 0.03 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

N64/N5
0 

Formigó Nmín -0.434 -0.434 -0.434 -0.434 -0.434 -0.434 -0.434 -0.434 -0.434 

� � Nmàx 0.927 0.927 0.927 0.927 0.927 0.927 0.927 0.927 0.927 
� � Vymín -0.027 -0.020 -0.014 -0.007 0.000 -0.042 -0.084 -0.126 -0.167 
� � Vymàx 0.167 0.126 0.084 0.042 0.000 0.007 0.014 0.020 0.027 

� � Vzmín 
-

14.755 
-

11.067 
-7.378 -3.689 0.000 -0.755 -1.511 -2.266 -3.021 

� � Vzmàx 3.021 2.266 1.511 0.755 0.000 3.689 7.378 11.067 14.755 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -2.45 -4.19 -5.24 -5.59 -5.24 -4.19 -2.45 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 11.94 20.47 25.59 27.30 25.59 20.47 11.94 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.14 -0.23 -0.29 -0.31 -0.29 -0.23 -0.14 0.00 

 

Llistats 
�

120081  edifici (annex de càlculs) Data: 21/11/12 
�

�

�
Pàgina 65 

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

� � Mzmà

x 
0.00 0.02 0.04 0.05 0.05 0.05 0.04 0.02 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.975 
m 

1.950 
m 

2.925 
m 

3.900 
m 

4.875 
m 

5.850 
m 

6.825 
m 

7.800 
m 

N65/N6
8 

Formigó Nmín -3.294 -3.294 -3.294 -3.294 -3.294 -3.294 -3.294 -3.294 -3.294 

� � Nmàx 3.513 3.513 3.513 3.513 3.513 3.513 3.513 3.513 3.513 
� � Vymín -0.026 -0.019 -0.013 -0.006 0.000 -0.038 -0.077 -0.115 -0.153 
� � Vymàx 0.153 0.115 0.077 0.038 0.000 0.006 0.013 0.019 0.026 

� � Vzmín 
-

14.551 
-

10.913 
-7.276 -3.638 0.000 -0.535 -1.071 -1.606 -2.141 

� � Vzmàx 2.141 1.606 1.071 0.535 0.000 3.638 7.276 10.913 14.551 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -1.83 -3.13 -3.91 -4.18 -3.91 -3.13 -1.83 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 12.41 21.28 26.60 28.37 26.60 21.28 12.41 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.13 -0.22 -0.28 -0.30 -0.28 -0.22 -0.13 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.02 0.04 0.05 0.05 0.05 0.04 0.02 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.744 
m 

1.488 
m 

2.231 
m 

2.975 
m 

3.719 
m 

4.463 
m 

5.206 
m 

5.950 
m 

N68/N7
5 Formigó Nmín -1.983 -1.983 -1.983 -1.983 -1.983 -1.983 -1.983 -1.983 -1.983 

� � Nmàx 2.662 2.662 2.662 2.662 2.662 2.662 2.662 2.662 2.662 
� � Vymín -0.019 -0.015 -0.010 -0.005 0.000 -0.030 -0.060 -0.090 -0.120 
� � Vymàx 0.120 0.090 0.060 0.030 0.000 0.005 0.010 0.015 0.019 

� � Vzmín 
-

11.100 -8.325 -5.550 -2.775 0.000 -0.447 -0.894 -1.341 -1.787 

� � Vzmàx 1.787 1.341 0.894 0.447 0.000 2.775 5.550 8.325 11.100 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -1.16 -1.99 -2.49 -2.66 -2.49 -1.99 -1.16 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 7.22 12.38 15.48 16.51 15.48 12.38 7.22 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.08 -0.13 -0.17 -0.18 -0.17 -0.13 -0.08 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.01 0.02 0.03 0.03 0.03 0.02 0.01 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de Esfor Posicions en la barra 



 

Llistats 
�

120081  Edifici d'explotació (annex de càlculs)  
�

�

�
Pàgina 66 

combinació ç 0.000 
m 

0.975 
m 

1.950 
m 

2.925 
m 

3.900 
m 

4.875 
m 

5.850 
m 

6.825 
m 

7.800 
m 

N66/N6
9 

Formigó Nmín -4.006 -4.006 -4.006 -4.006 -4.006 -4.006 -4.006 -4.006 -4.006 

� � Nmàx 4.131 4.131 4.131 4.131 4.131 4.131 4.131 4.131 4.131 
� � Vymín -0.044 -0.033 -0.022 -0.011 0.000 -0.067 -0.133 -0.200 -0.267 
� � Vymàx 0.267 0.200 0.133 0.067 0.000 0.011 0.022 0.033 0.044 

� � Vzmín 
-

20.687 
-

15.515 
-

10.344 
-5.172 0.000 -1.786 -3.573 -5.359 -7.146 

� � Vzmàx 7.146 5.359 3.573 1.786 0.000 5.172 10.344 15.515 20.687 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -6.10 -10.45 -13.06 -13.93 -13.06 -10.45 -6.10 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 17.65 30.25 37.82 40.34 37.82 30.25 17.65 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.23 -0.39 -0.49 -0.52 -0.49 -0.39 -0.23 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.04 0.07 0.08 0.09 0.08 0.07 0.04 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.744 
m 

1.488 
m 

2.231 
m 

2.975 
m 

3.719 
m 

4.463 
m 

5.206 
m 

5.950 
m 

N69/N7
6 Formigó Nmín 

-
12.007 

-
12.007 

-
12.007 

-
12.007 

-
12.007 

-
12.007 

-
12.007 

-
12.007 

-
12.007 

� � Nmàx 12.410 12.410 12.410 12.410 12.410 12.410 12.410 12.410 12.410 
� � Vymín -0.034 -0.025 -0.017 -0.008 0.000 -0.052 -0.104 -0.157 -0.209 
� � Vymàx 0.209 0.157 0.104 0.052 0.000 0.008 0.017 0.025 0.034 

� � Vzmín 
-

15.781 
-

11.835 -7.890 -3.945 0.000 -1.430 -2.859 -4.289 -5.719 

� � Vzmàx 5.719 4.289 2.859 1.430 0.000 3.945 7.890 11.835 15.781 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -3.72 -6.38 -7.98 -8.51 -7.98 -6.38 -3.72 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 10.27 17.61 22.01 23.47 22.01 17.61 10.27 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.14 -0.23 -0.29 -0.31 -0.29 -0.23 -0.14 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.02 0.04 0.05 0.05 0.05 0.04 0.02 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.975 
m 

1.950 
m 

2.925 
m 

3.900 
m 

4.875 
m 

5.850 
m 

6.825 
m 

7.800 
m 

N67/N7
0 

Formigó Nmín 
-

16.050 
-

16.050 
-

16.050 
-

16.050 
-

16.050 
-

16.050 
-

16.050 
-

16.050 
-

16.050 
� � Nmàx 13.883 13.883 13.883 13.883 13.883 13.883 13.883 13.883 13.883 
� � Vymín -0.044 -0.033 -0.022 -0.011 0.000 -0.067 -0.133 -0.200 -0.267 
� � Vymàx 0.267 0.200 0.133 0.067 0.000 0.011 0.022 0.033 0.044 

� � Vzmín 
-

20.687 
-

15.515 
-

10.344 
-5.172 0.000 -1.786 -3.573 -5.359 -7.146 

� � Vzmàx 7.146 5.359 3.573 1.786 0.000 5.172 10.344 15.515 20.687 

 

Llistats 
�

120081  edifici (annex de càlculs) Data: 21/11/12 
�

�

�
Pàgina 67 

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.975 
m 

1.950 
m 

2.925 
m 

3.900 
m 

4.875 
m 

5.850 
m 

6.825 
m 

7.800 
m 

� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -6.10 -10.45 -13.06 -13.93 -13.06 -10.45 -6.10 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 17.65 30.25 37.82 40.34 37.82 30.25 17.65 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.23 -0.39 -0.49 -0.52 -0.49 -0.39 -0.23 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.04 0.07 0.08 0.09 0.08 0.07 0.04 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.744 
m 

1.488 
m 

2.231 
m 

2.975 
m 

3.719 
m 

4.463 
m 

5.206 
m 

5.950 
m 

N70/N7
7 Formigó Nmín 

-
26.128 

-
26.128 

-
26.128 

-
26.128 

-
26.128 

-
26.128 

-
26.128 

-
26.128 

-
26.128 

� � Nmàx 26.685 26.685 26.685 26.685 26.685 26.685 26.685 26.685 26.685 
� � Vymín -0.034 -0.025 -0.017 -0.008 0.000 -0.052 -0.104 -0.157 -0.209 
� � Vymàx 0.209 0.157 0.104 0.052 0.000 0.008 0.017 0.025 0.034 

� � Vzmín 
-

15.781 
-

11.835 -7.890 -3.945 0.000 -1.430 -2.859 -4.289 -5.719 

� � Vzmàx 5.719 4.289 2.859 1.430 0.000 3.945 7.890 11.835 15.781 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -3.72 -6.38 -7.98 -8.51 -7.98 -6.38 -3.72 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 10.27 17.61 22.01 23.47 22.01 17.61 10.27 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.14 -0.23 -0.29 -0.31 -0.29 -0.23 -0.14 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.02 0.04 0.05 0.05 0.05 0.04 0.02 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.744 
m 

1.488 
m 

2.231 
m 

2.975 
m 

3.719 
m 

4.463 
m 

5.206 
m 

5.950 
m 

N71/N7
8 

Formigó Nmín -9.220 -9.220 -9.220 -9.220 -9.220 -9.220 -9.220 -9.220 -9.220 

� � Nmàx 11.083 11.083 11.083 11.083 11.083 11.083 11.083 11.083 11.083 
� � Vymín -0.034 -0.025 -0.017 -0.008 0.000 -0.052 -0.104 -0.157 -0.209 
� � Vymàx 0.209 0.157 0.104 0.052 0.000 0.008 0.017 0.025 0.034 

� � Vzmín 
-

15.781 
-

11.835 
-7.890 -3.945 0.000 -1.430 -2.859 -4.289 -5.719 

� � Vzmàx 5.719 4.289 2.859 1.430 0.000 3.945 7.890 11.835 15.781 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -3.72 -6.38 -7.98 -8.51 -7.98 -6.38 -3.72 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 10.27 17.61 22.01 23.47 22.01 17.61 10.27 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.14 -0.23 -0.29 -0.31 -0.29 -0.23 -0.14 0.00 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.744 
m 

1.488 
m 

2.231 
m 

2.975 
m 

3.719 
m 

4.463 
m 

5.206 
m 

5.950 
m 

� � Mzmà

x 
0.00 0.02 0.04 0.05 0.05 0.05 0.04 0.02 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.744 
m 

1.488 
m 

2.231 
m 

2.975 
m 

3.719 
m 

4.463 
m 

5.206 
m 

5.950 
m 

N72/N7
9 

Formigó Nmín -4.897 -4.897 -4.897 -4.897 -4.897 -4.897 -4.897 -4.897 -4.897 

� � Nmàx 4.740 4.740 4.740 4.740 4.740 4.740 4.740 4.740 4.740 
� � Vymín -0.034 -0.025 -0.017 -0.008 0.000 -0.052 -0.104 -0.157 -0.209 
� � Vymàx 0.209 0.157 0.104 0.052 0.000 0.008 0.017 0.025 0.034 

� � Vzmín 
-

15.781 
-

11.835 
-7.890 -3.945 0.000 -1.430 -2.859 -4.289 -5.719 

� � Vzmàx 5.719 4.289 2.859 1.430 0.000 3.945 7.890 11.835 15.781 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -3.72 -6.38 -7.98 -8.51 -7.98 -6.38 -3.72 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 10.27 17.61 22.01 23.47 22.01 17.61 10.27 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.14 -0.23 -0.29 -0.31 -0.29 -0.23 -0.14 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.02 0.04 0.05 0.05 0.05 0.04 0.02 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.780 
m 

1.950 
m 

2.730 
m 

3.900 
m 

5.070 
m 

5.850 
m 

7.020 
m 

7.800 
m 

N80/N7
2 Formigó Nmín 

-
10.692 

-
10.692 

-
10.692 

-
10.692 

-
10.692 

-
10.692 

-
10.692 

-
10.692 

-
10.692 

� � Nmàx 8.876 8.876 8.876 8.876 8.876 8.876 8.876 8.876 8.876 
� � Vymín -0.045 -0.036 -0.022 -0.013 0.000 -0.081 -0.135 -0.215 -0.268 
� � Vymàx 0.270 0.216 0.135 0.080 0.000 0.014 0.022 0.036 0.045 

� � Vzmín 
-

20.876 
-

16.685 
-

10.409 -6.232 -0.018 -2.190 -3.633 -5.788 -7.219 

� � Vzmàx 7.293 5.822 3.623 2.163 0.023 6.266 10.421 16.643 20.784 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -5.11 -10.64 -12.90 -14.15 -12.86 -10.59 -5.07 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 14.65 30.50 36.99 40.62 36.94 30.43 14.60 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.19 -0.39 -0.48 -0.52 -0.48 -0.39 -0.19 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.03 0.07 0.08 0.09 0.08 0.07 0.03 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de Esfor Posicions en la barra 
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combinació ç 0.000 
m 

0.744 
m 

1.488 
m 

2.231 
m 

2.975 
m 

3.719 
m 

4.463 
m 

5.206 
m 

5.950 
m 

N73/N8
1 

Formigó Nmín -4.433 -4.433 -4.433 -4.433 -4.433 -4.433 -4.433 -4.433 -4.433 

� � Nmàx 5.545 5.545 5.545 5.545 5.545 5.545 5.545 5.545 5.545 
� � Vymín -0.034 -0.025 -0.017 -0.008 0.000 -0.052 -0.104 -0.157 -0.209 
� � Vymàx 0.209 0.157 0.104 0.052 0.000 0.008 0.017 0.025 0.034 

� � Vzmín 
-

15.781 
-

11.835 
-7.890 -3.945 0.000 -1.430 -2.859 -4.289 -5.719 

� � Vzmàx 5.719 4.289 2.859 1.430 0.000 3.945 7.890 11.835 15.781 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -3.72 -6.38 -7.98 -8.51 -7.98 -6.38 -3.72 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 10.27 17.61 22.01 23.47 22.01 17.61 10.27 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.14 -0.23 -0.29 -0.31 -0.29 -0.23 -0.14 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.02 0.04 0.05 0.05 0.05 0.04 0.02 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.975 
m 

1.950 
m 

2.925 
m 

3.900 
m 

4.875 
m 

5.850 
m 

6.825 
m 

7.800 
m 

N73/N8
2 Formigó Nmín 

-
10.076 

-
10.076 

-
10.075 

-
10.075 

-
10.075 

-
10.074 

-
10.074 

-
10.074 

-
10.074 

� � Nmàx 10.221 10.221 10.221 10.222 10.222 10.222 10.222 10.223 10.223 
� � Vymín -0.267 -0.200 -0.133 -0.067 0.000 -0.011 -0.022 -0.033 -0.044 
� � Vymàx 0.044 0.033 0.022 0.011 0.000 0.067 0.133 0.200 0.267 

� � Vzmín 
-

20.687 
-

15.516 
-

10.344 -5.172 0.000 -1.786 -3.573 -5.359 -7.146 

� � Vzmàx 7.146 5.359 3.573 1.786 0.000 5.172 10.344 15.516 20.687 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -6.10 -10.45 -13.06 -13.93 -13.06 -10.45 -6.10 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 17.65 30.26 37.82 40.34 37.82 30.26 17.65 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.04 -0.07 -0.08 -0.09 -0.08 -0.07 -0.04 0.00 

� � Mzmà

x 
0.00 0.23 0.39 0.49 0.52 0.49 0.39 0.23 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.744 
m 

1.488 
m 

2.231 
m 

2.975 
m 

3.719 
m 

4.463 
m 

5.206 
m 

5.950 
m 

N74/N8
3 

Formigó Nmín -3.718 -3.718 -3.718 -3.718 -3.718 -3.718 -3.718 -3.718 -3.718 

� � Nmàx 4.088 4.088 4.088 4.088 4.088 4.088 4.088 4.088 4.088 
� � Vymín -1.911 -1.905 -1.900 -1.894 -1.889 -1.883 -1.897 -1.930 -1.964 
� � Vymàx 1.969 1.937 1.904 1.871 1.838 1.806 1.773 1.740 1.707 

� � Vzmín 
-

15.789 
-

12.823 
-9.857 -6.890 -3.924 -0.975 -1.036 -1.644 -2.251 

� � Vzmàx 3.024 2.459 1.895 1.331 0.767 0.202 2.010 4.976 7.942 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.744 
m 

1.488 
m 

2.231 
m 

2.975 
m 

3.719 
m 

4.463 
m 

5.206 
m 

5.950 
m 

� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín -23.35 -12.71 -4.35 -2.72 -3.08 -2.99 -2.44 -1.45 0.00 

� � Mymà

x 
4.56 2.52 0.90 1.96 5.98 7.79 7.40 4.80 0.00 

� � Mzmín -11.24 -9.82 -8.41 -7.00 -5.65 -4.27 -2.87 -1.45 0.00 

� � Mzmà

x 
10.94 9.49 8.06 6.65 5.27 3.92 2.59 1.28 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.780 
m 

1.950 
m 

2.730 
m 

3.900 
m 

5.070 
m 

5.850 
m 

7.020 
m 

7.800 
m 

N84/N7
4 Formigó Nmín 

-
11.842 

-
11.842 

-
11.842 

-
11.842 

-
11.842 

-
11.842 

-
11.842 

-
11.842 

-
11.842 

� � Nmàx 13.099 13.099 13.099 13.099 13.099 13.099 13.099 13.099 13.099 
� � Vymín -1.374 -1.374 -1.374 -1.374 -1.374 -1.374 -1.374 -1.374 -1.374 
� � Vymàx 1.384 1.384 1.384 1.384 1.384 1.384 1.384 1.384 1.384 

� � Vzmín 
-

12.341 -9.284 -4.688 -1.618 -0.612 -1.472 -2.050 -2.927 -3.516 

� � Vzmàx 2.181 1.631 0.798 0.237 2.999 7.628 10.722 15.372 18.479 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -1.49 -2.91 -3.31 -3.09 -1.88 -0.50 -10.37 -23.57 

� � Mymà

x 
0.00 8.43 16.61 19.07 18.27 12.05 4.90 2.42 4.93 

� � Mzmín 0.00 -1.08 -2.70 -3.78 -5.40 -7.02 -8.09 -9.71 -10.79 

� � Mzmà

x 
0.00 1.07 2.68 3.75 5.36 6.97 8.04 9.65 10.72 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.975 
m 

1.950 
m 

2.925 
m 

3.900 
m 

4.875 
m 

5.850 
m 

6.825 
m 

7.800 
m 

N85/N7
1 

Formigó Nmín 
-

19.304 
-

19.304 
-

19.304 
-

19.304 
-

19.304 
-

19.304 
-

19.304 
-

19.304 
-

19.304 
� � Nmàx 24.539 24.539 24.539 24.539 24.539 24.539 24.539 24.539 24.539 
� � Vymín -0.044 -0.033 -0.022 -0.011 0.000 -0.067 -0.133 -0.200 -0.267 
� � Vymàx 0.267 0.200 0.133 0.067 0.000 0.011 0.022 0.033 0.044 

� � Vzmín 
-

20.687 
-

15.515 
-

10.344 
-5.172 0.000 -1.786 -3.573 -5.359 -7.146 

� � Vzmàx 7.146 5.359 3.573 1.786 0.000 5.172 10.344 15.515 20.687 
� � Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mtmàx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� � Mymín 0.00 -6.10 -10.45 -13.06 -13.93 -13.06 -10.45 -6.10 0.00 

� � Mymà

x 
0.00 17.65 30.25 37.82 40.34 37.82 30.25 17.65 0.00 

� � Mzmín 0.00 -0.23 -0.39 -0.49 -0.52 -0.49 -0.39 -0.23 0.00 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.975 
m 

1.950 
m 

2.925 
m 

3.900 
m 

4.875 
m 

5.850 
m 

6.825 
m 

7.800 
m 

� � Mzmà

x 
0.00 0.04 0.07 0.08 0.09 0.08 0.07 0.04 0.00 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.100 m 0.200 m 

N86/N87 Formigó Nmín -3.149 -3.149 -3.149 
� � Nmàx 2.346 2.346 2.346 
� � Vymín -16.089 -16.089 -16.089 
� � Vymàx 17.207 17.207 17.207 
� � Vzmín -0.922 -0.866 -0.811 
� � Vzmàx 5.189 5.244 5.299 
� � Mtmín -14.48 -14.48 -14.48 
� � Mtmàx 12.86 12.86 12.86 
� � Mymín -0.02 -0.53 -1.06 
� � Mymàx 0.02 0.10 0.18 
� � Mzmín -8.22 -7.40 -6.91 
� � Mzmàx 6.60 6.44 6.37 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.100 m 0.200 m 

N90/N88 Formigó Nmín -8.901 -8.901 -8.901 
� � Nmàx 6.605 6.605 6.605 
� � Vymín -9.258 -9.258 -9.258 
� � Vymàx 9.947 9.947 9.947 
� � Vzmín 5.178 5.233 5.288 
� � Vzmàx 56.313 56.387 56.462 
� � Mtmín -16.83 -16.83 -16.83 
� � Mtmàx 17.35 17.35 17.35 
� � Mymín -0.05 -5.65 -11.30 
� � Mymàx 0.05 -0.47 -1.00 
� � Mzmín -8.25 -7.81 -7.46 
� � Mzmàx 9.32 8.32 7.42 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.100 m 0.200 m 

N91/N89 Formigó Nmín -4.140 -4.140 -4.140 
� � Nmàx 4.785 4.785 4.785 
� � Vymín -18.158 -18.158 -18.158 
� � Vymàx 23.282 23.282 23.282 
� � Vzmín -0.911 -0.855 -0.801 
� � Vzmàx 5.579 5.653 5.728 
� � Mtmín -12.56 -12.56 -12.56 
� � Mtmàx 14.84 14.84 14.84 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.100 m 0.200 m 
� � Mymín -0.04 -0.58 -1.15 
� � Mymàx 0.04 0.09 0.18 
� � Mzmín -15.62 -14.99 -14.84 
� � Mzmàx 13.27 14.49 16.20 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.100 m 0.200 m 

N92/N93 Formigó Nmín -2.721 -2.721 -2.721 
� � Nmàx 2.472 2.472 2.472 
� � Vymín -19.092 -19.092 -19.092 
� � Vymàx 13.567 13.567 13.567 
� � Vzmín -29.693 -29.618 -29.544 
� � Vzmàx -0.083 -0.027 0.027 
� � Mtmín -8.56 -8.56 -8.56 
� � Mtmàx 23.65 23.65 23.65 
� � Mymín -5.94 -2.97 -0.02 
� � Mymàx 0.00 0.00 0.02 
� � Mzmín -6.45 -6.87 -7.40 
� � Mzmàx 6.34 6.63 7.02 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.100 m 0.200 m 

N95/N96 Formigó Nmín -8.595 -8.595 -8.595 
� � Nmàx 6.278 6.278 6.278 
� � Vymín -6.445 -6.445 -6.445 
� � Vymàx 9.567 9.567 9.567 
� � Vzmín -36.733 -36.658 -36.584 
� � Vzmàx -5.259 -5.204 -5.149 
� � Mtmín -14.02 -14.02 -14.02 
� � Mtmàx 11.35 11.35 11.35 
� � Mymín -7.36 -3.69 -0.05 
� � Mymàx -0.99 -0.47 0.05 
� � Mzmín -8.31 -7.88 -7.61 
� � Mzmàx 9.95 9.38 8.96 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.100 m 0.200 m 

N94/N97 Formigó Nmín -4.516 -4.516 -4.516 
� � Nmàx 4.982 4.982 4.982 
� � Vymín -13.091 -13.091 -13.091 
� � Vymàx 21.291 21.291 21.291 
� � Vzmín -4.804 -4.730 -4.655 
� � Vzmàx 2.741 2.796 2.851 
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Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de combinació Esforç 
Posicions en la barra 

0.000 m 0.100 m 0.200 m 
� � Mtmín -10.20 -10.20 -10.20 
� � Mtmàx 9.99 9.99 9.99 
� � Mymín -0.99 -0.51 -0.04 
� � Mymàx 0.55 0.29 0.04 
� � Mzmín -13.01 -14.56 -16.46 
� � Mzmàx 15.09 14.86 14.97 �
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

1.110 
m 

1.850 
m 

2.960 
m 

3.700 
m 

4.810 
m 

5.550 
m 

6.660 
m 

7.400 
m 

N96/N9
3 

Acer laminat Nmín -6.167 -6.167 -6.167 -6.167 -6.167 -6.167 -6.167 -6.167 -6.167 

� � Nmàx 27.230 27.230 27.230 27.230 20.300 20.300 20.300 20.300 20.300 
� � Vymín -2.466 -2.471 -2.476 -2.523 -2.721 -2.721 -2.721 -2.721 -2.721 
� � Vymàx 3.613 3.613 3.613 3.613 2.472 2.472 2.472 2.472 2.472 

� � Vzmín 
-

29.490 
-

28.488 
-

27.820 
-

26.819 
-2.883 -2.064 -1.263 -0.521 -0.097 

� � Vzmàx -0.340 0.254 0.650 1.243 1.639 2.415 27.874 28.876 29.544 
� � Mtmín -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 
� � Mtmàx 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 
� � Mymín -39.71 -7.53 -1.89 0.69 0.43 -1.64 -3.57 -7.15 -23.65 

� � Mymà

x 
3.09 3.14 16.18 44.02 46.95 49.09 35.49 8.64 8.56 

� � Mzmín -11.30 -8.65 -7.97 -7.41 -5.52 -2.62 -2.51 -5.19 -7.02 

� � Mzmà

x 
13.44 9.60 7.86 5.24 3.53 1.10 2.44 5.39 7.40 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.925 
m 

1.850 
m 

2.775 
m 

3.700 
m 

4.625 
m 

5.550 
m 

6.475 
m 

7.400 
m 

N97/N9
6 Acer laminat Nmín 

-
11.020 

-
11.020 

-
11.020 

-
11.020 

-
11.020 

-
11.020 

-
11.020 

-
11.020 

-
11.020 

� � Nmàx 27.151 27.151 27.151 27.151 27.151 27.151 27.151 27.151 27.151 
� � Vymín -4.983 -4.983 -4.983 -4.983 -4.983 -4.983 -4.983 -4.983 -4.983 
� � Vymàx 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 
� � Vzmín -4.655 -3.821 -2.986 -2.291 -1.673 -1.075 -0.541 -0.047 0.448 
� � Vzmàx 3.268 3.762 4.257 4.752 5.460 6.295 7.130 7.964 8.799 
� � Mtmín -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 
� � Mtmàx 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 
� � Mymín -10.20 -6.69 -4.15 -5.76 -8.58 -12.31 -17.67 -24.31 -31.89 

� � Mymà

x 
10.18 8.26 7.11 6.03 4.65 2.85 2.91 3.00 2.82 

� � Mzmín -16.46 -11.86 -7.26 -2.79 -2.08 -5.95 -10.13 -14.30 -18.48 

� � Mzmà

x 
14.97 10.80 6.63 2.59 2.32 6.62 11.22 15.83 20.44 

�
  



 

Llistats 
�

120081  Edifici d'explotació (annex de càlculs)  
�

�

�
Pàgina 74 

Envolupants dels esforços en barres 

Barra Tipus de 
combinació 

Esfor
ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.999 
m 

1.850 
m 

2.960 
m 

3.700 
m 

4.810 
m 

5.550 
m 

6.660 
m 

7.400 
m 

N90/N8
6 

Acer laminat Nmín 
-

12.150 
-

12.150 
-

12.150 
-

12.150 
-

12.150 
-

12.150 
-

12.150 
-

12.150 
-

12.150 
� � Nmàx 14.244 14.244 21.740 21.740 21.740 21.740 21.740 21.740 21.740 
� � Vymín -4.236 -4.236 -2.373 -2.387 -2.346 -2.346 -2.346 -2.346 -2.346 
� � Vymàx 3.003 3.003 3.149 3.149 3.149 3.149 3.149 3.149 3.149 

� � Vzmín 
-

30.854 
-

29.953 -4.631 -3.889 -3.395 -2.653 -2.158 -1.416 -0.922 

� � Vzmàx 0.151 0.819 1.479 2.221 2.716 3.458 3.952 4.694 5.189 
� � Mtmín -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 
� � Mtmàx 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 
� � Mymín -29.83 -7.10 -2.91 0.75 -0.44 -3.64 -6.24 -10.89 -14.48 

� � Mymà

x 
4.94 5.99 6.04 6.41 7.45 8.61 10.22 12.06 12.86 

� � Mzmín -12.65 -9.43 -7.62 -5.27 -3.71 -1.36 -2.66 -5.99 -8.22 

� � Mzmà

x 
14.02 12.01 9.36 5.91 4.06 2.19 2.37 4.90 6.60 

�
  

Envolupants dels esforços en barres 

Barra 
Tipus de 

combinació 
Esfor

ç 

Posicions en la barra 

0.000 
m 

0.740 
m 

1.850 
m 

2.590 
m 

3.700 
m 

4.810 
m 

5.550 
m 

6.401 
m 

7.400 
m 

N91/N9
0 

Acer laminat Nmín 
-

19.410 
-

19.410 
-

19.410 
-

19.410 
-

19.410 
-

19.410 
-

19.410 
-

19.410 
-

19.410 
� � Nmàx 22.199 22.199 22.199 22.199 22.199 22.199 22.199 22.199 22.199 
� � Vymín -4.140 -4.140 -4.140 -4.140 -4.140 -4.140 -4.140 -4.140 -4.140 
� � Vymàx 4.785 4.785 4.785 4.785 4.785 4.785 4.785 4.785 4.785 
� � Vzmín -5.579 -4.911 -4.024 -3.529 -2.787 -2.068 -1.554 -0.710 -0.042 
� � Vzmàx 0.911 1.405 2.147 2.642 3.384 4.148 4.623 26.744 27.646 
� � Mtmín -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 
� � Mtmàx 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 
� � Mymín -14.84 -11.13 -6.25 -3.52 -0.43 -0.06 -2.80 -6.97 -27.21 

� � Mymà

x 
12.56 11.70 9.73 8.02 5.36 5.10 5.54 6.17 4.52 

� � Mzmín -13.27 -10.20 -5.61 -2.54 -2.29 -7.52 -11.02 -15.04 -19.79 

� � Mzmà

x 
15.63 12.09 6.78 3.23 2.26 6.79 9.81 13.28 17.39 

�
  

2.2.1.2.- Resistència 

Referències: 

N: Esforç axial (kN) 
Vy: Esforç tallant segons l'eix local Y de la barra. (kN) 
Vz: Esforç tallant segons l'eix local Z de la barra. (kN) 
Mt: Moment torsor (kN·m) 
My: Moment flector en el pla 'XZ' (gir de la secció respecte a l'eix local 'Y' de la barra). (kN·m) 
Mz: Moment flector en el pla 'XY' (gir de la secció respecte a l'eix local 'Z' de la barra). (kN·m) 

  
Es esforços indicats són els corresponents a la combinació pèssima, és dir, aquella que demana la 
màxima resistència de la secció. 
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Origen dels esforços pèssims: 

−  G: Només gravitatòries 
−  GV: Gravitatòries + vent 
−  GS: Gravitatòries + sisme 
−  GVS: Gravitatòries + vent + sisme 

  
  

η: Aprofitament de la resistència. La barra compleix amb les condicions de resistència de la norma si es 
compleix que η ≤ 100 %. 

  
  

Perfils d'acer 

Barra 
η 

(%) 
Posició 

(m) 

Esforços pèssims 
Origen Estat N 

(kN) 
Vy 

(kN) 
Vz 

(kN) 
Mt 

(kN·m) 
My 

(kN·m) 
Mz 

(kN·m) 

N96/N93 33.22 0.000 27.088 3.612 -22.327 -0.01 -30.32 13.43 GV Compleix 

N97/N96 36.39 7.400 26.998 -4.980 4.911 0.04 -16.52 20.44 GV Compleix 

N90/N86 25.44 0.000 -11.923 0.904 -20.300 -0.01 -15.54 12.91 GV Compleix 

N91/N90 35.71 7.400 10.352 4.727 20.110 -0.04 -18.65 -19.76 GV Compleix �

2.2.1.3.- Fletxes 

Referències: 

Pos.: Valor de la coordenada sobre l'eix 'X' local del grup de fletxa en el punt on es produeix el valor 
pèssim de la fletxa. 
L.: Distància entre dos punts de tall consecutius de la deformada amb la recta que uneix els nusos 
extrems del grup de fletxa. 

  
Fletxes 

Grup 

Fletxa màxima absoluta 
xy 

Fletxa màxima relativa 
xy 

Fletxa màxima absoluta 
xz 

Fletxa màxima relativa 
xz 

Fletxa activa absoluta 
xy 

Fletxa activa relativa 
xy 

Fletxa activa absoluta 
xz 

Fletxa activa relativa 
xz 

Pos. 
(m) 

Fletxa 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Fletxa 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Fletxa 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Fletxa 
(mm) 

N5/N6 
5.700 3.81 6.500 18.28 5.900 7.40 6.500 18.28 

5.700 L/(>1000) 6.500 L/704.6 5.700 L/(>1000) 6.500 L/704.6 

N10/N8 
5.900 4.67 6.500 17.20 6.100 9.12 6.500 17.20 

5.900 L/(>1000) 6.500 L/748.8 5.900 L/(>1000) 6.500 L/748.8 

N15/N1
6 

6.439 3.83 2.900 1.27 6.439 7.52 2.900 1.27 

6.439 L/(>1000) 6.439 L/(>1000) 6.439 L/(>1000) 6.439 L/(>1000) 

N4/N10 
3.700 0.01 3.700 5.21 3.700 0.01 3.700 5.21 

3.700 L/(>1000) 3.700 L/(>1000) 3.700 L/(>1000) 3.700 L/(>1000) 

N10/N1
4 

3.700 0.01 3.700 5.21 3.700 0.01 3.700 5.21 

3.700 L/(>1000) 3.700 L/(>1000) 3.700 L/(>1000) 3.700 L/(>1000) 

N15/N5 
3.900 0.01 3.900 6.43 3.900 0.01 3.900 6.43 

3.900 L/(>1000) 3.900 L/(>1000) 3.900 L/(>1000) 3.900 L/(>1000) 

N16/N6 
3.900 0.02 3.900 7.01 3.900 0.02 3.900 7.01 

3.900 L/(>1000) 3.900 L/(>1000) 3.900 L/(>1000) 3.900 L/(>1000) 

N2/N8 
3.700 0.01 3.700 5.68 3.700 0.02 3.700 5.68 

3.700 L/(>1000) 3.700 L/(>1000) 3.700 L/(>1000) 3.700 L/(>1000) 

N8/N12 3.700 0.01 3.700 5.68 3.700 0.02 3.700 5.68 
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Fletxes 

Grup 

Fletxa màxima absoluta 
xy 

Fletxa màxima relativa 
xy 

Fletxa màxima absoluta 
xz 

Fletxa màxima relativa 
xz 

Fletxa activa absoluta 
xy 

Fletxa activa relativa 
xy 

Fletxa activa absoluta 
xz 

Fletxa activa relativa 
xz 

Pos. 
(m) 

Fletxa 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Fletxa 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Fletxa 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Fletxa 
(mm) 

3.700 L/(>1000) 3.700 L/(>1000) 3.700 L/(>1000) 3.700 L/(>1000) 

N19/N2
0 

2.089 0.00 2.089 0.32 2.089 0.00 2.089 0.60 

- L/(>1000) 2.089 L/(>1000) - L/(>1000) 2.089 L/(>1000) 

N23/N2
2 

3.352 1.56 3.352 2.60 3.352 2.69 3.352 5.04 

3.352 L/(>1000) 3.352 L/(>1000) 3.352 L/(>1000) 3.352 L/(>1000) 

N24/N2
1 

3.046 1.28 3.046 2.47 3.046 2.29 3.554 4.44 

3.046 L/(>1000) 3.046 L/(>1000) 3.046 L/(>1000) 3.046 L/(>1000) 

N26/N2
5 

3.289 1.56 2.878 2.72 3.289 3.02 3.289 5.39 

3.289 L/(>1000) 2.878 L/(>1000) 3.289 L/(>1000) 2.878 L/(>1000) 

N5/N21 
2.975 0.00 2.975 2.18 2.975 0.00 2.975 2.18 

2.975 L/(>1000) 2.975 L/(>1000) 2.975 L/(>1000) 2.975 L/(>1000) 

N6/N22 
2.975 0.01 2.975 2.38 2.975 0.01 2.975 2.38 

2.975 L/(>1000) 2.975 L/(>1000) 2.975 L/(>1000) 2.975 L/(>1000) 

N20/N3
1 

4.625 0.00 3.700 17.64 4.625 0.00 3.700 17.64 

- L/(>1000) 3.700 L/419.5 - L/(>1000) 3.700 L/419.5 

N32/N2
0 

4.625 0.00 3.700 17.64 4.625 0.00 3.700 17.64 

- L/(>1000) 3.700 L/419.5 - L/(>1000) 3.700 L/419.5 

N34/N3
5 

6.035 0.23 6.437 0.42 6.035 0.43 6.437 0.42 

6.035 L/(>1000) 6.437 L/(>1000) 6.035 L/(>1000) 6.437 L/(>1000) 

N36/N3
2 

3.122 0.14 2.428 0.02 2.775 0.22 2.428 0.02 

3.122 L/(>1000) 5.550 L/(>1000) 3.122 L/(>1000) 5.550 L/(>1000) 

N32/N3
7 

3.621 0.13 3.219 0.05 3.621 0.22 3.219 0.05 

3.621 L/(>1000) 3.219 L/(>1000) 3.621 L/(>1000) 3.219 L/(>1000) 

N38/N3
4 

3.413 0.07 3.900 0.07 3.900 0.12 3.900 0.07 

3.413 L/(>1000) 3.900 L/(>1000) 3.413 L/(>1000) 3.900 L/(>1000) 

N33/N3
5 

4.875 0.14 3.900 0.07 4.388 0.20 3.900 0.07 

4.875 L/(>1000) 3.900 L/(>1000) 4.875 L/(>1000) 3.900 L/(>1000) 

N31/N3
9 

4.388 0.00 3.900 21.74 4.388 0.00 3.900 21.74 

- L/(>1000) 3.900 L/358.7 - L/(>1000) 3.900 L/358.7 

N42/N3
0 

4.214 5.82 4.214 2.19 4.214 11.20 3.687 3.87 

4.214 L/(>1000) 2.107 L/(>1000) 4.214 L/(>1000) 2.107 L/(>1000) 

N37/N4
1 

5.550 0.06 3.700 0.07 2.312 0.12 3.700 0.07 

5.550 L/(>1000) 3.700 L/(>1000) 5.550 L/(>1000) 3.700 L/(>1000) 

N36/N4
0 

2.775 0.08 3.700 0.07 2.312 0.13 3.700 0.07 

2.775 L/(>1000) 3.700 L/(>1000) 2.775 L/(>1000) 3.700 L/(>1000) 

N40/N3
8 

3.700 0.17 3.700 0.06 3.700 0.29 3.700 0.06 

3.700 L/(>1000) 3.700 L/(>1000) 3.700 L/(>1000) 3.700 L/(>1000) 

N41/N3
3 

3.238 0.23 3.700 0.05 3.700 0.39 3.700 0.05 

3.238 L/(>1000) 3.700 L/(>1000) 3.238 L/(>1000) 3.700 L/(>1000) 

N30/N2 
3.549 0.56 3.549 2.67 3.549 1.13 3.549 2.67 

3.549 L/(>1000) 3.549 L/(>1000) 3.549 L/(>1000) 3.549 L/(>1000) 

N18/N1
2 

2.661 0.52 3.261 1.52 2.661 0.90 3.261 1.52 

2.661 L/(>1000) 3.261 L/(>1000) 2.661 L/(>1000) 3.261 L/(>1000) 
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Fletxes 

Grup 

Fletxa màxima absoluta 
xy 

Fletxa màxima relativa 
xy 

Fletxa màxima absoluta 
xz 

Fletxa màxima relativa 
xz 

Fletxa activa absoluta 
xy 

Fletxa activa relativa 
xy 

Fletxa activa absoluta 
xz 

Fletxa activa relativa 
xz 

Pos. 
(m) 

Fletxa 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Fletxa 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Fletxa 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Fletxa 
(mm) 

N25/N2
2 

3.949 1.22 3.949 3.13 3.349 1.84 3.949 3.13 

3.949 L/(>1000) 3.949 L/(>1000) 3.949 L/(>1000) 3.949 L/(>1000) 

N4/N30 
3.900 0.50 2.700 0.88 3.900 0.93 2.700 0.88 

3.900 L/(>1000) 2.700 L/(>1000) 3.900 L/(>1000) 2.700 L/(>1000) 

N14/N1
8 

3.700 1.05 3.300 1.52 3.700 1.86 3.300 1.52 

3.700 L/(>1000) 3.300 L/(>1000) 3.700 L/(>1000) 3.300 L/(>1000) 

N21/N2
5 

1.900 0.11 2.500 0.49 1.900 0.22 2.500 0.49 

4.100 L/(>1000) 2.500 L/(>1000) 4.100 L/(>1000) 2.500 L/(>1000) 

N37/N2 
3.790 4.18 3.790 2.87 3.317 8.08 3.790 5.53 

3.790 L/(>1000) 3.790 L/(>1000) 3.790 L/(>1000) 3.790 L/(>1000) 

N36/N4 
4.264 4.81 3.317 2.44 4.264 9.44 3.317 4.54 

4.264 L/(>1000) 3.317 L/(>1000) 4.264 L/(>1000) 3.317 L/(>1000) 

N41/N8 
4.264 9.69 3.790 3.08 3.790 18.62 3.790 6.01 

4.264 L/(>1000) 3.790 L/(>1000) 4.264 L/(>1000) 3.790 L/(>1000) 

N40/N1
0 

4.264 10.41 3.790 2.91 4.264 19.87 3.790 5.21 

4.264 L/(>1000) 3.790 L/(>1000) 4.264 L/(>1000) 3.790 L/(>1000) 

N33/N1
6 

3.317 6.66 3.317 2.55 3.317 13.09 3.317 4.91 

3.317 L/(>1000) 3.317 L/(>1000) 3.317 L/(>1000) 3.317 L/(>1000) 

N16/N1
2 

0.958 0.06 0.958 0.04 0.958 0.09 0.958 0.05 

0.958 L/(>1000) 0.958 L/(>1000) 0.958 L/(>1000) 0.958 L/(>1000) 

N38/N1
5 

3.317 6.94 3.317 2.29 3.317 12.90 3.317 4.17 

3.317 L/(>1000) 3.317 L/(>1000) 3.317 L/(>1000) 3.317 L/(>1000) 

N15/N1
4 

0.958 0.08 0.958 0.05 0.958 0.15 0.958 0.07 

0.958 L/(>1000) 0.958 L/(>1000) 0.958 L/(>1000) 0.958 L/(>1000) 

N31/N4
3 

4.642 0.96 4.642 0.82 4.642 1.85 4.642 1.48 

4.642 L/(>1000) 4.642 L/(>1000) 4.642 L/(>1000) 4.642 L/(>1000) 

N43/N1
8 

0.958 0.07 0.958 0.06 0.958 0.14 0.958 0.11 

0.958 L/(>1000) 0.958 L/(>1000) 0.958 L/(>1000) 0.958 L/(>1000) 

N34/N5 
3.046 4.27 3.554 2.52 3.046 7.54 3.554 4.39 

3.046 L/(>1000) 3.554 L/(>1000) 3.046 L/(>1000) 3.554 L/(>1000) 

N35/N6 
3.143 3.85 3.667 2.70 3.143 7.46 3.667 5.37 

3.143 L/(>1000) 3.667 L/(>1000) 3.143 L/(>1000) 3.667 L/(>1000) 

N3/N36 
1.194 0.23 1.194 0.14 0.895 0.44 0.895 0.22 

3.880 L/(>1000) 1.194 L/(>1000) 3.880 L/(>1000) 1.194 L/(>1000) 

N29/N4
2 

3.880 0.22 1.194 0.22 0.895 0.43 1.194 0.42 

3.880 L/(>1000) 1.194 L/(>1000) 3.880 L/(>1000) 1.194 L/(>1000) 

N1/N37 
0.895 0.23 3.582 0.13 0.895 0.44 0.895 0.24 

0.895 L/(>1000) 3.582 L/(>1000) 0.895 L/(>1000) 3.582 L/(>1000) 

N7/N41 
1.492 0.88 3.880 0.12 1.492 1.61 0.895 0.23 

1.492 L/(>1000) 3.880 L/(>1000) 1.492 L/(>1000) 3.880 L/(>1000) 

N11/N3
3 

1.492 0.93 3.880 0.12 1.492 1.71 0.895 0.23 

1.492 L/(>1000) 3.880 L/(>1000) 1.492 L/(>1000) 3.880 L/(>1000) 

N28/N3 1.194 0.40 0.895 0.12 0.895 0.73 0.895 0.23 
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Fletxes 

Grup 

Fletxa màxima absoluta 
xy 

Fletxa màxima relativa 
xy 

Fletxa màxima absoluta 
xz 

Fletxa màxima relativa 
xz 

Fletxa activa absoluta 
xy 

Fletxa activa relativa 
xy 

Fletxa activa absoluta 
xz 

Fletxa activa relativa 
xz 

Pos. 
(m) 

Fletxa 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Fletxa 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Fletxa 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Fletxa 
(mm) 

5 1.194 L/(>1000) 0.895 L/(>1000) 1.194 L/(>1000) 0.895 L/(>1000) 

N27/N3
4 

1.194 0.39 3.880 0.12 0.895 0.73 0.895 0.21 

3.880 L/(>1000) 3.880 L/(>1000) 3.880 L/(>1000) 3.880 L/(>1000) 

N13/N3
8 

1.492 0.92 0.895 0.12 1.492 1.75 0.895 0.21 

1.492 L/(>1000) 0.895 L/(>1000) 1.492 L/(>1000) 0.895 L/(>1000) 

N17/N3
1 

2.089 0.19 2.089 0.31 2.089 0.36 2.089 0.59 

2.089 L/(>1000) 2.089 L/(>1000) 2.089 L/(>1000) 2.089 L/(>1000) 

N9/N40 
1.492 0.87 1.194 0.12 1.492 1.64 0.895 0.21 

1.492 L/(>1000) 1.194 L/(>1000) 1.492 L/(>1000) 1.194 L/(>1000) 

N44/N5
1 

3.700 0.19 3.700 22.17 3.700 0.22 3.700 22.17 

3.700 L/(>1000) 3.700 L/333.8 3.700 L/(>1000) 3.700 L/333.8 

N45/N5
2 

3.700 0.34 3.700 32.10 3.700 0.39 3.700 37.19 

3.700 L/(>1000) 3.700 L/230.5 3.700 L/(>1000) 3.700 L/230.5 

N46/N5
3 

3.700 0.34 3.700 32.10 3.700 0.39 3.700 37.19 

3.700 L/(>1000) 3.700 L/230.5 3.700 L/(>1000) 3.700 L/230.5 

N47/N5
4 

3.700 0.34 3.700 32.10 3.700 0.39 3.700 37.19 

3.700 L/(>1000) 3.700 L/230.5 3.700 L/(>1000) 3.700 L/230.5 

N48/N5
5 

3.700 0.34 3.700 32.10 3.700 0.39 3.700 37.19 

3.700 L/(>1000) 3.700 L/230.5 3.700 L/(>1000) 3.700 L/230.5 

N49/N5
6 

3.700 0.34 3.700 32.10 3.700 0.39 3.700 37.19 

3.700 L/(>1000) 3.700 L/230.5 3.700 L/(>1000) 3.700 L/230.5 

N50/N5
7 

3.700 0.22 3.700 23.79 3.700 0.25 3.700 23.97 

3.700 L/(>1000) 3.700 L/311.1 3.700 L/(>1000) 3.700 L/311.1 

N58/N4
4 

3.700 0.20 3.700 22.17 3.700 0.23 3.700 22.17 

3.700 L/(>1000) 3.700 L/333.8 3.700 L/(>1000) 3.700 L/333.8 

N59/N4
5 

3.700 0.34 3.700 32.10 3.700 0.40 3.700 37.63 

3.700 L/(>1000) 3.700 L/230.5 3.700 L/(>1000) 3.700 L/230.5 

N60/N4
6 

3.700 0.35 3.700 32.50 3.700 0.41 3.700 38.28 

3.700 L/(>1000) 3.700 L/227.7 3.700 L/(>1000) 3.700 L/227.7 

N47/N6
1 

3.701 0.34 3.701 32.12 3.701 0.40 3.701 37.65 

3.701 L/(>1000) 3.701 L/230.4 3.701 L/(>1000) 3.701 L/230.4 

N62/N4
8 

3.700 0.34 3.700 31.71 3.700 0.39 3.700 36.99 

3.700 L/(>1000) 3.700 L/233.4 3.700 L/(>1000) 3.700 L/233.4 

N63/N4
9 

3.700 0.34 3.700 32.10 3.700 0.40 3.700 37.63 

3.700 L/(>1000) 3.700 L/230.5 3.700 L/(>1000) 3.700 L/230.5 

N64/N5
0 

3.700 0.22 3.700 23.79 3.700 0.26 3.700 24.25 

3.700 L/(>1000) 3.700 L/311.1 3.700 L/(>1000) 3.700 L/311.1 

N65/N6
8 

3.900 0.24 3.900 27.36 3.900 0.28 3.900 27.36 

3.900 L/(>1000) 3.900 L/285.1 3.900 L/(>1000) 3.900 L/285.1 

N68/N7
5 

2.975 0.08 2.975 9.28 2.975 0.10 2.975 9.28 

2.975 L/(>1000) 2.975 L/641.5 2.975 L/(>1000) 2.975 L/641.5 

N66/N6
9 

3.900 0.41 3.900 39.62 3.900 0.48 3.900 45.90 

3.900 L/(>1000) 3.900 L/196.9 3.900 L/(>1000) 3.900 L/196.9 
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Fletxes 

Grup 

Fletxa màxima absoluta 
xy 

Fletxa màxima relativa 
xy 

Fletxa màxima absoluta 
xz 

Fletxa màxima relativa 
xz 

Fletxa activa absoluta 
xy 

Fletxa activa relativa 
xy 

Fletxa activa absoluta 
xz 

Fletxa activa relativa 
xz 

Pos. 
(m) 

Fletxa 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Fletxa 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Fletxa 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Fletxa 
(mm) 

N69/N7
6 

2.975 0.14 2.975 13.43 2.975 0.17 2.975 15.75 

2.975 L/(>1000) 2.975 L/443.0 2.975 L/(>1000) 2.975 L/443.0 

N67/N7
0 

3.900 0.41 3.900 39.62 3.900 0.48 3.900 45.90 

3.900 L/(>1000) 3.900 L/196.9 3.900 L/(>1000) 3.900 L/196.9 

N70/N7
7 

2.975 0.14 2.975 13.43 2.975 0.17 2.975 15.75 

2.975 L/(>1000) 2.975 L/443.0 2.975 L/(>1000) 2.975 L/443.0 

N71/N7
8 

2.975 0.14 2.975 13.43 2.975 0.17 2.975 15.75 

2.975 L/(>1000) 2.975 L/443.0 2.975 L/(>1000) 2.975 L/443.0 

N72/N7
9 

2.975 0.14 2.975 13.43 2.975 0.17 2.975 15.75 

2.975 L/(>1000) 2.975 L/443.0 2.975 L/(>1000) 2.975 L/443.0 

N80/N7
2 

3.900 0.42 3.900 39.90 3.900 0.49 3.900 46.34 

3.900 L/(>1000) 3.900 L/195.5 3.900 L/(>1000) 3.900 L/195.5 

N73/N8
1 

2.975 0.14 2.975 13.43 2.975 0.17 2.975 15.75 

2.975 L/(>1000) 2.975 L/443.0 2.975 L/(>1000) 2.975 L/443.0 

N73/N8
2 

3.900 0.41 3.900 39.62 3.900 0.48 3.900 45.91 

3.900 L/(>1000) 3.900 L/196.9 3.900 L/(>1000) 3.900 L/196.9 

N74/N8
3 

2.603 3.20 3.719 2.45 2.603 6.30 3.719 3.38 

2.603 L/(>1000) 3.719 L/(>1000) 2.603 L/(>1000) 3.719 L/(>1000) 

N84/N7
4 

4.680 4.61 3.510 15.59 4.680 8.80 3.510 15.59 

4.680 L/(>1000) 3.510 L/500.3 4.680 L/(>1000) 3.510 L/500.3 

N85/N7
1 

3.900 0.41 3.900 39.62 3.900 0.48 3.900 45.90 

3.900 L/(>1000) 3.900 L/196.9 3.900 L/(>1000) 3.900 L/196.9 

N86/N8
7 

0.100 0.02 0.100 0.00 0.100 0.03 0.100 0.00 

0.100 L/(>1000) 0.100 L/(>1000) 0.100 L/(>1000) 0.100 L/(>1000) 

N90/N8
8 

0.100 0.02 0.100 0.02 0.100 0.05 0.100 0.02 

0.100 L/(>1000) 0.100 L/(>1000) 0.100 L/(>1000) 0.100 L/(>1000) 

N91/N8
9 

0.100 0.04 0.100 0.00 0.100 0.09 0.100 0.00 

0.100 L/(>1000) 0.100 L/(>1000) 0.100 L/(>1000) 0.100 L/(>1000) 

N92/N9
3 

0.100 0.01 0.100 0.01 0.100 0.03 0.100 0.01 

0.100 L/(>1000) 0.100 L/(>1000) 0.100 L/(>1000) 0.100 L/(>1000) 

N95/N9
6 

0.100 0.03 0.100 0.01 0.100 0.05 0.100 0.01 

0.100 L/(>1000) 0.100 L/(>1000) 0.100 L/(>1000) 0.100 L/(>1000) 

N94/N9
7 

0.100 0.04 0.100 0.00 0.100 0.09 0.100 0.00 

0.100 L/(>1000) 0.100 L/(>1000) 0.100 L/(>1000) 0.100 L/(>1000) 

N96/N9
3 

3.001 3.30 4.070 7.62 2.960 5.62 4.070 7.62 

3.001 L/(>1000) 4.070 L/970.6 3.001 L/(>1000) 4.070 L/970.6 

N97/N9
6 

5.550 2.34 4.625 1.86 5.550 4.37 3.700 2.61 

5.550 L/(>1000) 4.625 L/(>1000) 5.550 L/(>1000) 4.625 L/(>1000) 

N90/N8
6 

2.590 2.69 4.070 1.59 2.590 5.13 4.440 1.62 

2.590 L/(>1000) 4.070 L/(>1000) 2.590 L/(>1000) 4.070 L/(>1000) 

N91/N9
0 

5.550 2.34 3.330 1.12 5.550 4.46 3.330 1.12 

5.550 L/(>1000) 3.330 L/(>1000) 5.550 L/(>1000) 3.330 L/(>1000) �
  �
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�

2.2.2.- Sisme  

  
Norma utilitzada: NCSE-02 

Norma de Construcció Sismorresistent NCSE

  
Mètode de càlcul: Anàlisi mitjançant

  

2.2.2.1.- Espectre de càlcul 

2.2.2.1.1.- Espectre elàstic d'acceleracions

�
  

Paràmetres necessaris per a la definició de l'espectre�
ac: Acceleració sísmica de càlcul (NCSE

 
�

ab: Acceleració bàsica (NCSE-02, 2.1 i Annex 1)

ρρρρ: Coeficient adimensional de risc

Tipus de construcció: Construccions d'importància normal

S: Coeficient d'amplificació del terreny (NCSE

�

�

�

C: Coeficient del terreny (NCSE

Tipus de sòl (NCSE-02, 2.4): Tipus II

ab: Acceleració bàsica (NCSE

ρρρρ: Coeficient adimensional de risc�
νννν: Coeficient depenent de l'amortiment (NCSE

 
�

ΩΩΩΩ: Esmorteïment (NCSE-02, Taula 3.1)

TA: Període característic de l'espectre (NCSE

c b
a S a= ⋅ ρ ⋅

C
S

1,25
=

b
aC C

S 3,33 ( 0,1) (1 ) 0,1g a 0,4g
1,25 g 1,25

= + ⋅ ρ ⋅ − ⋅ − < ρ ⋅ <

S 1,0=

0,4
5 

ν =  Ω 

Llistats 

 (annex de càlculs) 

Norma de Construcció Sismorresistent NCSE-02 

: Anàlisi mitjançant espectres de resposta (NCSE-02, 3.6.2) 

Espectre elàstic d'acceleracions 

 

Coef.Amplificació: 
�

 

On: 

�
 

�
 

�
 

és l'espectre normalitzat de resposta elàstica.�
  
El valor màxim de les ordenades espectrals és 0.208 g.

  
  

Paràmetres necessaris per a la definició de l'espectre 

: Acceleració sísmica de càlcul (NCSE-02, 2.2) 

02, 2.1 i Annex 1) 

: Coeficient adimensional de risc 

Tipus de construcció: Construccions d'importància normal 

: Coeficient d'amplificació del terreny (NCSE-02, 2.2) 

 

 

 

: Coeficient del terreny (NCSE-02, 2.4) 

02, 2.4): Tipus II 

: Acceleració bàsica (NCSE-02, 2.1 i Annex 1) 

: Coeficient adimensional de risc 

: Coeficient depenent de l'amortiment (NCSE-02, 2.5) 

02, Taula 3.1) 

: Període característic de l'espectre (NCSE-02, 2.3) 

ae c
S a (T)= ⋅ α

A

T
(T) 1 (2,5 1)

T
α = + ⋅ ν − ⋅

(T) 2,5α = ⋅ ν

K C
(T)

T

⋅
α = ⋅ ν

b
a 0,1gρ ⋅ ≤

b

C C
S 3,33 ( 0,1) (1 ) 0,1g a 0,4g

1,25 g 1,25
= + ⋅ ρ ⋅ − ⋅ − < ρ ⋅ <

b
0,4g a≤ ρ ⋅

�

 

�
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� �

 
�

 
�

 
�

és l'espectre normalitzat de resposta elàstica. 

espectrals és 0.208 g. 

NCSE-02 (2.2, 2.3 i 2.4) 

�� � � �

 ac : 0.083 g 

�� � � �

 ab : 0.080 g 

 ρρρρ : 1.00 �
�� � � �

 S : 1.04 �

�� � � �

�� � � �

�� � � �

 C : 1.30 �
�� � � �

 ab : 0.080 g 

 ρρρρ : 1.00 �

 νννν : 1.00 �

�� � � �

 ΩΩΩΩ : 5.00 % 

 TA : 0.13 s 

A
T T<

A B
T T T≤ ≤

B
T T>
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�

�� � � �

K: Coeficient de contribució (NCSE-02, 2.1 i Annex 1)  K : 1.00 �

C: Coeficient del terreny (NCSE-02, 2.4)  C : 1.30 �

Tipus de sòl (NCSE-02, 2.4): Tipus II �� � � �
�
TB: Període característic de l'espectre (NCSE-02, 2.3)  TB : 0.52 s 

 
�

�� � � �

K: Coeficient de contribució (NCSE-02, 2.1 i Annex 1)  K : 1.00 �

C: Coeficient del terreny (NCSE-02, 2.4)  C : 1.30 �

Tipus de sòl (NCSE-02, 2.4): Tipus II �� � � �
��
  

2.2.2.1.2.- Espectre de disseny d'acceleracions 

L'espectre de disseny sísmic s'obté reduint l'espectre elàstic pel coeficient (µ) corresponent a 
cada direcció d'anàlisi. 

�� � � �

 
�

�� � � �

 
�

�� � � �

 
�

�� � � �

�
ββββ: Coeficient de resposta  ββββ : 0.50 �

 
�

�� � � �

νννν: Coeficient depenent de l'amortiment (NCSE-02, 2.5)  νννν : 1.00 �

 
�

�� � � �

ΩΩΩΩ: Esmorteïment (NCSE-02, Taula 3.1)  ΩΩΩΩ : 5.00 % 
µµµµ: Coeficient de comportament per ductilitat (NCSE-02, 3.7.3.1)  µµµµ : 2.00 �

Ductilitat (NCSE-02, Taula 3.1): Ductilitat baixa �� � � �

ac: Acceleració sísmica de càlcul (NCSE-02, 2.2)  ac : 0.083 g 
K: Coeficient de contribució (NCSE-02, 2.1 i Annex 1)  K : 1.00 �

C: Coeficient del terreny (NCSE-02, 2.4)  C : 1.30 �

TA: Període característic de l'espectre (NCSE-02, 2.3)  TA : 0.13 s 
TB: Període característic de l'espectre (NCSE-02, 2.3)  TB : 0.52 s �

  
  
  

NCSE-02 (3.6.2.2) 

A

K C
T

10

⋅
=

A

K C
T

2,5

⋅
=

a c A

A

T
S a 1 2,5 1 T T

T

  ν
= ⋅ + ⋅ − ⋅ <  

µ  

a c A B
S a 2,5 T T T

ν
= ⋅ ⋅ ≤ ≤

µ

a c B

K C
S a T T

T

⋅ ν
= ⋅ ⋅ >

µ

ν
β =

µ

0,4
5 

ν =  Ω 
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2.2.2.2.- Coeficients de participació

  
� T Lx Ly

Mode 1 2.078 1 0.009

Mode 2 1.756 0.9772 0.2124

Mode 3 1.642 0.0138 0.9999

Mode 4 1.554 0.9821 0.1881

Mode 5 1.407 0.9999 0.0163

Mode 6 1.378 0.2418 0.9703

Total � � �
�

−  T = Periode de vibració en segons.

−  Lx, Ly = Coeficients de participació 

−  Mx, My = Percentatge de massa desplaçada per cada mode en ca

−  R = Relació entre l'acceleració de càlcul utilitzant la 
càlcul obtinguda sense ductilitat.

−  A = Acceleració de càlcul, incloent la ductilitat.

−  D = Coeficient del mode, equival al desplaçament màxim del 

  

Representació dels períodes modals

  

Llistats 

 (annex de càlculs) 

 

Coeficients de participació 

Ly Mx My Hipòtesis X(1) Hipòtesis Y(1)

0.009 21.27 % 0 % R = 2 
A = 0.255 m/s² 
D = 27.9296 mm 

R = 2 
A = 0.255 m/s²
D = 27.9296 mm

0.2124 0.47 % 0.02 % R = 2 
A = 0.302 m/s² 
D = 23.6144 mm 

R = 2 
A = 0.302 m/s²
D = 23.6144 mm

0.9999 0.01 % 31.74 % R = 2 
A = 0.323 m/s² 
D = 22.0665 mm 

R = 2 
A = 0.323 m/s²
D = 22.0665 mm

0.1881 2.75 % 0.1 % R = 2 
A = 0.342 m/s² 
D = 20.8887 mm 

R = 2 
A = 0.342 m/s²
D = 20.8887 mm

0.0163 6.24 % 0 % R = 2 
A = 0.377 m/s² 
D = 18.912 mm 

R = 2 
A = 0.377 m/s²
D = 18.912 mm

0.9703 0.06 % 0.93 % R = 2 
A = 0.385 m/s² 
D = 18.5282 mm 

R = 2 
A = 0.385 m/s²
D = 18.5282 mm

30.8 % 32.79 % � �

T = Periode de vibració en segons. 

Lx, Ly = Coeficients de participació normalitzats en cada direcció de l'anàlisi. 

Mx, My = Percentatge de massa desplaçada per cada mode en cada direcció de l'anàlisi.

R = Relació entre l'acceleració de càlcul utilitzant la ductilitat assignada a l'estructura i l'acceleració de 
 

A = Acceleració de càlcul, incloent la ductilitat. 

D = Coeficient del mode, equival al desplaçament màxim del grau de llibertat dinàmic.

Representació dels períodes modals 

�

 

�
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Hipòtesis Y(1) 

 
A = 0.255 m/s² 
D = 27.9296 mm 

 
A = 0.302 m/s² 
D = 23.6144 mm 

 
A = 0.323 m/s² 
D = 22.0665 mm 

 
A = 0.342 m/s² 
D = 20.8887 mm 

 
A = 0.377 m/s² 
D = 18.912 mm 

 
A = 0.385 m/s² 
D = 18.5282 mm 

da direcció de l'anàlisi. 

ductilitat assignada a l'estructura i l'acceleració de 

grau de llibertat dinàmic. 
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�
Es representa el rang de períodes abastat pels
desplaça més del 30% de la massa:

  

Hipòtesi  (1) 

  

� T (s) A (g)
�
  �

Llistats 
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Es representa el rang de períodes abastat pels modes estudiats, amb indicació dels modes en els quals es 
desplaça més del 30% de la massa: 

A (g) 

�

Data: 21/11/12 

�
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modes estudiats, amb indicació dels modes en els quals es 
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